ELISIANA ANA FALAT

A CIENTIFICIDADE DO CONHECIMENTO NA AREA DE QUIMICA VERSUS O
CONHECIMENTO PRODUZIDO NO COTIDIANO DOS ALUNOS DE PRIMEIROS E
TERCEIROS ANOS DO ENSINO MEDIO DO COLEGIO ESTADUAL ANTONIO
XAVIER DA SILVEIRA

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao
Curso de Licenciatura em Quimica do Instituto
Federal do Parand, Campus Irati.

Orientador: Prof.® MSc. Rita de Cassia Chaves

IRATI
2022



==. INSTITUTO FEDERAL
EHEE rarang

Campus Iratd

FOLHA DE AFROVAC A0

ELISIANA ANA FALAT

A CIENTIFICIDADE DO CONHECIMENTO MA AREA DE QUIMICA VERSUS O
CONHECIMENTO PRODUZIDD NO COTIMAND DOS ALUNOS DE PRIMEIROS E
TERCEIROS ANOS DO ENSIND MEDMO DO COLEGIO ESTADUAL
ANTOMIO XAVIER DA SILVEIRA

Trahalho apronvado comn moguisil pacial  pana
phicegdo do grm de Licencinde e Chaimica, a0
Carso Sopenor d¢ Licencura em Cmimica, do
Instituio Federal do Parar, avalindo pela seguimic
banca gvamingsiio:

Olenindor: PE M&c. Ritn de Cissia Chavis
Instibetia Federal dix Farank

i ﬁ T L asarm
Frof® D ® Paftica Flisebel Benio Tioman

[mztviino Federal do Farang

i,
Prof]® D ® szl Cal

Iretitiitn Pederal do Parand

Irati, 28 de Akl de 2022

INETITUTO FEDERAL [0 PARAKA | Carpus irall
s Pidko Kopps, 100 - 'Vila Matide, et - 55 | CEF 40D - Brasil



A CIENTIFICIDADE DO CONHECIMENTO NA AREA DE QUIMICA VERSUS O
CONHECIMENTO PRODUZIDO NO COTIDIANO DOS ALUNOS DE PRIMEIROS E
TERCEIROS ANOS DO ENSINO MEDIO DO COLEGIO ESTADUAL ANTONIO
XAVIER DA SILVEIRA

Autora: Elisiana Ana Falat

Orientadora: Prof*. MSc. Rita de Cassia Chaves

RESUMO: Essa pesquisa teve o objetivo de analisar o conhecimento prévio dos alunos nas
etapas iniciais e finais do ensino médio especificamente na disciplina de quimica, observando a
interferéncia desta ciéncia na rotina diaria do ser humano, verificando se os alunos despertam o
gosto por seguirem seus estudos nesta area cientifica, constituindo-se futuros pesquisadores. O
estudo envolveu alunos do Colégio Estadual Antonio Xavier da Silveira dos primeiros e
terceiros anos do ensino médio. Partiu-se do pressuposto de que as pessoas s6 gostam daquilo
que conhecem, pensou-se que, quando o aluno passa a conhecer onde e como a quimica atua e
interfere em varios niveis de nosso planeta, desperta em si um olhar especial para esse
conhecimento cientifico. Nesse sentido, buscou-se trabalhar com uma metodologia de natureza
descritiva. Para a coleta de dados, elaborou-se um formuldrio que foi proposto aos alunos
iniciantes e concluintes do ensino médio. Posteriormente, os dados coletados foram tabulados,
analisados e discutidos, de modo a buscar um olhar mais aprimorado, com conhecimentos mais
especializados no que tange ao processo de aprendizagem do ensino de quimica dos alunos do
ensino médio.

Palavras-chaves: Educagdo; Ensino-aprendizagem; Ensino de Quimica;

1. INTRODUCAO

Sabe-se que toda e qualquer espécie € constituida por estruturas celulares que em
sua composicdo possuem elementos quimicos responsdveis pela manuten¢do da vida.
Os organismos, de modo geral, interagem com os fatores externos que o cercam, para
manter o equilibrio ou homeostasia, condi¢gdo necessdria para a sobrevivéncia em
harmonia com os ecossistemas, bem como, para que todos os seres tenham as condigdes
suficientes para manter os processos que levam a evolugdo das espécies, garantindo a
melhoria da vida global.

Neste contexto, verifica-se que as reagdes quimicas, que ocorrem nos
organismos vivos, no ambiente em que vivem, constituem-se em interacdes quimicas
que garantem o pleno funcionamento, ou melhor dizendo, metabolismo do organismo.

Salienta-se que o metabolismo consiste em fungdes que levam a sintese de moléculas, a



partir de outras, mais elementares, cuja fungdo primordial ¢ garantir a manutencdo da
vida.

Assim, pode-se afirmar que em termos quimicos, encontra-se a quimica
promovendo a vida, mas também, é encontrada no mundo abidtico, como ¢ o caso da
agua, do oxigénio, do gas carbonico, os quais, mesmo ndo tendo vida, interagem com
ela para manté-la.

Desse modo, a problematica aqui levantada, consiste em saber se os estudantes
do ensino médio compreendem a importancia da quimica no seu cotidiano, conseguindo
identificar as transformacdes que ocorrem na natureza a partir das reagdes quimicas
entre as inumeras moléculas que constituem a matéria. Contudo, pressupde-se que 0s
discentes do primeiro ano do ensino médio, da rede publica estadual compreendem que
a quimica estd em todos os lugares do planeta Terra e da sua importancia no cotidiano
do ser humano, desde que, constroem uma base de conhecimentos cientificos, mesmo
que elementar, ao longo dos periodos de estudos proporcionados pela escola.

Objetivando com estes estudos, proporcionar aos alunos dos primeiros e
terceiros anos do Colégio Estadual Antonio Xavier da Silveira, um olhar mais atento
para o mundo que os cerca, de modo que, identifiquem e analisem como a quimica
interfere nas rotinas do dia a dia dos seres humanos, levando-os a ter uma visdo
diferenciada e mais atrativa pela disciplina de Quimica, podendo até escolhé-la como
profissdo no futuro. Assim, aprimorar a evolucao histoérica da quimica, diferenciando os
conceitos basicos quimicos e fisicos, abrangendo os pontos em que ela estd no cotidiano
das pessoas, bem como, compreender as transformacgdes quimicas que ocorrem e as suas
consequéncias, dispondo-as por meio de algumas alternativas metodoldgicas que
direcionem os educandos para que realmente ocorra o processo de ensino aprendizagem
envolvendo-os com um interesse maior acerca dos conhecimentos quimicos.

A metodologia aplicada no desenvolvimento dos trabalhos, consistiu em uma
pesquisa descritiva que buscou analisar e verificar os conhecimentos prévios dos
discentes que iniciam e os que concluem o ensino médio especificamente na disciplina
de quimica, utilizando-se como instrumento de sondagem questdes abertas e fechadas
que foram tabuladas e analisadas para comporem, finalmente, as conclusdes
relacionadas ao problema levantado nesta pesquisa.

Percebeu-se, contudo, que trabalhar com esse tema, levou o aluno a agugar seu
interesse por desvendar o mundo quimico de forma mais critica, tornando-se mais

consciente do mundo em que vive. Também percebeu-se a relevancia desse estudo,



quando ele propicia a formagdo de cidaddos mais criticos e conhecedores da ciéncia, o
que poderd ser um estimulo para que possam escolher a caminhada cientifica como

profissao.

2. 0 ENSINO DE QUIMICA

2.1 O Ensino de Quimica e o Senso Comum

O espaco educacional apresenta recursos que promovem estimulos além de
inovar o crescimento intelectual do individuo, transformando o senso comum para o seu
desenvolvimento social, abrangendo diferentes caminhos para a melhor compreensao do
mundo que o cerca.

O ensino de quimica abrange informagdes cientificas que surgem, muitas vezes,
do senso comum e que estdo relacionadas umas com as outras. No entanto, se 0s
conceitos cientificos sdo s6 memorizados ndo hd como o estudante transcender a teoria
para a pratica, visto que, para interpretar resultados, ha que se ter bagagem teorica
sedimentada, que va além das “decorebas”, para que os exercicios interpretativos
ocorram. Segundo Melo (2012), as decorebas ndo sdo instrumentos positivos para a
constru¢do do conhecimento, mas, estdo sendo utilizadas com um grande percentual de
cobranca entre os docentes. Por isso, os estudantes sdo desmotivados para o avango do
conhecimento cientifico e somente almejam sua média para concluirem a etapa de
estudo.

Estudantes sem entusiasmos ndo se ajudam e ndo se motivam pelo novo, nao
conhecem a esséncia daquilo que deveriam aprender, pois o fazem de forma mecanica,
sem raciocinar e relacionar com outras questdes, que podem estar imbricadas com o
conteudo que o professor estd ministrando. Contudo, passam a achar desnecessaria a
aprendizagem e, como essa, ndo tem um significado que justifique o gasto de energia,
deixam-na em segundo plano, fazendo aflorar uma baixa estima ao aprimoramento do
seu intelectual.

Ausubel (1980), argumenta sobre a importancia do conhecimento prévio que os
alunos possuem, sendo este a base para o professor planejar suas aulas e suas estratégias
de ensino, tornando-as significativas. Visto que, o docente € um instrumento facilitador

e mediador dos conceitos que a ciéncia investiga (MARCONDES e SUART, 2009).



A devida mediagdo proporciona ao estudante maior estimulo e interesse por
conhecer os meandros da ciéncia (Quimica), tornando-se ativos na construcao de suas
ideias, desse modo, ele concretiza os fatos e busca o raciocinio para as suas
interpretagdes, entendendo o verdadeiro significado do ensino aprendizagem, assim,
transforma-se em um sujeito critico diante dos acontecimentos a sua volta, mudando e
transfigurando a sociedade em que atua.

Durante a mediacdo e seus avangos, a estrutura cognitiva, segundo Vygotsky
(2001), vai internalizando o conhecimento contribuindo com a compreensdo do
processo de novos conceitos a partir do senso comum de cada estudante. Visto que, o

ser humano € um ser racional e estd em constante processo de aprendizagem.

2.2 A Escola Versus as Condi¢des para o Ensino na Area de Quimica

A escola, por meio dos docentes, proporciona

[...] condigdes favoraveis e agradaveis para o ensino e aprendizagem nas
disciplinas que envolvem as Ciéncias de um modo geral, lembrando, no
entanto, que os alunos chegam na escola com uma bagagem relacionada a
suas vivéncias que se mesclam com os fatos do dia-a-dia, a tradigdo cultural e
a midia, levando-os com isso, a ressignificar e a reconstruir os conhecimentos
relacionados as ciéncias, dando-lhes uma roupagem mais cientifica, e, em
especial, aos conhecimentos que envolvem a Quimica, para que o aluno possa
refazer a leitura do seu mundo. (BERNARDELLI, 2004, p. 02).

Todavia, muitas vezes ele por si proprio ndo consegue associar 0 que € como

acontecem certas ocorréncias no mundo a sua volta. Por conta disso,

[...] a quimica no ensino médio ndo pode ser ensinada como um fim em si
mesma, sendo estaremos fugindo do fim maior da educagdo basica, que ¢
assegurar ao individuo a formacdo que o habilitara a participar como cidaddo
na vida em sociedade. (SANTOS: SCHNETZLER, 2003, p. 50).

Isto posto, pensa-se que a quimica, bem como, as demais ciéncias, possibilitem
ao aluno abrir os olhos para o mundo, enxergando-o de forma plena e inteira, onde as
entrelinhas lhe sejam palpaveis. Portanto, o motivo de ensinar Quimica ¢ a formacgdo de
cidadaos conscientes e criticos: “A Quimica ¢ também uma linguagem. Assim, o0 ensino
da Quimica deve ser um facilitador da leitura do mundo. Ensina-se Quimica, entdo, para
permitir que o cidaddo possa interagir melhor com o mundo”. (CHASSOT, 1990, p. 30).

De acordo com as palavras de Chassot, pode-se inferir que, ao interagir com o mundo



que o cerca, o individuo podera percebé-lo melhor e, com isso resolverd de maneira
mais satisfatoria os possiveis problemas que surgirdo na caminhada do seu dia a dia.

Nao ¢ necessario exigir das escolas que ensinem conteudos cada vez mais
alargados, mas sim que ensinem menos para ensinarem melhor. Concentrando-se em
menos temas, os professores podem introduzir as ideias gradualmente, numa variedade
de contextos, aprofundando-as e alargando-as a medida que os estudantes amadurecem.
(RUTHERFORD e AHLGREN, 1995, p. 21). De acordo com a supracitada, nao se deve
optar por um olhar minimalista em termos de contetidos na area de Quimica, porém
pensa-se que o que os autores querem evidenciar ¢ que se deve ensinar os contetidos
quimicos, iniciando-se do bdasico, de forma gradual e constante, de acordo com o
amadurecimento dos alunos, porém aprofundando sempre.

O que se aponta € ter uma visdo mais ampla, chegando a reflexdo de como sao as
aulas, nesse ponto ¢ preciso propor mais atividades praticas aos estudantes, ja que
pesquisas revelam que ainda o modo tradicional é alarmante em sala de aula ¢ que se
tornam negativas ao método de aprender. Muitas lacunas de ensino e aprendizagem
ocorrem por nao trabalhar com a teoria e a pratica ¢ que as atividades experimentais
buscam a motivagdo e estimulam a memorizagdo dos contetidos e conceitos ja
estabelecidos (NETO e FRACALANZA, 2003).

As leis que regem o ensino do pais delineiam seus ensinamentos, os PCNs
objetivam que o aluno compreenda os processos quimicos e suas construgdes cientificas
em relacdo ao mundo tecnologico e suas implicagdes em uma esfera globalizada. E que
esses formadores, sejam capazes de questionar as agdes humanas advindas da sociedade
de uma forma autonoma e critica como individuos e cidadaos (BRASIL, 2002).

As diretrizes Curriculares da Educac¢ao Basica Quimica norteia o processo de
estudo vinculado a pratica e a teoria critica levando o estudante “a formagao necessaria
para o enfrentamento com vistas a transformacdo da realidade social, econdmica e
politica de seu tempo”. ( DCEs, 2008, p. 20).

Além desses documentos norteadores, ha o mais recente que norteia a disciplina
de quimica. O Componente Curricular Quimica - CCQ constitui as areas das Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias e afirma que a compreensdao da composicdo, da
propriedade e da transformacdo da matéria, bem como o conhecimento de diversas
substancias ¢ primordial para o entendimento desse meio em que se vive. Também,
possuem ‘“suas especificidades, sua razdo de existir, sua forma de indagar o Meio

Ambiente e inspecionar respostas por meio de instrumentos técnicos, além de uma



linguagem especifica.” E que o estudante no decorrer do processo de ensino e
“aprendizagem precisa se apropriar de conceitos cientificos para entender que tudo ao
seu redor ¢ formado por matéria, ou seja, os conhecimentos adquiridos na escola
relacionam-se com a sua vivéncia”. (BNCC, 2021, p. 454).

Conforme todos os supostos regimentos € normativas, o ensino ndo ¢ o dos
piores e conforme Lima (2012) ele somente ndo acompanha o avango do tempo real,
ndo estd situado na atualidade. Professores e alunos estdo distanciados e seus conceitos
desarticulados perante o mundo em que se vive.

Portanto, para que o processo de ensino e aprendizagem seja desejado pelo aluno
e prazeroso, ¢ necessario deixar em desuso as metodologias antigas e adquirir o hébito
de utilizar metodologias ativas e inovadoras que tornam o conhecimento significativo ao
aluno. Desse modo, a unido dos conhecimentos prévios dos estudantes com as
estratégias de ensino do professor se torna integrada e sistematizada, valorizando a

verdadeira aprendizagem na escola (TALANQUER, 2011).

2.3 O Ensino Aprendizagem e a Contextualizacdo Histérica da Ciéncia Quimica

Contextualizando o ensino e aprendizagem e relacionando-o com a evolucao
histérica da Ciéncia Quimica, verifica-se que este tema faz parte das matérias
ministradas em sala de aula. Assim, segundo Chassot (1995), a disciplina de quimica
proporciona o seu desenvolvimento histdrico marcado com o tema da alquimia, os quais
relacionam as interpretacdes e os conceitos dos alquimistas ¢ o dominio das suas
manipulagdes e de suas transformagdes com o meio em que vive. Os materiais
metalicos e os seus processos e técnicas de extracdo, de fabricagdo, fundicdo, entre
outros, despertaram um olhar as transformac¢des e mudangas ocorridas nos materiais
(HABASHI, 1998). Essas observagdes ocorreram nos primordios dos desenvolvimentos
e descobertas das transformacdes, aproximadamente nos séculos IX, em Alexandria,
periodo também conhecido pelas magias, ja que nao sabiam a verdadeira forma dos
acontecimentos.

No século XVI, nasce a quimica moderna, por meio da alquimia empirica a qual
se trabalhava na pratica e por meio de tentativas, visando conhecer e descobrir o mundo
quimico, esse método ndo se baseava em métodos cientificos e sim operacional onde

aperfeicoaram e criaram matérias.



Em meados do século XVII, Aristoteles propds o elemento celeste primordial
-éter- e atribuiu quatro elementos terrestres concedendo qualidades opostas ou

contrarias que se encontram em arestas opostas, sendo:

[...] um liquido (rico em agua) ¢ frio ¢ imido, enquanto seu vapor (rico em
ar) ¢ quente e umido. Para vaporizar um liquido, basta adicionar calor —
deslocar-se da aresta frio para a aresta quente do quadrado. Para dissolver um
solido (rico em terra), adicione Uimido; para queimar o solido, adicione
quente. (GREENBERG, 2009, p. 24).

Desse modo, pensava-se que o espago nao seria vazio € que 0s materiais e seres

seriam formados por eles, como apresentado na figura 1.

Figura 01. Elemento Celeste Primordial.
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Fonte: Greenberg, 2009.

A partir desse modelo surgiram outros, propostos por filésofos e pesquisadores
como Lavoisier, Rene Descarte, Isac Newton, entre outros que atuaram no avango
histoérico da quimica. Durante os periodos evolucionistas da sociedade, os estudos
baseados na area da quimica foram despertando, e ideias transformando os pensamentos
dos filosofos e pesquisadores sobre o conceito do d&tomo e sua organizagdo. Discussoes
sempre procederam para as mudangas ocorridas, as quais interferem nos conceitos
abordados em sala de aula.

O século XVII inovou a historia e, a quimica emergiu na sociedade com as
atividades experimentais, ciéncias experimentais, com o desenvolvimento das praticas

em espacos apropriados: laboratdrio € no comércio. Assim,



[...] as suas raizes incluiam a quimica pratica (mineragdo ¢ purificacdo de
metais, criagdo de joias, cerdmica e armas de fogo), a quimica médica (uso de
ervas e de varios preparados feitos a partir delas), ¢ crencas misticas (busca
pela Pedra Filosofal ou Elixir Universal). ( GREENBERG, 2009, p. 29).

No decorrer dos séculos XVI e XVII,

Nasce a ciéncia moderna. O trio que fez a virada: Copérnico, Galileu,
Newton. A caminhada ocorre com Bruno, Brahe Kepler. A grande virada:
geocentrismo, heliocentrismo. Francis Bacon: o criador da ciéncia
experimental. Descartes uma maneira Ocidental de pensar. A inquisigdo ¢ a
caca as bruxas. (CHASSOT, 2003, p. 289).

De acordo com o exposto, verificam-se os grandes marcos historicos da Ciéncia
quimica, as quais evoluiram com o passar dos séculos, que o conhecimento avanga em
profundidade de saberes, avanca também em suas especificidades, promovendo novos
conhecimentos muito mais aprimorados.

No século XVIII, a quimica ja estava inserida em centros académicos estudantis,
mas, uma boa parte ainda voltada a medicina e a formagao de médicos. Em 1808, século
XIX, foi registrada a primeira no¢do de como seria um 4tomo e suas caracteristicas.
Nesse periodo, Mendeleev organizou os elementos em uma tabela, essa conhecida como
tabela periddica e em 1926 ela foi explicada pela mecanica quantica de Schrodinger
através dos nimeros quanticos (GREENBERG, 2009).

A teoria flogicista, expressa a ideia de que a queima ocorreria por meio de um
elemento primordial, este inflamavel que seria o combustivel para o fogo, e atomicas,
essa expressa pela constituigdo dos elementos quimicos (atomos) que contribuiram para
o desenvolvimento futuro da quimica. Somente no século XX, ela se destacou com um
grande desenvolvimento na area educacional como uma disciplina e uma busca
cientifica por meio de pesquisas. Essa evolucao foi amparada no setor educacional pela
Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacao.

Assim, as evolugdes ocorridas e observadas serviram de andlises interpretativas
dos fendmenos, em especifico, que ocorrem na matéria e definiram que a quimica nada
mais ¢ do que o estudo das transformagdes da matéria, ou seja, “a Quimica € o estudo da
composi¢ao das substancias, dos fenomenos e suas transformacgdes, ela faz parte da
formag¢do dos seres vivos e ndo vivos, os quais sdo formados por moléculas ou
conjuntos de atomos”. (MACANITA et al., 2007, p. 01).

Os fendmenos acontecem a todo momento e Gomez (2019, traducdo nossa)
enuncia que essas mudancas fisicas vao caracterizando as razdes do porqué, que a

matéria ndo sofre nenhuma alteracdo em sua estrutura interna (molecular), mas sim o



porqué, que muda sua forma ou estado de agregacdo; como acontece quando um objeto
de vidro que se quebra ou quando um pano ¢ dobrado, bem como quando o gelo derrete
ou o alcool evapora'

Contudo, se as explanagdes dos fendmenos, em sala de aula, forem realizadas
trazendo a tona o contexto, a situacdo em que o fendmeno ocorre e suas varias nuances
e, ainda promovendo o raciocinio logico dos alunos, pode-se afirmar que essa
contextualizagdo valorizara o entendimento do aluno, desde que oferecera ‘‘situacdes
problematicas reais e estimulando a busca pelo conhecimento necessario para
entendé-los e soluciona-los” (PCN+, 2002, p. 93), fazendo com que o discente interaja
em seu contexto.

Tomando-se como base os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Meédio, verifica-se que esses definem o tratamento do conhecimento dentro de um
contexto, através de principios para o ensino, deixando mais claro o que tange esse
conhecimento:

O tratamento contextualizado do conhecimento ¢ o recurso que a escola tem
para retirar o aluno da condig¢do de espectador passivo. Se bem trabalhado
permite que, ao longo da transposi¢do didatica, o conteido do ensino
provoque aprendizagens significativas que mobilizem o aluno e estabelecam
entre ele e o objeto do conhecimento uma relagdo de reciprocidade. A
contextualizacdo evoca por isso areas, ambitos ou dimensdes presentes na

vida pessoal, social e cultural, ¢ mobiliza competéncias cognitivas ja
adquiridas. (BRASIL, 2000, p. 78).

Por isso, que a contextualizacdo relaciona os prévios conhecimentos com os
cientificos e os aperfeicoa e qualifica a aprendizagem, levando o aluno a intervir em
processos do meio em que estejam situados.

A contextualizagdo faz com que os alunos aprimorem os conhecimentos que
constroem em seu cotidiano com o cientifico, proporcionado pela escola, visto que para
a quimica, os fendmenos e as mudancas sdo de grande relevancia para o ensino, desde
que o aluno perceba seu entorno, contribuindo com seus relatos de vivéncias, durante
uma aula em que o professor esta abordando o tema, isso revela que estd ocorrendo um
verdadeiro entendimento por parte desse aluno, pois consegue relacionar o cientifico
com o que aprendeu em seu cotidiano. Contudo, as mudangas ocorrem devido as

reagdes quimicas entre as moléculas e seus atomos, formando moléculas e essas a

! Los cambios fisicos se caracterizan porque la matéria no sufre cambio alguno em su

estrutura interna(molecular), sino porque cambia de forma o estado de agregacidon: como sucede
cuando se rompe, um objeto de vidrio o cuando se dobla uma tela, asi como también cuando se funde el
hielo o se evapora el alcohol



matéria, a qual em determinadas transformacgdes e reacdes pode ser reversivel ou
irreversivel no meio em que esta inserida.

Diante disso, Gomez (2019, p. 19, tradugdo nossa) descreve que, “em uma
mudanga quimica, as moléculas das substancias que dela participam (reagentes) sofrem
quebra de suas ligagdes. Posteriormente, as partes formadas sdo reorganizadas,
originando novas moléculas (produtos) sem que os atomos sofram alteracdo em sua
estrutura interna®”. Dentre as rea¢des quimicas, cita-se a rea¢do que acontece na
fotossintese, a qual ¢ essencial para a vida dos seres vivos e o aprendizado do aluno

conforme exposto na figura 2.

Figura 02. Esquema do processo da fotossintese.
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Fonte: Gomez, 2019.

Almeida (2013) relata a presenga da quimica em tudo, desde os seres que nao
possuem vida, exemplo: luz, dgua, solo, temperatura, dentre outras, até os seres vivos,
os quais em suas formacdes dependem de atomos e dos nutrientes que sao formados por
moléculas, sendo vitaminas, proteinas, sais minerais, glicidios, ou seja, de matérias
inorganicas e organicas. Os seres autotroficos também necessitam das reacdes quimicas
para sobreviverem e desenvolverem suas estruturas reprodutoras que dardo novos
descendentes e desses os seres heterdtrofos os utilizam para se manterem vivos. Assim,
“nao ¢ pelo fato de serem produtos extraidos da natureza que a Quimica ndo estd

presente. Afinal a maca, a banana e todas as outras frutas assim como as carnes, ovos,

2 Em um cambio quimico las moléculas de las substancias que participan em él

(reactivos) sufren ruptura em sus enlaces. Posteriormente las partes formadas, se reacomodan
originando nuevas moléculas (produtos) sin que los que los atomos sufran yn cambio em su estrutura
interna.
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leites, verduras, cereais, legumes sdo todos constituidos de substiancias Quimicas”.
(Almeida, 2013, p. 73).

De acordo com o exposto, verifica-se que, atualmente, ¢ possivel estabelecer a
compreensdo das reacdes (Bioquimicas) nessas transformacdes e dizer que sdo elas que
proporcionam mudancgas nas matérias por meio de suas afinidades.

Justi (1998, p. 28) afirma que,

Hoje, nosso entendimento de como as substancias sdo formadas nas reacdes
quimicas, resultante da utilizacdo desses conhecimentos (em qualquer grau de
complexidade), ndo admite qualquer dos significados anteriormente
discutidos para afinidade. Nesse sentido, ¢ importante ndo ignorar nem
rejeitar, simplesmente, ideias que nossos alunos expressem em relagdo a
afinidade entre substancias, mas sim discuti-las e, a partir dai, retomar ideias
jé introduzidas ou introduzir novas, que favorecam a compreensdo de como
as reacdes ocorrem a partir de um modelo ndo-animista e ndo-mecanico.

Portanto, deve-se considerar o que os alunos relatam durante um questionamento
em sala de aula, esses direcionam os estudos e sdo bases que serdo fortalecidas no
decorrer do processo de ensino e aprendizagem, agregando os verdadeiros
conhecimentos ja comprovados a determinados conceitos e, verificando que esses t€ém
ligagdo com o saber prévio dos estudantes, assim muitas vezes, ndo conseguem se
expressar corretamente, mas sabem o real sentido do assunto.

Explicar de diferentes maneiras faz com que facilite o entendimento e relacione
com a pratica do cotidiano, avangando em novos conceitos e relacdes existentes. Para
esse dialogo, deve ser explicito os conceitos das substancias e suas reagdes quimicas
para que se possa compreender o novo produto.

Rosa e Schnetzler (1998) acrescentam as diferentes formag¢des num processo da
reacdo, sendo: sinteses, isto €, numa reagao com dois reagentes ao se interagirem forma
uma sé; deslocamento, isto €, passa para outro lado da reacao - produtos; dupla troca
dos reagente com os produtos, e a decomposi¢do ¢ quando um reagente forma um
produto mais simples que o reagente. Isso posto, pode-se dizer que ao se encontrarem os
atomos ou as moléculas, naturalmente vao ocorrer as reagdes quimicas que, visualizadas
ou ndo, formam novos produtos, ou seja, os reagentes interagem entre si por meio de
suas ligacdes e se transformam em um ou mais novos produtos. No cotidiano, pode-se
evidenciar esses acontecimentos (reagdes), durante a utilizagdo de produtos ou
substancias em nosso meio de sobrevivéncia e aperfeicoamento, Exemplo disso, sdo os

alimentos que sao cozidos, transformados e processados com o auxilio de substancias
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como sais, conservantes, acidulantes etc., coisas do dia a dia, encontrada no laboratério
chamado “cozinha”.

Desse modo, com os conceitos basicos se analisa as diferentes formas de
transformagdes no meio em que se vive, conhecendo-as e compreendendo-as. Por
conseguinte, um acontecimento no cotidiano do ser ¢ a produgdo de polietileno —
pléstico - através do etanol para a sintese de mondmeros etenos, PET das garrafas pet
(BRASKEM, 2015). Eles passam por varios processos até estar em uso no comeércio
como produtos ou recipientes.

Dessa maneira, na cozinha doméstica, como ja mencionado, sdo utilizados
muitos materiais os quais possuem a atuacao de varios processos quimicos e fisicos para
obtencdo de um novo produto e que muitas vezes passam despercebidos de suas
fungdes, reacgdes, tipos de interacdes quimicas que podem acontecer, entre outros.

Alguns aspectos dentro da alimentagdo sdo apresentados por meio do quadro 1.

Quadro 01. Componentes quimicos em alimentos, extraido da Quimica Nova na Escola

2002, n°15.

Aditivos Funciao Acio Alimentos
Propionato | Conservante | Propionato de célcio: previne o crescimento do Paes, tortas e
de sodio ou mofo em paes. Propionato de sodio: usado em bolos.
calcio tortas e bolo, pois o sodio altera a agdo de

fermentos quimicos.
Acido Acidulante, Acido citrico: usado como acido fraco, um Sorvetes, sucos
citrico / aromatizante, | aromatizante citrico, € como antioxidante. Citrato | de frutas, balas,
citrato de agente de sodio: um constituinte de tampao que controla | bebidas
sodio quelante. acidez de gelatina, geleia, sorvetes, balas e outros | carbonatadas,
alimentos. fritas (batata).
Acido Acidulante Soélido a temperatura ambiente, barato, altamente | Bebidas
fumarico acido, ¢ uma fonte ideal de acidez em géneros energéticas,
alimenticios secos. pudins,
gelatinas, tortas.
Acido Regulador de | Inibe a deterioragdo de azeitonas espanholas, Azeitonas
latico acidez controla a acidez em queijos industrializados. espanholas,
Confere sabor picante a sobremesas congeladas, queijos,
bebidas carbonatadas e aromatizadas com aromas | sobremesas
de frutas, etc. congeladas e
bebidas
carbonatadas.
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Benzoato | Conservante | Inddstrias o tém usado por mais de 70 anos para Sucos de frutas,

de sodio prevenir o crescimento de microrganismos em bebidas
alimentos acidos. carbonatadas e
conservas.
Acido Antimofo Ocorre naturalmente em plantas ¢ em alimentos, Queijos, bolos,
sorbico / previne o mofo. vinhos, frutas
sorbato de desidratadas,
potassio. xaropes ¢
geleias.
Acido Antioxidante, | Previne a perda de cor e sabor por reagir com o Carnes, sucos e
ascorbico | estabilizante | “indesejavel” oxigénio em alimentos, também alimentos

evita a formagao de nitrosaminas, que se formam | enriquecidos.
do nitrito de s6dio usado com inibidor de
crescimento de microrganismos.

Tartarato | Acidulante Ingrediente acido de fermento em po e controlador | Fermentos em
acido de de acidez. pos, massas
potassio assadas.

Fonte: Salles, 2011.

Esses sdo alguns exemplos em que a quimica estd sendo a base para os produtos
existentes, Haumont (2016, p. 17) descreve que “todos os fenomenos t€ém uma
explicacdo cientifica e racional, portanto, no fim das contas, tudo gira em torno de
macromoléculas, moléculas, dtomos, elétrons, néutrons ou mesmo quarks”, podendo ser
macroscopico ou microscopico. Em consonancia, Wu et al. (2001) explicam que os
fendmenos macroscopicos sao visiveis a olho nu e os microscopios sao explicados por
meio da organizacdo e movimentos das moléculas, atomos, ions, elétrons e outros
elementos subatomicos.

Isto posto, pensa-se que ¢ possivel organizar estratégias metodologicas que
facilitem o entendimento dos alunos e que possam avancgar no sentido de interligarem os
fendmenos que ocorrem na matéria que estd a sua frente e, ou que estdo constantemente
manuseando. Sendo assim, “hoje, além das dificuldades apresentadas pelos alunos em
aprender Quimica, muitos ndao sabem o motivo pelo qual estudam esta disciplina,
visto que nem sempre esse conhecimento ¢ transmitido de maneira que o aluno
possa entender a sua importancia”. (PAZ & PACHECO, 2016, p. 1).

E sabe-se que esses conhecimentos transpassam a sua vida, estando presente
desde os processos mais simples até aos mais complexos do seu cotidiano, como nos

esclarece Astolfi (1995, p. 99):
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Qualquer que seja a concepgdo metodologica a serem seguidos, os saberes
desenvolvidos no ensino de Quimica devem ser fundamentados em
estratégias que estimulem a curiosidade ¢ a criatividade dos estudantes,
despertando sua sensibilidade para a inventividade e compreendendo que esta
ciéncia e seus conhecimentos permeiam a sua vida, estando presentes nos
fendmenos mais simples do seu cotidiano.

Portanto, apesar de se observar que os fendmenos estdo acontecendo a sua volta,
ainda assim, ¢ preciso compreender o mundo cientifico da quimica. Chaves (2007, p.
19) acrescenta que “as reacdes podem ser vistas em diversas acdes do nosso dia a dia,
mas nem sempre os estudantes estdo atentos para estabelecer uma relacdo destas
transformagdes que acontecem dentro e fora de seu corpo, com a sua propria vida”. Por
1ss0, ha a necessidade de trabalhar e mostrar isso ao discente.

Dentre as estratégias metodologicas, apresenta-se o modelo concreto de
moléculas, conforme exposto na figura 3, confeccionadas pelo proprio aluno com

materiais reciclaveis o que possibilita a compreensao dessa molécula no mundo.

Figura 3: Modelo da molécula de dioxido de carbono.

Fonte: Ferreira, 2019.

Observa-se na figura 3, que esses materiais utilizados para construir, de forma
representativa e concreta, a molécula de CO,, busca remeter o aluno ao mundo
microscopico, proporcionando-lhe raciocinar logicamente para imaginar e construir no
seu imaginario os conceitos quimicos, podendo relacionar as estruturas moleculares, do

mundo microscopio, inferindo-as ao mundo macroscopico real.

Nesta figura, o modelo de uma molécula de Didxido de Carbono, unidos pelas
ligagdes quimicas covalentes, os atomos estdo representados por partes superiores de

garrafa pet com cores diferentes, em preto e central o 4tomo de carbono com suas quatro
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ligacdes covalentes e nos lados opostos os atomos de oxigénio representados na cor
vermelho-escuro com suas duas ligagdes covalentes, essas expressas pelos canos de cor
amarela, todo esse conjunto forma a molécula CO,, um gas poluente por um lado,
porém necessario por outro, quando se verifica o processo de producao de oxigénio, a
partir dos fotossistemas presentes na natureza. O CO,, compde o ar atmosférico e,
estaria tudo bem, se ndao fosse o antropismo exacerbado que desequilibra o meio

ambiente sem pensar nas consequéncias.

Outra estratégia que se pode utilizar para o aprofundamento dos estudos da
quimica, ¢ a pesquisa relacionada a Educagdo Ambiental:
1) estudar a matéria (constituicdo, estrutura, propriedades) e suas
transformagdes, incluindo os aspectos cinéticos e energéticos,
2) aplicar os conhecimentos adquiridos a um determinado tema (ar e agua,
residuos solidos, fogo e energia, metais, argilas), procurando relaciona-los

com o contexto: ético-politico, econdmico e cultural. (MORADILLO; OKI,
2004, p. 03).

Pode-se verificar que os autores procuram proporcionar uma visao
bastante ampla do conhecimento da quimica, mostrando que este ndo se fecha em si
mesmo, mas que esta relacionado com outros conhecimentos, em que em um momento
¢ o foco principal, em outro, ¢ o complemento que fara toda a diferenca. Isso fica claro,
quando se traz a quimica para explicar a educacdo ambiental, desde as questdes
conceituais mais basicas, até as mais complexas como os fendmenos e processos que
levam a chuva 4cida, ou mesmo, de onde vem o ar (O,) que os seres necessitam para
respirar.

A atividade laboratorial (experimentos) visa, segundo Baratieri et al. (2008, p.
22), alguns aspectos fundamentais:
» promover a compreensdo dos conceitos cientificos e facilitar aos alunos a
confronta¢do de suas concepgdes atuais com novas informagdes vindas da
experimentacao;
* desenvolver habilidades de organizacdo e de raciocinio;

» familiarizar o aluno com o material tecnologico;
* oportunizar crescimento intelectual individual e coletivo.

De acordo com os autores, verifica-se que estes focam na formagao plena do
estudante que deverd compreender os conceitos cientificos, desenvolver habilidades e
competéncias que possibilitem melhor organizar o raciocinio 16gico, familiarizando-se

com as tecnologias. Além de saber viver no coletivo, realizando trocas e discussdes que
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venham a facilitar o crescimento intelectual, ndo s6é do individuo, como também do
grupo que participa e a escola € capaz de realizar essa sistematizagao com propriedade.
Verifica-se a importancia de se utilizar estratégias que demandem das atividades
ludicas, como os jogos que concretizam o ensino aprendizagem e despertam o interesse
pelo conhecimento, interagindo com conceitos cientificos e praticos no seu dia a dia.
Visto que,
O jogo ¢ um instrumento pedagdgico muito significativo. No contexto
cultural e bioldégico ¢ uma atividade livre, alegre que engloba uma
significagdo. E de grande valor social, oferecendo intimeras possibilidades
educacionais, pois favorece o desenvolvimento corporal, estimula a vida
psiquica e a inteligéncia, contribui para a adaptacdo ao grupo, preparando a

crianga para viver em sociedade, participando ¢ questionando os pressupostos
das relagdes sociais tais como estdo postos. (KISHIMOTO, 1996, p. 26).

Diante disso, pode-se ressaltar que quando se tem o conhecimento dos contetidos
cientificos e dos instrumentos pedagdgicos, como exemplo, os jogos, que proporcionam
a fixagdo dos conhecimentos sistematizados em aula, podendo inclusive, aprofundar e,
ou relacionar contetidos para melhor estimular a inteligéncia e o raciocinio, levando-se
em consideracdo que o professor apresenta objetivos bastante claros, de onde deseja
chegar com a proposta de jogos, no processo de ensino aprendizagem, ndo resta duvidas
de que esse instrumento serd de grande valia para contribuir na formagdo integral do
aluno.

Outro pressuposto relevante sdo os filmes, mais precisamente, “recorte”, que
possibilite ao aluno transcender do abstrato para o concreto, levando-o a melhorar seu
raciocinio légico de modo a inferir situagdes futuras, imaginando suas consequéncias
para buscar possiveis solugdes dentro do espago em que se vive.

Dentre tantas estratégias existentes, essas sao algumas que podem estar inseridas
no dia a dia da sala de aula do professor mostrando pontos positivos e negativos durante
o processo de ensino aprendizagem. Os positivos trazem transformagdes, mudancgas e
beneficios aos seres do planeta, seja no trabalho ou no modo de vida. J& os pontos
negativos causam prejuizo a ambos os seres, desde os vivos até os inanimados. A figura

4 representa as causas do uso da quimica erroneamente.

Figura 4. Pontos negativos causados erroneamente pela quimica.
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(pesquisado em 18

de novembro de 2021)

A figura 4 mostra as poluicdes causadas: pela industria, pelos polimeros
descartados de qualquer modo na natureza, da atmosfera, pela fumaga das chaminés das
fabricas, bem como, pelo efeito estufa, o aquecimento global, a morte de seres vivos,
além de outras que ndo estdo expressas, mas que podem ser citadas como a explosdo de
Chernobyl, os vazamentos de petroleo, enfim, isso e outros sdo bem menos que os
pontos positivos, estes beneficiam e causam a evolu¢do do planeta Terra num amplo
aspecto.

Enfim, dentre todos os aspectos e estratégias, ¢ viavel ter um processo de ensino
lento e com poucos temas ao invés de rapido e com muitos temas ministrados sem ter o
minimo de fixacdo e aprendizagem. Nessa perspectiva, “os estudantes acabardo por
adquirir conhecimentos mais ricos € uma compreensdao mais profunda do que poderia
esperar adquirir a partir de uma exposicao superficial de mais assunto do que aqueles
que seriam capazes de assimilar”. (RUTHERFORD E AHLGREN, 1995, P. 21).

Aprender quimica ¢ conhecer o mundo que o cerca, ¢ também ajuda-lo a manter
sua preservagao por mais tempo possivel, sem que haja perigo para a vida no planeta
Terra. Observar os fenomenos e propor agdes a sociedade ¢ uma forma de atuar como
cidaddo critico pensante, que conhece e interagem com o mundo quimico. Dito isto,
trabalhar e conceituar a teoria com a pratica nas escolas ¢ garantir a qualidade de ensino
aos nossos futuros transformadores do universo. Esses estudantes inseridos na era
tecnologica e avancada, possibilitam inovagdes ao mundo da sobrevivéncia no planeta

Terra.
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3 METODOLOGIA

Para a realizacdo do presente estudo, empreendeu-se uma pesquisa com o
objetivo de proporcionar aos alunos dos primeiros e terceiros anos do Colégio Estadual
Antonio Xavier da Silveira, um olhar mais atento para o mundo que os cerca, de modo
que, identifiquem e analisem como a quimica interfere nas rotinas do dia a dia dos seres
humanos, levando-os a ter uma visdo diferenciada e mais atrativa pela disciplina de
Quimica, podendo até escolhé-la como profissdo no futuro.

A pesquisa foi realizada entre os meses de outubro a dezembro de 2021, ou seja,
no final do ano letivo, cujo universo desta pesquisa consistiu de 181 alunos do ensino
médio, sendo 113 do primeiro ano e 68 do terceiro ano. Todos alunos do referido
colégio situado na cidade de Irati - PR.

Para a coleta de dados, utilizou-se como instrumento de sondagem um formulario,
cujos dados de identificagdo eram compostos apenas de série e turma, para
posteriormente nortear na tabulacdo dos dados. Salienta-se que nessa pesquisa nao
foram utilizados os dados pessoais, como nome e idade dos alunos.

O formulario do instrumento de sondagem dessa pesquisa era composto de 8
questdes objetivas, para verificar, nos primeiros anos, o conhecimento que o aluno
acumulou até chegar ao ensino médio. Utilizou-se as mesmas questdes para alunos dos
terceiros anos do ensino médio, de modo a verificar a evolugdo destes alunos ao longo
de sua caminhada escolar até a conclusido do ensino médio. Para tanto, tabulou-se os
dados e gerou-se alguns graficos para que fossem feitas as analises pertinentes,

ressaltando que o método de pesquisa utilizado foi o descritivo.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados trouxeram pontos positivos € negativos, sendo que procurou-se
dedicar um olhar mais atento para os porqués da ocorréncia dessas lacunas, que
relacionam-se entre os conceitos cientificos e os relacionados com as vivéncias do
cotidiano dos discentes. Verificou-se que em alguns momentos ocorreram lacunas entre
o ensino e aprendizagem, que ficaram evidenciadas pelo nivel de acertos inferior a 90%.
O que pode ter sido gerado por questdes relacionados aos significados dos conceitos que

ndo foram compreendidos pelos discentes, ou pelas estratégias de ensino que nao foram
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adequadas, ou ainda, relacionada a utilizacdo de uma didatica diferenciada, conjunto
este de métodos e estratégias que poderiam minimizar as dificuldades de aprendizagem.
Contudo, mesmo observando que os pontos positivos prevaleceram, faz-se necessario
que sejam retomadas as analises das metodologias, das estratégias, dos instrumentos
avaliativos e das possiveis dificuldades de aprendizagem, quando visualizados por um
aspecto individual, que devem ser repensadas e inovadas para que se possa alcangar os
objetivos do ensino. Os pontos positivos revelam que os alunos possuem um
conhecimento prévio e cientifico advindo de séries anteriores e que esses sdao
aprimorados e aprofundados ao nivel do conhecimento cientifico ao longo dos anos de
estudo, que vao avangando no ensino médio.

Os resultados obtidos ap6s a aplicacdo dos instrumentos de sondagem foram
tabulados e plotados em graficos utilizando o Excel. Grafico 1 e 2.
Grafico 1: Respostas tabuladas das turmas dos primeiros séries do ensino médio.
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Fonte: Elaborado pela autora

Grafico 2: Respostas tabuladas das turmas dos terceiras séries do ensino médio
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Conforme o grafico e suas questdes, procedeu-se a analise dos resultados obtidos
sobre a importancia da quimica para os seres que habitam o planeta Terra, verificando
os 113 alunos das quatro turmas dos primeiros anos e os 68 alunos do terceiro ano,
ambos do ensino médio, no que tange a primeira questdo: se a quimica é importante
para o planeta terra e os seres que o habitam? Verificou-se que 100% de todas as
turmas e, consequentemente de ambos os anos responderam que “SIM” a quimica ¢
importante, denotando que estes alunos além de virem para a escola com o
conhecimento do senso comum, supostamente aprimoraram e desenvolveram uma visao
mais cientifica daquilo que a Quimica representa enquanto Ciéncia, desde que esta
presente na formagao dos seres biodticos e abidticos que compdem a nossa biosfera.

Ao se analisar as respostas inferiu-se que os discentes demonstraram
compreender os conceitos cientificos da ciéncia quimica, que foram propostos durante
seus estudos no ensino médio (primeiro e terceiro ano), possivelmente entenderam
também, seus processos, seus fendmenos, suas reacdes quimicas e fungdes perante as
diferentes matérias que constituem o planeta, derivando-as dos elementos quimicos e
suas ligagcdes. Observou-se entdo, que o ensino e a aprendizagem para esses discentes,
levando a uma maior interagdo entre a teoria e a pratica, mesmo quando essa disciplina,
seja pouco trabalhada no laboratério do colégio, desde que muitas vezes, laboratério
seja um espago que nao existem nas escolas de nivel médio do estado. Os resultados

obtidos foram prazerosos e valiosos, pelo olhar do professor, evidenciando que seu
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trabalho foi significativo no processo de formagdo do aluno, que constituir-se-a num
cidadao critico e consciente.

Na segunda questao: Vocé ja presenciou uma reacio quimica no seu dia a dia
ou durante sua vida? Os resultados obtidos nos primeiros anos foram de 90,3%
“SIM”, demonstrando que compreendem e conseguem identificar algumas reagdes
quimicas que, em algum momento ocorre no seu dia a dia, deve-se considerar, que o
conhecimento do aluno, ainda seja um pouco incipiente para conseguir imaginar as
possiveis interagdes moleculares e a formacdo de novos produtos, mas o importante &
que eles observam as mudancgas que estdo ocorrendo na matéria que os cerca. Contudo,
9,7% dos alunos da referida série responderam que “NAO”, demonstrando que,
supostamente, esse contingente de alunos ndo assimilaram os conceitos € 0s processos
mais basicos e elementares de uma reagdo quimica.

Acredita-se que possa ter ocorrido alguma falha durante o processo de ensino e
aprendizagem, visto que, esses alunos terdo possiveis pendéncias na aprendizagem dos
conteudos de quimica, que poderdo se acumular para os anos seguintes. A lacuna
ocorrida na aprendizagem desses alunos, podera acarretar no entendimento de questdes
relacionadas aos conhecimentos acerca das reagdes quimicas, ou seja,poderdo necessitar
de um nivelamento, ou uma atengdo maior, que forneca maiores orientagdes no que
tange aos conhecimentos sobre as reacdes quimicas, de modo que consigam interligar
outros conceitos, atingindo assim, uma aprendizagem significativa. Contudo, analisando
essa mesma questdo nas turmas dos terceiros anos, verificou-se que 100% dos alunos
responderam “SIM” o que demonstra que supostamente ocorreu o entendimento dos
conteudos, e, nesse sentido, o processo de ensino aprendizagem foi eficaz. Acredita-se,
entdo, que pode ter ocorrido o aprimoramento do conhecimento desses alunos, a medida
que foram avangando ao longo dos anos de estudos.

Na terceira questdo, indagou-se o aluno sobre se “vocé sabe diferenciar um
fenomeno quimico do fisico? Verificou-se que, 33,63% dos alunos dos primeiros anos
emitiram respostas contradizentes com o esperado, evidenciando, de forma alarmante,
que os discentes tiveram dificuldades na compreensdao dos conceitos basicos sobre os
fenomenos quimicos e fisicos e suas diferenciagdes, contudo, tais fendmenos, podem
ser percebidos e diferenciados no dia a dia, pois sdo exemplos rotineiros em nossas
vidas, como: roupas no varal, um copo de dgua com cubo de gelo, o gas em chama, a
pipoca estourada, entre outros. Os processos fisicos-quimicos diferem-se na forma da

obtencdo de seus produtos finais. E um conteido de facil compreensdo, por isso,
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acredita-se que algumas falhas tenham ocorrido no processo de ensino aprendizagem,
desde que as respostas de 33,63% dos alunos ndo condizem com uma aprendizagem
significativa. Entretanto, também, foram preocupantes as respostas obtidas nas turmas
dos terceiros anos com uma porcentagem de 22% dos alunos que ndo conseguiram
diferenciar os fendmenos fisicos e quimicos.

Mesmos com esses dados negativos, também pode-se verificar que houve
resultados positivos, porém ndo satisfatorios em relagdo a essa questao, pois 66,37% dos
alunos dos primeiros anos responderam que “SIM”, demonstrando que compreenderam
os assuntos trabalhados nas aulas, e ainda conseguiram relaciond-los com o seu dia a
dia. 78% dos alunos dos terceiros anos responderam “SIM”, conhecem e diferenciam os
fendmenos fisicos e quimicos. Entretanto, percebe-se que mesmo quando se realizam
algumas revisdes, exercicios de fixagdo, muitas vezes os conceitos sobre fendmenos
fisicos e quimicos, mostram algumas lacunas no processo de ensino e aprendizagem,
pois alguns ndo conseguem definir e dar o real significado desses fenomenos, seja de
modo cientifico, ou mesmos de modo informal.

Na analise da questdo de numero quatro em que se questiona aos alunos sobre:
“Onde encontramos a quimica?” Alcangou-se um resultado proximo do esperado e as
maiores porcentagens ocorreram nas turmas dos primeiros anos, correspondendo a
93,8% , que vém ao encontro daquilo que se espera como resultado, desse modo,
percebe-se que os discentes estdo conscientes de que a quimica faz parte de toda a
matéria a qual constitui o mundo. E por isso, considera-se importante que os discentes
conhegam e compreendam todas as agdes que a ciéncia quimica promove e/ou realiza,
possibilitando a interferéncia “consciente” do ser humano no planeta, seja para o
aspecto inovador ou preservador. Mas, ainda se obteve resultados de 5,3% e de 0,9%,
dos discentes, que acreditam que a quimica compde apenas 0s objetos e os alimentos,
respectivamente, representando um somatério de 6,2% de alunos que ndo associam os
conceitos quimicos com a matéria que compdem o mundo. Nas turmas dos terceiros
anos, as respostas sao concisas, coerentes e satisfatorias, com um percentual de 100%
afirmando a presenca da quimica em tudo o que existe no planeta e fora dele. Esses
alunos provavelmente ndo terdo dificuldades em compreender os conteudos de quimica,
caso venham a ingressar no ensino superior, ou mesmo, se vir a exercé-la como
profissdo. Assim, acredita-se que as metodologias e estratégias aplicadas nos trabalhos
de sala de aula, sobre esse tema da quimica, esteja dentro do esperado, mostrando boa

aceitacdo por parte dos alunos, o que fica evidente nos resultados obtidos. Entretanto,
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pensa-se que os discentes podem aprimorar os conhecimentos a medida que avangam

nos anos escolares.

Em relacdo a quinta questdo, Nos seres vivos vocé acha que existe quimica?
Verificou-se que 88,5% dos discentes dos primeiros anos, afirmaram que a quimica faz
parte do corpo do individuo e talvez compreendem que os seres vivos possuem atomos
e moléculas em suas células e componentes extras celulares, os quais se comportam
como combustiveis, exemplo gas oxigénio, nutrientes, entre outras moléculas, as quais
formam seu organismo. Com isso, pode-se verificar que os discentes demonstraram
compreender a importancia da quimica para a manutengdo da vida, relacionando as
fungdes organicas e inorganicas que sao necessarias para o desempenho das fungdes das
células nos seres vivos. Por outro lado, 11,5% dos discentes, ndo respondem de acordo
com o esperado, demonstraram nao conseguir definir a importancia da quimica para a
vida, deste modo, pensa-se que ficou uma barreira que podera dificultar a compreensao
de conceitos biologicos e quimicos, visto que, ambas estdo interligadas no estudo para o
entendimento de como os organismos vivos funcionam, mas, acredita-se que os alunos
que tiveram dificuldades na aprendizagem, ainda poderdo recupera-la, a partir de um
trabalho mais eficiente, sobre o tema, que deverd ser desenvolvido nos anos

subsequentes.

Contudo, sobre o olhar dos alunos dos terceiros anos do ensino médio, o0 nimero
indicativo de 98,5%, afirma a compreensdao de que as células sdo formadas por
elementos quimicos, oxigénio, nitrogénio, hidrogénio, carbono, entre outros, esse em
maior quantidade, que juntos interagem e formam o corpo de um individuo, fazendo
com que um ser vivo sobreviva e interaja no meio em que vive. Entretanto, 1,5% dos
discentes do terceiro ano, ndo lembraram ou ndo souberam, que o gas oxigénio que
respiramos ¢ um elemento quimico, ou realmente ndo absorveram os conhecimentos de

sala de aula e, muito menos relacionaram com suas vivéncias.

Com relagdo a questao de niimero seis - aprende-se quimica: - nas turmas dos
primeiros anos do ensino médio, obteve-se o percentual de 81,42%, trazendo-nos a
afirma¢do de que se pode observar quimica em todos os lugares, desde o ambiente
fisico, a atmosfera, o solo, desde que se aprende quimica por meio da observacdo dos
fendmenos apreciados no meio em que se vive. Sabe-se que no ensino fundamental os

discentes receberam uma pequena abordagem do conhecimento acerca do mundo em
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que vivem. Em contrapartida hd os que pensam que ¢ s6 no espago educacional que se
aprende quimica, atingindo um percentual de 18,58%. Percebe-se ocorreram lacunas na
aprendizagem que ndo foram devidamente trabalhadas, as quais deverao ser melhores
trabalhadas para que ndo ocorra o aumento dessas lacunas em estudos mais avangados.

Entretanto, nos terceiros anos do ensino médio, verificou-se que 91,2% dos
discentes conseguem interligar a teoria com a pratica e relacionar os conhecimentos da
quimica com o seu cotidiano. Porém para 8,8% dos discentes, o conhecimento parece
ndo ter ocorrido de forma eficiente e eficaz, denotando as lacunas na aprendizagem,
quando ndo conseguem dar suas respostas de acordo com o esperado.

A sétima questdo - meu corpo utiliza a quimica? — obteve-se 92,0% das
afirmagdes em que a quimica e o corpo do ser vivo estdo diretamente relacionados e que
as células constituem-se por dtomos e moléculas que formam a estrutura da propria
célula, auxiliando no seu funcionamento como exemplo o gis oxigénio, sais minerais,
vitaminas, proteinas, gorduras, carboidratos, entre outros que garantem a homeostasia
dos seres vivos. Mas, ainda ha os alunos que parece nao conseguir estabelecer esta
relacdo, o que representa uma porcentagem de 8,0%, os quais demonstram ndo
compreender que os seres vivos sdo formados por células e que essas sdo formadas por
moléculas e atomos e que do meio externo necessitam de matérias essenciais, como
aminoacidos, para a manutenc¢ao da vida.

Nas turmas dos terceiros anos do ensino médio, a porcentagem das respostas
obtidas foi de 97,0%, em que se verifica coeréncia na definicdo dos elementos quimicos
da tabela periodica, relacionando-os com a constituicdo dos seres vivos, seja em sua
formacgao celular ou em seu funcionamento. Observa-se que houve a elaboragdao de um
conhecimento concreto relacionando os estudos da biologia com os da quimica, ja que ¢
necessario para entender os contetidos estabelecidos de biologia celular, o qual analisa
as estruturas celulares e mostra por meio de figuras como os atomos e moléculas fazem
parte dessa constituicdo, desse modo o estudo das fungdes inorganicas, organicas € 0s
gases contribuem no entendimento desse processo bioldgico. Porém, 3,0% contradizem
o esperado, denotando que parece ndo ocorrer sedimentacdo, ou assimilacdo dos
conhecimentos, tornando-o nao significativo ao aluno e, também evidenciando que
possivelmente, ndo ocorreu o conhecimento interdisciplinar entre as ci€éncias quimicas e
biologicas.

A oitava e Ultima questdo - os alimentos que nutrem um ser vivo, tem

quimica? — obteve-se 89,4% de respostas coerentes em que, a grande maioria concorda
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e compreendem que os alimentos que um ser vivo necessita para a vida, provém de
atomos unidos que formam grandes cadeias produzindo uma molécula, como: o amido,
a proteina, o lipideo, entre outros. Que estas moléculas compdem o mundo bidtico.
Como exemplo, pode-se lembrar das leguminosas, no caso, a batata-inglesa que possui
o amido, também os cereais, as frutas e verduras, a carne e seus derivados sdo
constituintes da unido dos elementos quimicos. Possibilitando o entendimento de que a
maioria dos alimentos ingeridos pelos seres vivos provém de origem vegetal, os quais
sdo considerados produtores, também ditos seres autdtrofos, os quais por meio de um
processo chamado fotossinteses obtém seu proprio alimento. Contudo, para 10,6% dos
discentes, os alimentos nao possuem quimica. Para esses alunos a quimica ndo esta
ligada aos alimentos e nem a sobrevivéncia dos seres vivos (heterotroficos), aparentado
que ainda ndo ocorreu o amadurecimento necessario, para que realizem a interpretagdo e
compreensdo da composi¢do e formacdo do vegetal, como: da semente, do grio, da
polpa, da casca, da folha e outros que sdo utilizados na nutri¢ao do dia a dia.

Nas turmas dos terceiros anos do ensino médio, 98,5% dos discentes
responderam a oitava questao - os alimentos que nutrem um ser vivo, tem quimica? -
expressando o entendimento de que a quimica estd presente nos alimentos,
compreendendo um excelente percentual, pois mostra que os alunos compreendem e
ainda conseguem trabalhar bem com a interdisciplinaridade, interligando e relacionando
os conhecimentos da quimica com os da biologia. Contudo, 1,5% das respostas nao
foram de acordo com o que se esperava, o que denota-se o ndo entendimento das
questdes basicas da quimica e dos conhecimentos bioldgicos no que se relaciona a
interdisciplinaridade. Apos essas andlises, verifica-se que dever-se-a dar maior atengao

aos alunos que apresentaram lacunas no processo de aprendizagem.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Esse estudo confirma que nem todos os estudantes foram devidamente
estimulados para a apropriacdo dos conhecimentos na area da quimica, bem como para
areas correlatas. E que, portanto, hd necessidade de se ministrar aulas diferenciadas,
utilizando-se metodologias ativas, pensando-se sempre na teoria € sua relagdo com a
pratica. O professor deve conhecer seus estudantes, buscar informagdes do seu
conhecimento prévio e suas dificuldades para que possa planejar suas aulas de modo

mais adequado, mais eficiente e eficaz, contextualizado ao cotidiano desses discentes,
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para atingir a todos os estudantes da turma, planejando aula com maior qualidade.
Salienta-se que as metodologias ativas tornam os estudantes mais ativos e participantes
do processo de ensino aprendizagem e € um processo de conhecimento, que impulsiona
o aprimoramento e a relagdo da teoria (aprendida na sala de aula) com a pratica
(vivenciada no dia a dia).

Para os alunos que apresentam dificuldade de aprendizagem, hé a necessidade da
familia/escola comunicar seus docentes para facilitar a escolha das metodologias que
sdo pertinentes a cada situacdo evidenciada. Contudo, cabe ao professor, ao verificar
qualquer dificuldade na aprendizagem dos discentes, ir ao encontro desse problema e
propor as melhores estratégias que venham solucionar e preencher as lacunas no deficit
da aprendizagem desses discentes.

Verifica-se que ¢ bastante relevante o conhecimento da turma para desenvolver
as atividades mais adequadas, seja um jogo, uma gincana, uma pesquisa, a interpretacao
de um texto, entre outras, que realmente faga sentido ao estudante e que resulte em
pontos positivos ao processo educacional.

Esse trabalho fica em aberto para continuidade da pesquisa em relagdo a futuras
investigagdes, por um periodo mais prolongado de analise e relacionado ao processo de
ministracao das aulas. Acredita-se que o conhecimento dos pontos levantados avangardo
no objetivo desse trabalho e tornardo as lacunas encontradas em inexistentes, onde o
aluno possa assumir uma atitude mais ativa no seu processo de aprendizagem.

Portanto, esse trabalho visa o aperfeicoamento do ensino-aprendizagem,
agucando o ser humano ao mundo da inovagdo e sua pesquisa cientifica, preservando e

conservando o planeta Terra para uma longevidade maior.
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ANEXOS

Formulario — Pesquisa: A IMPORTANCIA DA ABORDAGEM DA QUIMICA NAS
ACOES COTIDIANAS DO SER HUMANO PERANTE OS ALUNOS DO PRIMEIRO
ANO DO ENSINO MEDIO.

Preencher o formulario abaixo, referente a uma pesquisa de trabalho de conclusdo de curso

da Licenciatura em Quimica do Instituto Federal do Parana, Campus Irati, com base no

tema a Quimica no cotidiano dos seres vivos.

Formulario.

( ) Sim

A quimica ¢ importante para o planeta Terra e os seres que o habitam?

() Nao

2.

( ) Sim

Vocé ja presenciou uma reagdo quimica no seu dia a dia ou durante sua vida?

( ) Nao

( ) Sim

Vocé sabe diferenciar um fenomeno quimico do fisico?

( ) Nao

4.

Onde encontramos a quimica?

( )Naalimentagdo () Nosobjetos ( ) Em todos os lugares do mundo.

5.

() Sim

Nos seres vivos voce acha que existe quimica?

( ) Nao

6.

Aprende-se quimica:

() So6naescola () Em diversos meios.

07. Meu corpo utiliza a quimica?

( )Sim ( )nao

08. Os alimentos que nutrem um ser vivo tém quimica?

( )Sim ( )ndo
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