INSTITUTO FEDERAL DO PARANA

VANIELI APARECIDA DA SILVA

METODOS DE INOCULACAO E AVALIACAO DA SEVERIDADE DE
MOFO BRANCO (Sclerotinia sclerotiorum) NA SOJA

IVAIPORA
2024



VANIELI APARECIDA DA SILVA

METODOS DE INOCULACAO E AVALIACAO DA SEVERIDADE DE MOFO
BRANCO (Sclerotinia sclerotiorum) NA SOJA

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao
Curso de Graduagao em Engenharia Agrondémica, do
Instituto Federal do Parand, como requisito parcial a
obtencdo do titulo de Bacharel em Engenharia
Agrondmica.

Orientadora: Prof* Dr® Nayara Norrene Lacerda

Duraes

IVAIPORA
2024



FOLHA DE APROVAGCAO
Vanieli Aparecida da Silva

METODOS DE INOCULAGAO E AVALIAGAO DA SEVERIDADE DE MOFO
BRANCO (Sclerotinia sclerotiorum) NA SOJA

O presente trabalho em graduacgao foi avaliado e aprovado por banca

examinadora composta pelos sequintes membros:

Documento assinado digitalmente

b VANESSA STEGANI
g » Data: 03/09/2024 16:56:12-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Profa. Dra. Vanessa Stegani
Instituto Federal do Parana — Campus lvaipora

Documenteo assinado digitalmente

TAIS MULLER
Data: 03/09/2024 16:02:55-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Profa. M.e Tais Muller
Instituto Federal do Parana — Campus lvaipora

Certificamos que esta é a versao original e final do trabalho de conclusédo que
foi julgado adequado como parte das exigéncias para a obtengao do titulo de
Bacharel em Engenharia Agrondmica pelo Instituto Federal do Parana, Campus

Ivaipora.

Documente assinado digitalmente

b DENIS SANTIAGO DA COSTA
g ! Data: 06/09/2024 11:42:58-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Coordenacéo do Curso Engenharia Agronémica
Prof. Dr. Denis Santiago da Costa
Siape: 1400880

Documento assinado digitalmente

b NAYARA NORRENE LACERDA DURAES
g L Data: 02/09/2024 21:37:56-0300
Verifigue em https://validar.iti.gov.br

Profa. Dra. Nayara Norrene Lacerda Duraes (Orientadora)
Siape: 1068571

Ivaipora, 24 de Agosto de 2024.



Dedico este trabalho aos meus pais, fundamentais em minha jornada

académica, em homenagem ao amor e apoio que sempre me proporcionaram.



AGRADECIMENTOS

Agradego primeiramente a Deus, por me guiar e iluminar, me conceder forga e
sabedoria em todos 0os momentos para concluir esta etapa da minha vida académica.

Agradeco também a Nossa Senhora, cuja intercessdo e prote¢do foram fundamentais
em minha jornada. Sua presenca me trouxe conforto e esperanga, guiando meus passos €
iluminando meu caminho.

Aos meus pais, Valdeir e Marlene, pilares da minha caminhada académica, meu
eterno agradecimento pelo amor incondicional, compreensdo, incentivo e apoio incansavel ao
longo de toda a jornada tornaram possivel cada conquista. Sem o amor e suporte de vocés, eu
ndo estaria aqui.

Agradeco a minha orientadora, Dra. Nayara Norrene Lacerda Durdes, pela orientagdo
precisa, paciéncia e conhecimento compartilhado. Sua dedicacdo foi fundamental para o
desenvolvimento deste trabalho.

Aos docentes do curso, meu sincero agradecimento pelas contribuicdes valiosas em
sala de aula, por compartilharem seu conhecimento e por contribuirem para a minha
formagao. Cada um de vocés deixou uma marca significativa na minha trajetoria.

Um agradecimento especial a I. Riedi Graos e Insumos e a Embrapa Soja que
gentilmente forneceram as sementes das cultivares e os esclerddios de S. sclerotiorum
utilizados neste experimento. A colaboragdo de vocés foi essencial para o avango do trabalho
e o alcance dos objetivos.

Agradeco também a Técnica de laboratdrio, Tainara, por sua assisténcia e suporte
durante o experimento. Sua ajuda foi indispensavel para o sucesso do meu projeto.

Por fim, agradego a todos que, direta ou indiretamente, contribuiram para a
realizagdo deste trabalho. Cada gesto de apoio foi fundamental para alcancar este objetivo.

Muito obrigado a todos!



“No fim tudo da certo, se ndo deu certo é
porque ndo chegou ao fim”

Fernando Sabino



RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a eficiéncia e praticidade de diferentes métodos de
inoculagdo de S. sclerotiorum na soja, com o intuito de auxiliar estudos de caracterizagdo de
resisténcia de cultivares de soja para fins de selecdo. Os esclerodios S. sclerotiorum foram
cedidos pela Embrapa Soja e os testes foram conduzidos em casa-de-vegetacdo. Avaliaram-se
quatro métodos de inoculacdo, em plantas no estddio fenologico V3/V4. Aos trés, sete e
treze dias apos a inoculacdo, mediu-se o comprimento da lesdo na haste das plantas. As
cultivares de soja GH5933, ST580i2x e TMG267 nao apresentam diferencas significativas.
Os métodos de inoculagdo que fazem uso de cortes e/ou ferimentos foram mais efetivos em
curto prazo de tempo. Os métodos de inoculacao por disco no foliolo e ponteira no trifolio
demonstraram maior efici€éncia na inducao de sintomas de mofo-branco nos estadios iniciais
da doenga. Os métodos de inoculacdo por meio de ponteira sdo os mais eficientes e mais
praticos para avaliar a resisténcia ao mofo-branco em soja. O método de inoculacdo por disco
na axila apresentou progressdo da severidade trés vezes mais rapida no intervalo de 10 dias. A
selecdo do método de inoculagdo deve considerar o fator tempo para ocorréncia da lesdo. A
escolha do método de inoculagdo e as condi¢cdes ambientais sdo determinantes para
colonizagao do fungo S. sclerotiorum em ambiente controlado.

Palavras-chave: Sclerotinia sclerotiorum; Glycine max; Inoculagao.



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the efficiency and practicality of different methods
of inoculation of S. sclerotiorum in soybeans, as an attempt to assist resistance traits studies of
soybean cultivars for selection purposes. The sclerodios S. sclerotiorum was transferred to
Embrapa Soja and the test plants were grown in a greenhouse. Four inoculation methods were
evaluated in plants at the V3/V4 phenological stages.Three, seven and thirteen days after
inoculation, measure the lesion compression on the plants. The soybean cultivars GH5933,
ST580i2x and TMG267 do not present significant differences. The inoculation methods that
involve the use of cuts and/or fertilizers are most effective in a short period of time. The
methods of inoculation by non-leaved disc and non-trifoliated disc demonstrate greater
efficiency in inducing symptoms of white mold in the initial stages of treatment. The
inoculation methods by means of point are the most efficient and most practical to evaluate
resistance to white mold in soybeans. The disc inoculation method in the armpit shows
progression of severity three times more rapidly in an interval of 10 days. When selecting the
inoculation method, the time factor for the occurrence of the lesion must be considered. The
selection of the inoculation method and the environmental conditions are determining factors
for the colonization of the S. sclerotiorum fungus in a controlled environment

Keywords: Sclerotinia sclerotiorum; Glycine max, Inoculation
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1. INTRODUCAO

A soja (Glycine max L.) ¢ uma cultura amplamente cultivada no mundo,
principalmente pela sua capacidade de producdao de proteina e Oleo, e pelo uso dessas
matérias-primas nos segmentos envolvendo a nutrigdo humana e animal, e uso industrial.
Segundo levantamento da Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB) na safra 22/23,
o Brasil alcangou produgdo superior a 150 milhdes de toneladas, nimero que mantém o pais
na lideranca mundial da produgdo do grao. O Estado do Parana no mesmo periodo registrou
uma producao de 22,3 milhdes de toneladas, ou seja, aproximadamente 35% da producao do
total pais, consolidando o estado como um dos principais produtores nacionais (CONAB,
2023).

Dentre as varias doengas que afetam a cultura da soja, no Brasil, o mofo-branco, cujo
agente etioldgico € a Sclerotinia sclerotiorum (L) de Bary, também conhecido como podridao-
de-esclerotinia, tem se destacado como uma das mais graves (CAMOCHEMA et al., 2020). A
incidéncia e os niveis de dano da doenca tém aumentado em diversas regides do pais,
principalmente, nas areas de maior altitude do cerrado e da regido sul, causando reducgdes de
produtividade que ultrapassam os 60% (BARROS et al., 2015).

Estima-se que aproximadamente 25% da area de cultivo soja estejam infestadas por
esse patogeno (MEYER, 2012). Entre os entraves no controle da doenca esta a eliminagao do
patdgeno da area, pois este fungo € capaz de produzir estruturas de resisténcia denominadas
de esclerodios, que podem permanecer viaveis por longos anos. Neste sentido, a integragao de
praticas adequadas de manejo, o uso de produtos quimicos e bioldgicos; aliados a rotagdo de
culturas e o uso de cobertura vegetal no solo tornam-se aliados no controle do patéogeno
(VENTUROSO et al.,2013).

Atualmente, ndo ha cultivares de soja geneticamente resistente ao mofo-branco.
Entretanto, diferencas significativas em susceptibilidade foram observadas a campo (CHEN e
WANG, 2005; JULIATTI et al., 2014), e detectaram a existéncia de resisténcia parcial
(WEGULO et al., 1998; YANG et al., 1999; HOFFMAIN et al.,, 2002). Contudo, a
resisténcia a doenca esta associada a fatores ambientais distintos (luz, temperatura) podendo
confundir o pesquisador quanto a escolha de materiais com a alta adaptacdo e estabilidade
(JULIATTI et al.,2014). Logo, a compreensao dos métodos de inoculagdo e avaliagdo da
severidade da doenca ¢ fundamental para o desenvolvimento de estratégias eficazes para

identificacao de resisténcia.
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Diversos trabalhos testaram abordagens de inoculagdo do fungo em casa-de-
vegetacdo, em diferentes estddios de desenvolvimento da soja (WEGULO et al., 1998; NETO
et al., 2013; GARCIA et al.,2015). Entretanto, ainda ocorrem dificuldades na identificagcdo de
um método de inoculacdo de S. sclerotiorum, que some facilidade, resultados positivos e

repetibilidade.

1.1 PROBLEMA

O mofo-branco na cultura da soja ¢ uma doenca de dificil controle e o uso de
fungicidas ndo ¢ suficiente para evitar perdas significativas, além de causarem danos
ambientais, os custos s3o altos. No momento, ndo ha cultivares de soja resistente a0 mofo-
branco. A identificacdo de cultivares resistentes estd vinculada a métodos de inoculagdo
eficientes que reproduzam em condigdes controladas o que ¢ observado a campo. Entretanto,
a falta de consenso e sucesso na identificagdo de métodos adequados de inoculagdo do fungo

na soja dificulta a implementagdo de estratégias eficazes na sele¢do de cultivares resistentes.

1.2 HIPOTESE

A adocdo do método de inoculagdo de Sclerotinia sclerotiorum na soja, realizada por
meio da avaliagdo da infec¢do e avanco da doenga ira auxiliar em estudos de caracterizagao de

cultivares resistentes a doenca na cultura da soja.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo Geral

Avaliar a severidade da doenca causada por Sclerotinia sclerotiorum em plantas de

soja submetidas a diferentes métodos de inoculagao.

1.3.2  Objetivos Especificos

Investigar e comparar diferentes métodos de inoculagdo utilizados para induzir a
infeccdo de Mofo Branco na cultura da soja, visando identificar as técnicas mais eficazes e
consistentes.

Avaliar a influéncia dos métodos de inoculacao na expressdao de sintomas do Mofo

Branco na soja.
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2. DESENVOLVIMENTO

Métodos de Inoculagao e Avaliacao da Severidade de Mofo-Branco
(Sclerotinia sclerotiorum) na Soja

Inoculation Methods and Severity Assessment of White Mold (Sclerotinia
sclerotiorum) in Soybeans

Métodos de inoculacion y evaluacion de la gravedad de Moho Blanco
(Sclerotinia sclerotiorum) en soja

RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a eficiéncia e praticidade de diferentes métodos de
inoculacdo de S. sclerotiorum na soja, com o intuito de auxiliar estudos de caracterizagao de
resisténcia de cultivares de soja para fins de sele¢do. Os esclerddios S. sclerotiorum foram
cedidos pela Embrapa Soja ¢ os testes foram conduzidos em casa-de-vegetagao. Avaliaram-se
quatro métodos de inoculagdo, em plantas no estadio fenoldgico V3/V4. Aos trés, sete e
treze dias apOs a inocula¢do, mediu-se o comprimento da lesdo na haste das plantas. As
cultivares de soja GH5933, ST580i2x e TMG267 nao apresentam diferengas significativas.
Os métodos de inoculagdo que fazem uso de cortes e/ou ferimentos foram mais efetivos em
curto prazo de tempo. Os métodos de inoculacao por disco no foliolo e ponteira no trifélio
demonstraram maior eficiéncia na inducdo de sintomas de mofo-branco nos estadios iniciais
da doenga. Os métodos de inoculacdo por meio de ponteira sdo os mais eficientes e mais
praticos para avaliar a resisténcia ao mofo-branco em soja. O método de inoculagao por disco
na axila apresentou progressao da severidade trés vezes mais rapida no intervalo de 10 dias. A
selecdo do método de inoculacdo deve considerar o fator tempo para ocorréncia da lesdao. A
escolha do método de inoculagdo e as condigdes ambientais sdo determinantes para
colonizagdo do fungo S. sclerotiorum em ambiente controlado.

Palavras-chaves: Sclerotinia sclerotiorum; Glycine max; Inoculacao.

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the efficiency and practicality of different methods
of inoculation of S. sclerotiorum in soybeans, as an attempt to assist resistance
characterization studies of soybean cultivars for selection purposes. The sclerddios S.
sclerotiorum was transferred to Embrapa Soja and the test plants were grown in a greenhouse.
Four inoculation methods were evaluated in plants at the V3/V4 phenological stages.Three,
seven and thirteen days after inoculation, measure the lesion compression on the plants. The
soybean cultivars GH5933, ST580i2x and TMG267 do not present significant differences.
The inoculation methods that involve the use of cuts and/or fertilizers are most effective in a
short period of time. The methods of inoculation by non-leaved disc and non-trifoliated disc
demonstrate greater efficiency in inducing symptoms of white mold in the initial stages of
treatment. The inoculation methods by means of point are the most efficient and most
practical to evaluate resistance to white mold in soybeans. The disc inoculation method in the
armpit shows progression of severity three times more rapidly in an interval of 10 days. When
selecting the inoculation method, the time factor for the occurrence of the lesion must be
considered. The selection of the inoculation method and the environmental conditions are
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determining factors for the colonization of the S. sclerotiorum fungus in a controlled
environment.

Keywords: Sclerotinia sclerotiorum; Glycine max, Inoculation.

2.1 INTRODUCAO

A soja (Glycine max L.) ¢ uma cultura amplamente cultivada no mundo,
principalmente pela sua capacidade de producdao de proteina e Oleo, e pelo uso dessas
matérias-primas nos segmentos envolvendo a nutrigdo humana e animal, e uso industrial.
Segundo levantamento da Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB) na safra 22/23,
o Brasil alcangou producdo superior a 150 milhdes de toneladas, nimero que mantém o pais
na lideranga mundial da produgdo do grao. O Estado do Parand no mesmo periodo registrou
uma producdo de 22,3 milhdes de toneladas, ou seja, aproximadamente 35% da producao do
total pais, consolidando o estado como um dos principais produtores nacionais (CONAB,
2023).

Dentre as varias doengas que afetam a cultura da soja, no Brasil, o mofo-branco, cujo
agente etiologico € a Sclerotinia sclerotiorum (L) de Bary, também conhecido como
podridao-de-esclerotinia, tem se destacado como uma das mais graves (CAMOCHEMA et al.,
2020). A incidéncia e os niveis de dano da doenca tém aumentado em diversas regides do
pais, principalmente, nas areas de maior altitude do cerrado e da regido sul, causando
reducdes de produtividade que ultrapassam os 60% (BARROS et al., 2015).

Estima-se que aproximadamente 25% da area de cultivo soja estejam infestadas por
esse patogeno (MEYER, 2012). Entre os entraves no controle da doenga est4 a eliminacao do
patdgeno da area, pois este fungo € capaz de produzir estruturas de resisténcia denominadas
de esclerodios, que podem permanecer viaveis por longos anos. Neste sentido, a integracao de
praticas adequadas de manejo, o uso de produtos quimicos e bioldgicos; aliados a rotacao de
culturas e o uso de cobertura vegetal no solo tornam-se aliados no controle do patéogeno
(VENTUROSO ef al.,2013).

Atualmente, ndo ha cultivares de soja geneticamente resistente ao mofo-branco.
Entretanto, diferencas significativas em susceptibilidade foram observadas a campo (CHEN e
WANG, 2005; JULIATTI et al., 2014), ¢ detectaram a existéncia de resisténcia parcial
(WEGULO et al, 1998; YANG et al, 1999; HOFFMAIN et al., 2002). Contudo, a
resisténcia a doenca estd associada a fatores ambientais distintos (luz, temperatura) podendo

confundir o pesquisador quanto a escolha de materiais com a alta adaptacdo e estabilidade



14

(JULIATTI et al.,2014). Logo, a compreensdo dos métodos de inoculacdo e avaliacdo da
severidade da doenca ¢ fundamental para o desenvolvimento de estratégias eficazes para
identificacao de resisténcia.

Diversos trabalhos testaram abordagens de inoculagdo do fungo em casa-de-
vegetacdo, em diferentes estddios de desenvolvimento da soja (WEGULO et al., 1998; NETO
et al., 2013; GARCIA et al.,2015). Entretanto, ainda ocorrem dificuldades na identificagao de
um método de inoculacao de S. sclerotiorum, que some facilidade, resultados positivos e
repetibilidade. Assim, o objetivo do presente trabalho foi avaliar a eficiéncia e praticidade de
diferentes métodos de inoculagdo de S. sclerotiorum na soja, com o intuito de auxiliar estudos

de caracterizagdo de resisténcia de cultivares de soja para fins de selegao.
2.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no laboratério de Fitopatologia e em casa de
vegetacdo do Instituto Federal do Parand, Campus Ivaipora- PR. Utilizaram-se as cultivares
GH5933, ST580i2x e TMG267, por apresentarem maior adesdo regional. As cultivares foram
plantadas em vasos de 3L, com Latossolo Vermelho, proveniente de 4rea de cultivo local com
soja, trigo sem relato de mofo-branco. O experimento foi conduzido entre os meses de
dezembro de 2023 a Janeiro de 2024.

Utilizou-se delineamento inteiramente casualizados, em esquema fatorial 4 x 3
(métodos x cultivares de soja), com trés repeti¢des e trés plantas, o que totalizou nove plantas
por tratamento. Os esclerddios S. sclerotiorum, proveniente de Maua da Serra, PR, foram
cedidos pela Embrapa Soja. Antes da inoculagdo, estes foram acondicionados em placas de
Petri contendo meio de cultura BDA (Batata, Dextrose e Agar) e incubados (B. O. D) em
temperatura de 25°C, na auséncia de luz por um periodo de sete dias. Apds 7 dias de
incubac¢do, as colonias foram utilizadas como doadoras de discos de micélio para o teste de
pareamento de culturas (GRAF JUNIOR, 2021).

Os métodos de inoculacao foram realizados em casa-de-vegetacdo e consistiram de:
discos de BDA em micélio fixado ao foliolo aplicado do 3° trifélio; discos de BDA com
micélio fixado a axila do 3° trif6lio; ponteira plastica de 1000 uL, preenchida com discos de
BDA com micélio fixado ao 3° trifolio (HOFFMAN et al., 2002); e ponteira de plastica
de1000 pL, preenchida com discos de BDA com micélio fixado ao dpice da planta, seguindo

o método “cut stem” (KULL ef al., 2003).
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Para fixagdo dos discos de BDA, de 5 mm de diametro, ao foliolo e a axila do terceiro
trifolio, utilizou-se fita adesiva, e os discos foram depositados de forma que o micélio
estivessem em contato com a planta. Nos métodos que envolveram o uso de ponteiras, 0 meio
foi invertido, de forma que a parte de cima do meio, com o micélio aparente ficasse voltada
para baixo. Para tanto, o meio de cultura foi perfurado com a propria ponteira utilizada para a
inoculagdo, que foi totalmente preenchida com os discos. Para as inocula¢des no apice, o
ponteiro foi cortado acima do terceiro trifdlio e, para a inoculagdes no peciolo, o peciolo do
terceiro trifolio foi cortado, tendo-se deixado aproximadamente 3 cm de peciolo para inser¢ao
da ponteira.

As plantas foram infectadas no estadio fenoldgico V3/V4, onde encontravam a 2° e
3°folhas trifolioladas completamente desenvolvidas e mantidas em casa de vegetacao por sete
dias protegidos com sacos plasticos umedecidos. As avaliacdes foram realizadas aos trés, sete
e treze dias apds as inoculagdes, tendo-se medido o comprimento das lesdes na haste com
auxilio de régua graduada. Posteriormente, calculou-se a média do comprimento das lesdes
das trés plantas, para cada repeti¢do, e os dados foram submetidos a testes de normalidade e
homogeneidade de varidncia. Atendidas as pressuposi¢des da ANOVA, realizou-se andlise de
variancia com o teste F, a 5% de probabilidade com o auxilio do software R versao 3.4.0 (R

CORE TEAM, 2016).

2.3  RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia dos dados apresentados na Tabela 1 ndo revelou diferenca para
o efeito de cultivares, logo, houve comportamento coincidente das mesmas frente ao processo
de infec¢do do fungo. Entretanto, os métodos de inoculagdo do mofo-branco (Sclerotinia
sclerotiorum) apoés trés e sete dias, mostraram distingdo entre si com niveis de 1% e 5% de
probabilidade, respectivamente. Resultado que destaca a possibilidade de selegdo de um ou
mais métodos eficientes em promover maior taxa de infec¢do. A interagdo C x MI nao
apresentou efeito significativo, demonstrando independéncia entre os niveis de cultivares e os
métodos de inocula¢ao nos resultados.

Ao se adotar a classificacdo de Pimentel-Gomes (1985) para avaliacdo da precisdo
experimental, os valores obtidos para o coeficiente de variagdo (CV) foram considerados
muito altos e ficaram acima de 31% (Tabela 1). Porém, considerando a subjetividade das
avaliagdes para obtencdo dos dados, estes resultados estdo de acordo com estudos de

severidade de doencas em plantas (MARTINS et al., 2004).



16

Tabela 1. Analise de variancia das avaliacdes de incidéncia de mofo-branco na cultura da soja, no 3°, 7° e 13°
dia apds inoculacdo de Sclerotinia sclerotiorum, por meio de quatro métodos, nas cultivares ST580i2x, GH5933
e TMG267.

R Quadrado Médio
Fonte de variacao GL 3° dia 70 dia 13° dia
Cultivares (C) 2 0,0112 0,0117 0,1193
M¢étodos de Inoculagao (MI) 3 0,1958%** 0,1467* 0,1320
Cx Ml 6 0,0394 0,020 0,038
Residuo 24 0,0260 0,038 0,085
Média 0,514 0,630 0,960
CV (%) 31,39 31,28 30,42
Shapiro- Wilk 0,179 0,690 0,495
Bartlett 0,204 0,240 0,424

*, #*Significativo, pelo teste de F, a 5% e 1% de probabilidade.
Fonte: Autor

Os desdobramentos das médias dos efeitos de cultivares e dos métodos de inoculagao
estdo apresentados na tabela 2. Somente os métodos de disco BDA na axila e na ponteira no
apice foram capazes de diferir dos demais métodos, tendo sido os menos eficientes para a
maioria das cultivares durante a 3° e 7° avaliagao. O método de inoculagao por disco de BDA
na axila do terceiro trifolio apresentou o inconveniente da falta de aderéncia da fita adesiva,
em virtude da alta umidade no tecido vegetal, favorecendo assim o escape a doenga, além de
ter sido mais trabalhoso. Segundo Gasparotto et al. (2010) o escape ocorre quando o
hospedeiro suscetivel consegue se manter sadio em virtude da separacdo, no espago ou no
tempo, de seus tecidos suscetiveis aos propagulos infectivos do patdégeno. Ademais, o tecido
do internoédio do 3° trifélio inoculado ¢ mais lignificado, normalmente o fungo produz
diversas enzimas de plantas que degradam componentes da parede celular (HEGEDUS e
RIMMER, 2005), contudo, enzimas de degradacao de lignina ndo sdo relatados para S.
sclerotiorum (PELTIER et al., 2009), o que pode ter dificultado a penetracdo do micélio do
fungo (PELTIER et al., 2009). Garcia et al. (2015) também j4 relataram as desvantagens deste
método. Quanto ao método da ponteira no apice, notou-se que este foi muito drastico, sendo
observada a ocorréncia de necrose no ponteiro e a morte da gema apical, o que ocasionou a
emissao de brotagdes laterais ¢ também ter dificultado de colonizagdo do micélio do fungo.

Os métodos de discos de BDA no foliolo e ponteira no &pice apresentaram maiores
médias para o comprimento de lesdes, com intervalos médios entre 0,59 a 1,0lcm e 0,62 a

1,10 cm, respectivamente entre a primeira e terceira avaliacdo (Tabela 2).
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Tabela 2. Severidade (comprimento de lesdo) de mofo-branco na cultura da soja, no 3°, 7° ¢ 13° dia ap0s inoculagado de S. sclerotiorum, por meio de quatro métodos, nas cultivares
ST580i2x, GH5933 e TMG267.

Método 3° dia 7° dia 13° dia

ST580i GH5933 TMG267 Média ST580i2x GH5933 TMG267 Média ST580i2x GH5933 TMG267 Média
Disco no foliolo 0,59° 0,62° 0,58" 0,59° 0,70 0,75" 0,56° 0,67 0,94 1,09 1,00° 1,01°
Disco na axila 0,34° 0,26 0,30° 0,30°  0,43° 0,49° 0,51% 0,48° 0,87 0,96° 0,88" 0,90°
Ponteira no trifolio  0,72* 0,44 0,75 0,62  0,88° 0,71° 0,75" 0,78  1,11° 1,13* 1,06 1,10°
Ponteira no apice 0,50 0,65 0,49° 0,53 057° 0,68° 0,51° 0,59° 0,76 1,112 0,60° 0,83°

Médias seguidas de letras iguais, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia.
Fonte: Autor
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Segundo Pratt (1991), alguns métodos de inoculagdo podem exigir ferimentos por picadas
nos sitios de inoculacao, para uma infeccao eficiente. Nesse sentido, destaque para o método que
fez uso da ponteira de disco de BDA no trifélio que permitiu um maior contato do micélio do fungo
com as axilas das plantas, sendo essencial para o inicio da infeccdo. Resultado semelhante foi
observado por Garcia et al. (2015) considerando o método ponteira no trifélio na cultura da soja que
apresentou maiores indices de infec¢ao do fungo S. sclerotiorum.

Considerando as condigdes de crescimento das plantas de soja em casa-de-vegetagao antes
da inoculacdo, um fator de grande importancia ¢ a intensidade da luz, uma vez que plantas
estioladas sdo mais susceptiveis quando comparadas a plantas ndo estioladas (BOLAND e HALL,
1987; CHUN et al., 1987; JULIATTI et al.,, 2014). No presente trabalho, ndo foi observado
estiolamento de plantas, muito provavelmente este fato estd associado das plantas terem sido
conduzidas em vasos de 3L ¢ mesmo tendo conduzido trés plantas por vaso ndo houve a
necessidade de competi¢do por luz entre as plantas. Adicionalmente, como as plantas foram
conduzidas apenas nos estadios iniciais da soja ndo havendo tempo hdbil para que as lesdes
evoluissem até a formacgado de esclerddios dentro do caule das plantas de soja.

Kull et al. (2004) em seus trabalhos avaliando as lesdes 14 dias apds a inoculagdo e
obtiveram lesdes de 7,9 a 10,3cm. Em trabalhos conduzidos por Vuong et al., (2004), 14 dias apos a
inoculacao, as lesoes oscilaram de 10,2 cm a 14,80 cm. Valores muitos reduzidos foram observados
neste trabalho, 13 ap6s a inoculagdo, com lesdes em média entre 0,479 a 1,09cm (GH5933), 0,538

A 0,94 (ST580i2X) e 0,524 a 1,01 (TMG267) (Tabela 3).

Tabela 3. Severidade (comprimento de lesdo) de mofo-branco na cultura da soja, no 3°, 7° e 13° dia apos inoculagdo de

Sclerotinia sclerotiorum, por meio de quatro métodos, nas cultivares ST580i2x, GH5933 e TMG267.

Comprimento da Lesio de lesoes (¢cm)

Cultivar Habito de crescimento

3° dia 7°dia 13° dia
GH5933 Indeterminado 0,479 0,682 1,09
ST580i2x Indeterminado 0,538 0,565 0,94
T™G267 Indeterminado 0,524 0,527 1,01

Fonte: Autor

Resultados que expdem uma progressdao das lesdes ao longo do tempo, mas que ocorre de
forma mais lenta do que observado em trabalhos semelhantes na literatura. Ressalta-se que, o fungo
Sclerotinia sclerotiorum ¢é capaz de infectar qualquer parte da planta de soja, em qualquer estadio de
desenvolvimento da planta, mas a vulnerabilidade ao fungo intensifica-se principalmente na fase
reprodutiva, mais especificamente entre R1 e R4. Assim, como as inocula¢des ocorreram nas fases
iniciais V3/V4 das plantas de soja, houve uma menor taxa de infecgdo nas mesmas, mas ¢ preciso

relatar mesmo com menor severidade das lesdes nos locais de inoculagdo, as plantas apresentaram
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sintomas, como murcha resultando até em necrose das folhas, nos demais foliolos, além de
abortamento de flores e redugao do porte das mesmas.

Wegulo et al. (2011) relatam que cultivares de soja com habito de crescimento
indeterminado tendem a mostrar variabilidade na resposta ao mofo-branco. Cultivares com essa
caracteristica tendem a apresentar maior area foliar e maior nimero de ramifica¢des, o que pode
favorecer a infeccdo e desenvolvimento do patdogeno (CHAVES e TOFOLI, 2024). Todas as
cultivares avaliadas apresentavam habito de crescimento indeterminado (tabela 3).

Entretanto, para que ocorre uma maior progressao do micélio do fungo de Sclerotinia
sclerotiorum, além da susceptibilidade da cultivar ou do método de inoculagdo empregado, ¢
essencial que as condigdes ambientais, como alta umidade e temperaturas moderadas sejam

favoréveis ao fungo.

2.4  CONCLUSOES

Os métodos de inoculacdo que fazem uso de cortes e/ou ferimentos sdo mais efetivos em
curto prazo de tempo.
Os métodos de inoculagdo por disco no foliolo e ponteira no trifélio demonstraram maior eficiéncia
na inducao de sintomas de mofo-branco nos estadios iniciais da doenga.
Os resultados poderiam apresentar maior expressividade se as inoculagdes tivessem sido
feitas em estadios reprodutivos da soja.
Os métodos de inoculacdo por meio de ponteira sdo os mais eficientes e mais praticos para
avaliar a resisténcia ao mofo-branco em soja
O método de inoculagdo por disco na axila apresentou progressao da severidade trés vezes
mais rapida no intervalo de 10 dias
A selecao do método de inoculagdo deve considerar o fator tempo para ocorréncia da lesao.
A escolha do método de inoculagdo e as condi¢des ambientais sdo determinantes para

colonizacdo do fungo S. sclerotiorum em ambiente controlado.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

Os métodos de inoculagdao que utilizam cortes e/ou ferimentos no tecido vegetal sdo mais
efetivos a curto prazo na indugdo de sintomas de mofo-branco. Entre os métodos avaliados, o uso de
disco no foliolo e ponteira no trifélio se destacou pela sua eficiéncia em provocar sintomas nos
estadios iniciais da doenga. Contudo, ¢ importante ressaltar que os resultados poderiam ser ainda
mais expressivos se as inoculagdes fossem realizadas em estadios reprodutivos da soja.

O método de inoculagdo por ponteira se mostrou o mais eficiente e pratico para avaliar a
resisténcia ao mofo-branco em soja, apresentando a vantagem de causar menor dano a planta. O
método de disco na axila, por sua vez, demonstrou uma progressao da severidade trés vezes mais
rapida no intervalo de 10 dias.

A selecdo do método de inoculagdo deve levar em consideragdo o fator tempo para a
ocorréncia da lesdo, dependendo dos objetivos do estudo. Para avaliacdes em estadios iniciais da
doenca, os métodos de disco no foliolo e ponteira no trifélio sdo recomendados, enquanto o método
de disco na axila pode ser mais apropriado para estadios mais avangados, devido a sua rapida
progressao da severidade.

Por fim, a escolha do método de inoculacdo ¢ as condi¢cdes ambientais sdo determinantes
para a coloniza¢do do fungo S. sclerotiorum em ambiente controlado. Esses fatores devem ser
cuidadosamente considerados ao planejar estudos de resisténcia ao mofo-branco em soja. Este
estudo, portanto, fornece informagdes valiosas que podem contribuir para o desenvolvimento de
estratégias mais eficazes no manejo dessa importante doenga. Ao demonstrar a eficiéncia dos
métodos de inoculagdo por disco no foliolo, ponteira no trifélio e disco na axila, a pesquisa destaca
a importancia de adaptar o método de inoculagdo conforme o estddio fenoldgico da cultura e os
objetivos do estudo. A escolha do método ideal ndo apenas influencia a precisdao na avaliacdo da
resisténcia, mas também possibilita um manejo mais direcionado da doencga, potencializando o
controle e minimizando danos a cultura.

Os resultados apresentados oferecem um panorama abrangente que pode ser usado como
referéncia na elaboragdo de protocolos de inoculagdo em pesquisas futuras e na selecdo de
cultivares mais resistentes ao mofo-branco. Essas informagdes sdo cruciais para o desenvolvimento
de praticas agricolas mais sustentdveis e para a redu¢do das perdas econdmicas associadas a doenga,

refor¢ando a relevancia de estratégias adaptativas e personalizadas no controle de S. sclerotiorum.
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