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1. IDENTIFICA(;AO E LOCAL DE FUNCIONAMENTO DO CURSO
Curso: Tecnologia em Automagao Industrial.

Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais

Modalidade: Presencial.

Area do Conhecimento: Engenharias.

Quantidade de Vagas: 40 (quarenta) vagas.

Turno de oferta: Noturno.

Periodo de Oferta: Anual ou Bianual

Horario de oferta do curso: 19h00 as 22h40.

Tipo de Matricula: por componente curricular.

Regime Escolar: Semestral.

Prazo de Integralizacao Curricular: minimo: 3 (trés) anos; maximo: 7 (sete) anos.
Local de Funcionamento:

Campus Telémaco Borba do IFPR )

Rodovia PR160, km 19,5 — Parque Limeira Area 7

84269-090, Telémaco Borba-PR.

Sitio Eletrénico: http://www.telemaco.ifpr.edu.br

Correio Eletrbnico: secretaria.tb@ifpr.edu.br
Telefone: (42) 3221-3000
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2. APRESENTACAO DO PROJETO

2.1. O INSTITUTO FEDERAL DO PARANA — CAMPUS TELEMACO BORBA

O Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Parana (IFPR),
criado em 29 de dezembro de 2008 pela Lei 11.892, tem sua origem da Escola
Técnica da Universidade Federal do Parana (ET-UFPR), que por sua vez, teve
origem da Escola Alema, fundada em 1869 por Gottlieb Mueller e Augusto Gaetner e
gue pertencia a antiga Colénia Alema de Curitiba.

Apébs 1914, o estabelecimento passou a ser chamado de Colégio Progresso e
posteriormente de Academia Comercial Progresso.

Em 1941, a entdo Academia Comercial Progresso foi adquirida pela
Faculdade de Direito da UFPR, sendo autorizada a funcionar sob a denominacao de
Escola Técnica de Comércio, anexa a Faculdade de Direito.

Em 22 de janeiro de 1974, o Conselho Universitario decidiu integrar a Escola
Técnica de Comércio a Universidade, como 6rgao suplementar e, a partir de 1986,
ela passou a ser denominada Escola Técnica de Comércio da Universidade Federal
do Parana.

A partir de 14 de dezembro de 1990, ao aprovar a reorganizacao
administrativa da Universidade, o Conselho Universitario alterou sua denominacéo
para Escola Técnica da Universidade Federal do Paran4, vinculando-a a Pré-Reitoria
de Graduacédo e, em novembro de 1997, por decisdo deste mesmo Conselho, foi
classificada como Unidade da UFPR.

Alguns anos depois, em sessdo do Conselho Universitario (COUN) da UFPR,
realizada em 19 de marco de 2008, a Escola Técnica foi autorizada a aderir ao
Plano de Desenvolvimento da Educacdo (PDE), elaborado pelo Ministério da
Educacao (MEC), cujo principal objetivo era a expansao da Educacao Profissional e
Tecnolodgica no Brasil.

Dessa forma, apos 68 anos, a ET-UFPR foi desvinculada da UFPR e se
transformou em uma autarquia federal, o Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Parana.

Assim sendo, o Instituto Federal do Parana (IFPR) é uma instituicdo publica e
gratuita de educacédo superior, basica e profissional, criada pela Lei n® 11.892, de 29
de dezembro de 2008, que instituiu a Rede Federal de Educacdo Profissional,
Cientifica e Tecnolbgica, e criou os Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia. Possui natureza juridica de autarquia, detentora de autonomia
administrativa, patrimonial, financeira, didatico-pedagodgica e disciplinar. Possui
estrutura multicampi com catorze Campus distribuidos ao longo do estado, com
Reitoria instalada na capital do Estado. Oferece condi¢cdes adequadas para a
producéo de conhecimento e para a qualificacdo da for¢a de trabalho necessarios ao
estimulo do desenvolvimento socioecondmico do Brasil e do Parana.

O Campus Telémaco Borba, autorizado a funcionar pela Portaria MEC
1.170/2010 publicada no DOU de 22 de Setembro de 2010, pagina 16, esta situado
no municipio de Telémaco Borba, pertencente a regido dos Campos Gerais (Figura
1) e atende a uma microrregido composta por oito municipios (Imbau, Ortigueira,
Reserva, Ventania, Tibagi, CuriGva, Figueira e Telémaco Borba), que somam
181.215 habitantes, distribuidos 72,92% no meio urbano e 27,08% no meio rural,
conforme mostra a Tabela 1. A distancia entre o municipio de Telémaco Borba e as
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cidades que compdem a microrregido atendida, assim como a cidade sede da
Regido dos Campos Gerais e a Capital do Estado, é apresentada na Tabela 2.

Municipio Populagao Urbana Rural
Populagao % Populagao %

Telémaco Borba 69.872 68.440 97,95 1.432 2,05
Ortigueira 23.380 9.587 41,01 13.793 58,99
Reserva 25.172 12.206 48,49 12.966 51,51
Imbau 11.274 7.060 62,62 4.214 37,38
Tibagi 19.344 11.668 60,32 7.676 39,68
Ventania 9.957 6.511 65,39 3.446 34,61
Curidva 13.923 9.573 68,76 4.350 31,24
Figueira 8.293 7.091 85,51 1.202 14,49

TOTAL| 181.215 132.136 | 72,92 49.079 27,08

Tabela 1: Distribuicdo da Populac&o da Microrregiéo.
Fonte: IBGE, 2010.

Municipio Sede | Municipio de Origem | Distancia (km)
Figueira 74
Ortigueira 60
Reserva 60
Imbau 28

Telémaco Borba | Tibagi 44
Ventania 85
Curitva 50
Ponta Grossa 130
Curitiba 240

Tabela 2: Distancia entre Telémaco Borba e municipios da Microrregiao.

A regido de atuacdo do Campus Telémaco Borba é heterogénea, pois 0s
municipios se diferenciam na organizacao social. O municipio de Telémaco Borba,
por possuir a maior parte de sua populacédo concentrada na parte urbana, apresenta
um cenario social diferente dos municipios préximos, em que a populacéo rural é
maior. Dada essa caracteristica, de acordo com dados do mapa da violéncia
divulgado pelo Ministério da Justica no ano de 2011, Telémaco Borba é o 14°
municipio do estado do Parana em numero de homicidios e o primeiro da regiao dos
Campos Gerais, ficando a frente, inclusive, da cidade sede (Ponta Grossa).

A economia da microrregido € baseada essencialmente na producéo florestal,
agricola e industrial. O municipio de Telémaco Borba possui ao seu redor uma
imensa floresta plantada, destinada a producédo de papel e madeira. As véarias
indUstrias madeireiras instaladas no municipio o colocam como centro de referéncia
nacional no setor, sendo considerado o sexto maior polo industrial do Parana. Nesse
municipio se localiza a unidade Monte Alegre das industrias Klabin, a qual consiste
numa das maiores fabricas de papel do mundo, fator que a coloca como a principal
industria da regido.

Além dela, o Parque Industrial do municipio abriga mais de 80 empresas em
diversos segmentos como: metallrgica, reciclagem, medicamentos genéricos,
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molduras, moveis, tubetes de papel, aproveitamento de celulose, alimentos, cola
para papel, pallets, substrato de casca de madeira, produtos de concreto, forros,
assoalhos, vigas coladas, cabos, e industrias de reaproveitamento de residuos de
madeira.

Figura 1: Regido dos Campos Gerais — Parana.
Fonte: IBGE, 1999.

As atividades do Campus de Telémaco Borba do IFPR foram iniciadas no dia

29 de margo de 2010 com a oferta de quatro cursos técnicos de nivel médio na

modalidade subsequente, a saber: Eletromecanica, Florestas, Programacédo de
Jogos Digitais e Informatica.

Hoje, sao ofertados trés cursos técnicos integrados ao ensino médio

(Mecéanica, Automacao Industrial e Informatica para Internet), um curso técnico

subsequente ao ensino meédio (Eletromecénica), trés cursos de graduacdo

(Licenciatura em Fisica, Tecnologia em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas e
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Tecnologia em Automacédo Industrial) e varios cursos técnicos na modalidade de
educacédo a distancia.

Sendo assim, dando continuidade ao processo de verticalizacdo do ensino e
com o intuito de oferecer cursos de graduacdo publicos e de qualidade, dentro do
itinerario formativo do Campus, € apresentado aqui o Projeto Pedagogico do Curso
de Tecnologia em Automacéo Industrial do Campus de Telémaco Borba do Instituto
Federal do Parana, com duracdo de quatro anos e que atende o estabelecido na Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) (Lei 9.394/1996), nas
Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Organizacado e o Funcionamento dos
Cursos Superiores de Tecnologia (Resolugdo CNE/CP 3/2002), nas orientacdes
gerais para 0s cursos superiores de tecnologia (Parecer CNE/CES 436/2001,
Parecer CNE/CP 29/2002, Parecer CNE/CES 277/2006, Parecer CNE/CES 19/2008
e Parecer CNE/CES 239/2008), na Resolucdo CNE/CP 01/2012, na Resolucéo
CNE/CP 02/2012 e no Catalogo Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia.
Além disso, esta em consonancia com o Plano de Desenvolvimento Institucional do
IFPR (PDI), com a Resolucdo 55/2011 do Conselho Superior, com a Resolugéo
02/2013 do Conselho Superior, com a Portaria IFPR 120/2009 e com a Lei
11.892/2008.

Esta é uma proposta de curso de graduacdo com enfoque industrial, numa
perspectiva integradora com os demais cursos do Campus de Telémaco Borba,
objetivando formar um profissional com certa visdo geral das ciéncias basicas, da
pesquisa cientifica e com soélida formacao tecnoldgica.

2.2. MISSAOQ, VISAO E VALORES

O Instituto Federal do Parana tem como missdo, promover e valorizar a
educacao profissional e tecnoldgica, com base na indissociabilidade do ensino,
pesquisa e extensao, contribuindo para a formacéo do cidaddo e da sustentabilidade
da sociedade paranaense e brasileira, com amparo nos principios da ética e da
responsabilidade social.

Visa ser modelo de instituicdo de educacao profissional e tecnoldgica
caracterizada pelo compromisso social, ambiental e com a sustentabilidade, capaz
de atuar com inovacéo e de forma transformadora, possuindo os seguintes valores:

v' Compromisso com a construcdo do saber e reconhecimento dos saberes
sociais;

v' Promocao de educacado de qualidade, inclusiva e integradora, formadora de
profissionais competentes e comprometidos com a responsabilidade sécio-

ambiental;

v' Gestao participativa, dinamica e transparente, comprometida com a qualidade
de vida;

v' Desenvolvimento de inovagdo tecnolégica por meio de postura
empreendedora,;

v' Comportamento ético orientado pelos principios da dignidade humana,
respeito as diferencas dos cidaddos e combate a todas as formas de
discriminagéo;

Respeito, preservacao e disseminacao da cultura e das tradi¢des locais;
Qualidade e exceléncia para promover a melhoria continua dos servigcos
oferecidos, para a satisfacdo da sociedade.

AN
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De acordo com a lei de criacdo (Lei n°® 11.892/08) e com seu Estatuto, o IFPR
tem as seguintes finalidades e caracteristicas:

v

AN

Ofertar educacao profissional e tecnologica, em todos 0s seus niveis e
modalidades, formando e qualificando cidaddos com vistas a atuacdo
profissional nos diversos setores da economia, com énfase no
desenvolvimento socioecondmico local, regional e nacional;

Desenvolver a educacéo profissional e tecnolégica como processo educativo
e investigativo de geracdo e adaptacdo de solucdes técnicas e tecnoldgicas
as demandas sociais e peculiaridades regionais;

Promover a integracdo e a verticalizacdo da educacao basica a educacao
profissional e educacdo superior, otimizando a infraestrutura fisica, 0s
quadros de pessoal e os recursos de gestéo;

Orientar sua oferta formativa em beneficio da consolidacdo e fortalecimento
dos arranjos produtivos, sociais e culturais locais, identificados com base no
mapeamento das potencialidades de desenvolvimento socioecondémico e
cultural no ambito de atuacao do Instituto Federal;

Constituir-se em centro de exceléncia na oferta do ensino de ciéncias, em
geral, e de ciéncias aplicadas, em particular, estimulando o desenvolvimento
de espirito critico, voltado a investigacdo empirica;

Quialificar-se como centro de referéncia no apoio a oferta do ensino de
ciéncias nas instituicdes publicas de ensino, oferecendo capacitacao técnica e
atualizacao pedagdgica aos docentes das redes publicas de ensino;
Desenvolver programas de extensao e de divulgacao cientifica e tecnoldgica,
Realizar e estimular a pesquisa aplicada, a producdo cultural, o
empreendedorismo, 0 cooperativismo e o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico;

Promover a producdo, o desenvolvimento e a transferéncia de tecnologias
sociais, notadamente as voltadas a preservacédo do meio ambiente.

Além disso, séo objetivos do Instituto Federal do Parana:

v

v

Ministrar educacgéo profissional técnica de nivel médio, prioritariamente na
forma de cursos integrados, para os concluintes do ensino fundamental e para
0 publico da educacéo de jovens e adultos;
Ministrar cursos de formacdo inicial e continuada de trabalhadores,
objetivando a capacitacdo, o0 aperfeicoamento, a especializacdo e a
atualizacao de profissionais, em todos os niveis de escolaridade, nas areas
da educacéo profissional e tecnoldgica;
Realizar pesquisas aplicadas, estimulando o desenvolvimento de solucdes
técnicas e tecnoldgicas, estendendo seus beneficios a comunidade;
Desenvolver atividades de extensao de acordo com os principios e finalidades
da educacéo profissional e tecnologica, em articulagdio com o mundo do
trabalho e os segmentos sociais, e com énfase na producado, desenvolvimento
e difusdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos;
Estimular e apoiar processos educativos que levem a geracao de trabalho e
renda e a emancipacdo do cidaddo na perspectiva do desenvolvimento
socioeconémico local e regional,
Ministrar cursos em nivel de educacéao superior:

o cursos superiores de tecnologia visando a formacdo de profissionais

para os diferentes setores da economia;
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o cursos de licenciatura, bem como programas especiais de formacgao
pedagdgica, com vistas na formacgédo de professores para a educacdo
basica, sobretudo nas éareas de ciéncias e matematica, e para a
educacao profissional;

o cursos de bacharelado e engenharia, visando a formacédo de
profissionais para os diferentes setores da economia e areas do
conhecimento;

o cursos de pés-graduacdo lato sensu de aperfeicoamento e
especializacdo, visando a formacdo de especialistas nas diferentes
areas do conhecimento;

o cursos de pés-graduacédo stricto sensu de mestrado e doutorado, que
contribuam para promover o estabelecimento de bases sdlidas em
educacao, ciéncia e tecnologia, com vistas no processo de geracédo e
inovacao tecnologica.

Nesse escopo, o Instituto Federal do Parand, visando a Educacéo Profissional
e Tecnoldgica, numa perspectiva de politica publica, deve estar comprometido com o
contexto social de forma integral, instituindo a igualdade na diversidade (social,
econdbmica, cultural) e, ainda, estar articulado a outras politicas — como, por
exemplo, de trabalho, de renda, de desenvolvimento setorial, ambiental — de modo a
promover impactos nesse universo, contribuindo para uma sociedade menos
desigual, mais autdnoma e solidaria.

Neste projeto estéo as reflexbes sobre a implantagéo e o desenvolvimento do
curso de Tecnologia em Automacédo Industrial. Inicialmente é apresentada de que
maneira se da a formacéo do futuro tecnélogo e, de que forma este se insere na
realidade nacional no seu campo de atuacdo profissional, bem como o perfil do
profissional a ser formado. Em seguida, o projeto aborda o campo de atuacao
profissional face a legislacdo vigente. Na continuidade ha o tratamento
metodoldgico, as formas de avaliacdo do processo de ensino-aprendizagem face a
matriz curricular do curso e, para finalizar, os recursos humanos e infraestruturais
disponiveis e necessérios a sua consecucao.

3. Organizacéao Didatico-Pedagdgica

3.1. Concepcéo do Curso

Tradicionalmente, a automacédo industrial esta relacionada a utilizacdo de
maquinas e equipamentos em sistemas de controle dentro de um determinado
processo industrial, visando reduzir ou eliminar a interferéncia humana neste
processo. No decorrer dos séculos, o homem sempre buscou alternativas para
simplificagdo do seu trabalho, substituindo o esforco fisico por mecanismos
automaticos, ampliando o tempo disponivel para outras atividades.

A utilizacdo e a disseminacdo dos sistemas de automacao foi um dos
alicerces da industria moderna, contribuindo com o seu desenvolvimento através das
inimeras vantagens desses sistemas como: uso eficiente dos recursos materiais e
reducdo de desperdicios, aumento da produtividade e qualidade dos produtos,
substituicdo dos trabalhadores em areas de risco e garantia de seguranca dos
equipamentos, reducdo dos impactos ambientais, aumento da economia do
processo e proporcionando um melhor aproveitamento do capital humano.
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Diante desse contexto, e baseado na crescente evolucdo tecnoldgica, pode-
se esperar uma contribuicdo ainda maior da automacgdo industrial, com
desenvolvimento das seguintes areas: nanotecnologia e sistemas em nanoescala,
softwares especialistas e de apoio a deciséo, tecnologias adaptativas e sistemas de
inteligéncia artificial, tecnologias de transmissdo sem fio, avanco na robotica,
sistemas flexiveis de automacédo, domotica, entre outras.

O segmento de automacao industrial abrange o conhecimento em areas da
ciéncia como a fisica, quimica e a matematica, intercalando-as com a necessidade
de conhecimentos e aplicacdes especificas das engenharias mecanica, elétrica,
eletrGnica, comunicacdes, de processo, producao e computagao.

Mesmo a automacdo sendo uma area de natureza pratica, diretamente
relacionada com sua aplicacdo em processos produtivos, grande parte das
Instituices de Ensino que ofertam esse curso apresentam uma defasagem em seus
curriculos, oferecendo uma matriz e unidade curriculares tradicionais da engenharia,
ignorando as mudancas, avanc¢os, descobertas e tendéncias no setor tecnoldgico,
formando profissionais padrbes e desatualizados para um mercado de trabalho
altamente dinamico e interdisciplinar.

Nesse sentido, o objetivo principal do Curso de Tecnologia em Automacao
Industrial do Campus de Telémaco Borba do IFPR é formar profissionais, nédo
somente com as competéncias basicas da area de automagédo, mas com uma Visao
multidisciplinar das diversas areas que compdem um processo industrial, com uma
visdo critica e capaz de absorver novas tendéncias e tecnologias do setor,
aplicando-as no seu contexto profissional e associando-as na sua formacao.

Em consonancia com o artigo 205 da Constituicdo Federal Brasileira,

A educacéo, direito de todos e dever do Estado
e da familia, sera promovida e incentivada com a
colaboracdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o
exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o
trabalho.

Outro objetivo do deste curso é a promoc¢do de uma formacédo plena do
discente, conscientizando-o do seu papel na busca de beneficios para a sociedade
através dos conhecimentos adquiridos, propiciando a promocdao humana,
contribuindo para o desenvolvimento sustentavel, sempre de acordo com principios
éticos, respeitando o homem, a sociedade e o meio-ambiente.

3.2. Justificativa

E fato que os Institutos Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia precisam
ofertar cursos de Bacharelado e Tecnologia no ambito nacional, conforme determina
a lei de criagdo. Contudo, ao fazer a opcéo pela implantacao de curso de Tecnologia
em Automacéo Industrial, o Campus de Telémaco Borba do IFPR pensou além da
obrigatoriedade imposta por lei. Isto €, foram considerados aspectos do cenario
nacional e da regido onde ele esta inserido.

Dentro do cenario nacional, hd uma necessidade das industrias e processos
se modernizarem visando fazer frente a necessidade oriunda de um mercado
globalizado, altamente tecnolégico e inovador. Esse ambiente tecnoldgico tem
ampliado as possibilidades do profissional de automacdo, com aplicacbes em
sistemas de informacéo, sistemas embarcados de automagao, eletronica de ponta e
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robdtica, exigindo uma formacéo solida e marcada pela capacidade de acompanhar
as novas tendéncias desse setor. Outro ponto observado em nosso pais € a
caréncia de méao de obra especializada no setor industrial, que segundo dados da
Fundacdo Dom Cabral, atinge aproximadamente 91% das empresas brasileiras.
Segundo a Federacao das Industrias do Estado do Parana (FIEP) as prioridades de
investimentos das empresas paranaenses nos proximos anos sao produtividade,
melhoria do processo e modernizacao tecnoldgica, onde é essencial a utilizacdo de
técnicas e profissionais de automacao, sendo esse cendrio similar em varias regides
do pais. Dessa forma, sdo necessarias acdes que contribuam para reverter ou
minimizar esse quadro.

A implantacdo do curso de Tecnologia em Automacéo Industrial no Campus
de Telémaco Borba é uma acdo nesse sentido. E, para tal, foram levados em
consideracdo os dados censitarios da microrregido de Telémaco Borba que possui,
de acordo com o Censo do IBGE de 2010, uma populagcéo de aproximadamente 181
mil habitantes e uma rede de educacdo profissional e tecnoldgica constituida de
apenas duas faculdades particulares e o IFPR.

Desta forma, a educacao em nivel superior, publica, gratuita e de qualidade
para os filhos dos trabalhadores esta em consonancia com a realidade local, visto
que, em relacéo a renda familiar, segundo o Cadastro Unico para Programas Sociais
do Governo Federal — instrumento de identificacdo e caracterizacdo socioeconémica
das familias brasileiras de baixa renda — o municipio contava com 8.818 familias
cadastradas em Janeiro de 2014, sendo 7.493 familias de baixa renda (renda per
capita de até meio salario minimo), representando 25.336 pessoas, ou seja, 36,26%
da populacéo residente; 3.966 familias em situacdo de pobreza (renda per capita até
R$140,00), representado 13.858 pessoas, ou seja, 19,83% da populacao residente;
e 1.839 familias em situacdo de miséria (renda per capita até R$70,00),
representado 5.961 pessoas, ou seja, 8,53% da populacéo residente.

Outra caracteristica importante é o indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDH-M) que é construido a partir de informagdes fundamentais para
dimensionar as condi¢cdes sociais da populacdo. Os indicadores utilizados sao:
esperanca de vida, escolaridade, analfabetismo e renda. Tendo como referéncia a
média de IDH-M do Estado do Parana que é de 0,787 o municipio se encontra em
uma posicao desfavoravel com IDH-M de 0,767. O ideal € que o IDH-M seja superior
a 0,80, considerado de alto desenvolvimento humano. No Paran& apenas 30% dos
municipios possuem IDH superior a 0,80. Contudo esse IDH-M de Telémaco Borba
nao reflete a condicdo da microrregido, pois 0s municipios vizinhos apresentam o0s
menores IDH-M do Paranda, conforme mostra a Figura 2.
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segmento nos menores

Figura 2: Mapa do indice de Desenvolvimento Humano Municipal do Parana.
Fonte: IPARDES, 2010.

Além disso, conforme apresentado anteriormente, a cidade de Telémaco
Borba possui varias industrias madeireiras instaladas no municipio, o colocando
como centro de referéncia nacional no setor, sendo considerado o sexto maior polo
Industrial do Parana. No municipio se localiza a unidade Monte Alegre das industrias
Klabin, a qual consiste numa das maiores empresas do segmento de Papel e
Celulose do mundo. Em 2013 se iniciou a constru¢dao de uma nova unidade do grupo
no municipio de Ortigueira, sendo considerado como 0 maior investimento privado ja
realizado no estado do Parana.

Além desta, o Parque Industrial abriga mais de 80 empresas, gerando mais
de 2.500 empregos diretos, em diversos segmentos como: metallrgica, reciclagem,
medicamentos genéricos, molduras, moéveis, tubetes de papel, aproveitamento de
celulose, alimentos, cola para papel, pallets, substrato de casca de madeira,
produtos de concreto, forros, assoalhos, vigas coladas, cabos, e industrias de
reaproveitamento de residuos de madeira.

Esses dados, aliados ao objetivo estabelecido pelo Plano Nacional de
Educacdo de aumentar a oferta de educacdo superior publica, considerando as
necessidades do desenvolvimento do pais, a inovacdo tecnolégica juntada a
necessidade de propiciar desenvolvimento regional, justificam a implantacdo do
Curso Superior de Tecnologia em Automacao Industrial.

Dessa forma, o Campus de Telémaco Borba do IFPR, instituicdo publica e
compromissada com o desenvolvimento regional, apresenta esse Curso de
Tecnologia que contribuird para que a regido de Telémaco Borba possa ter
profissionais com a capacitacdo adequada e em numero suficiente, para atuar na
regido, minimizando a escassez técnica apresentada e contribuindo também com o
desenvolvimento social e tecnoldgico da regido.

3.3. Objetivos
De acordo com a Resolugcdo CNE/CP 3/2002,

A educacgao profissional de nivel tecnoldgico,
integrada as diferentes formas de educagéo, ao
trabalho, a ciéncia e a tecnologia, objetiva garantir
aos cidadaos o direito a aquisicdo de competéncias
profissionais que 0s tornem aptos para a insercao
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em setores profissionais nos quais haja utilizagao
de tecnologias.

Além disso, conforme o Catdlogo Nacional dos Cursos Superiores de
Tecnologia, o tecnélogo em Automacéao Industrial,

E um profissional a servico da modernizacio

das técnicas de producdo utilizadas no setor

industrial, atuando no planejamento, instalacdo e

supervisao de sistemas de integracdo e

automacao. Este profissional atua na

automatizacdo dos chamados processos continuos,

gue envolvem a transformacdo ininterrupta de

materiais, por meio de operagdes biofisicoquimicas.

Sendo assim, este curso tem como objetivo geral formar profissionais de
exceléncia, estimulados pela pesquisa comprometida com a inovacao tecnoldgica e
com o desenvolvimento local, regional e nacional, desenvolvendo as competéncias,
habilidades e atitudes necessarias para atuar como profissional na iniciativa privada,
como prestador de servigcos, profissional liberal, ou ainda como pesquisador em
controle de processos, instrumentacdo industrial, dispositivos eletrénicos, circuitos
elétricos, acionamentos de maquinas elétricas, equipamentos eletrohidraulicos,
eletropneumaéticos e de redes industriais dedicados a automacao industrial.

Ademais, tém os objetivos especificos que seguem:

e Dominar os principios basicos que norteiam a automacéo industrial,
bem como estabelecer relacdo dos mesmos conhecimentos com as
normas técnicas e de seguranca, de saude e de meio ambiente;

e Incentivar a producdo e a inovacdo cientifico-tecnoldgica e suas
respectivas aplicacées no mundo do trabalho;

e Desenvolver competéncias profissionais tecnoldgicas, gerais e
especificas, para a gestdo de processos industriais e a producdo de
bens e servicos;

e Propiciar a compreensdo e a avaliacdo dos impactos sociais,
econdbmicos e ambientais resultantes da producdo, gestdo e
incorporacao de novas tecnologias em automacéo industrial;

e Realizar medi¢des e intervengdes em sistemas de controle, com 0 uso
correto dos instrumentos e técnicas destinadas a tal objetivo;

e Utilizar dispositivos e materiais pertinentes ao planejamento, instalagéo
e supervisdo de sistemas de integracdo e automacdo, mediante a
aplicacdo adequada de manuais e catélogos;

e Elaborar projetos de elementos e dispositivos em acordo as normas
estabelecidas, assim como aos limites permitidos para o tecnélogo;

e Planejar, executar e gerenciar os sistemas de controle e supervisao de
processos continuos.

3.4. Formas de Acesso, Permanéncia e Mobilidade Académica

O acesso ao Curso de Tecnologia em Automacao Industrial do Instituto
Federal do Parana — Campus Telémaco Borba sera realizado por meio de processo
seletivo normatizado por Edital proprio, regulamentado pela Pro-Reitoria de Ensino
em conjunto com o Campus. Podera ocorrer ainda: 1) por meio do Sistema de
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Selecédo Unificada (SISU); 2) ingresso para portadores de diploma de graduacgéao; 3)
ingresso de estudantes estrangeiros por meio de convénio cultural; 4) transferéncia
externa, conforme o disposto na Resolucdo CONSUP/IFPR 55/2011.

Havendo vagas remanescentes, a partir do segundo modulo do curso,
poderdo ser oferecidas vagas para transferéncias internas e externas, mediante a
publicacdo de edital especifico com os critérios para este processo.

3.4.1. Bolsas de Pesquisa, Bolsas de Extenséo e Incluséo Social

A Politica de Apoio Estudantil do IFPR compreende o conjunto de acfes
voltadas aos estudantes e que atendam aos principios de garantia de acesso,
permanéncia e conclusdo do curso de acordo com os principios da Educacéo
Integral (formacgéo geral, profissional e tecnolégica) em estreita articulagdo com os
setores produtivos locais, econdmicos e sociais e é posta em pratica, através da
oferta periédica de varios Programas de Bolsas de Estudos, sendo regulamentada
atraves das Resolug6es 11/2009 e 53/2011 do Conselho Superior.

Essa Politica tem como premissa a respeitabilidade a diversidade social,
étnica, racial e inclusiva na perspectiva de uma sociedade democrética e cidada,
pautando-se nos seguintes principios:

l. Educacéo profissional e tecnoldgica publica e gratuita de qualidade;

Il. Igualdade de oportunidade no acesso, permanéncia e conclusdo de

Curso;

Il Garantia de qualidade de formacéo tecnolégica e humanistica voltada

ao fortalecimento das politicas de inclusao social;

V. Defesa do pluralismo de ideias com reconhecimento a liberdade de

expressao;

V. Eliminacdo de qualquer forma de preconceito ou discriminacao.

Sao Programas de Bolsas de Estudos do IFPR: o Programa Institucional de
Iniciacdo Cientifica (PIIC), o Programa de Bolsas de Extensdo, o Programa de
Bolsas de Inclusdo Social (PBIS) e o Programa de Auxilio Complementar ao
Estudante (PACE).

O Programa Institucional de Iniciacdo Cientifica (PIIC), é voltado para o
desenvolvimento do pensamento cientifico e iniciacdo a pesquisa de estudantes de
graduacdo e integra todos os programas de iniciacdo cientifica de agéncias de
fomento. Este programa tem como objetivos despertar vocacao cientifica e incentivar
novos talentos potenciais entre estudantes de graduacao, propiciar a Instituicdo um
instrumento de formulacdo de politica de iniciacdo a pesquisa para alunos de
graduacgdo, estimular uma maior articulacdo entre a graduacdo e pos-graduacao,
contribuir para a formacédo de recursos humanos para a pesquisa, contribuir de
forma decisiva para reduzir o tempo médio de permanéncia dos alunos na pés-
graduacéo, estimular pesquisadores produtivos a envolverem alunos de graduacao
nas atividades cientifica, tecnolégica e artistica-cultural, proporcionar ao bolsista,
orientado por pesquisador qualificado, a aprendizagem de técnicas e métodos de
pesquisa, bem como estimular o desenvolvimento do pensar cientificamente e da
criatividade, decorrentes das condi¢cdes criadas pelo confronto direto com os
problemas de pesquisa, além de contribuir para a formacgéo cientifica de recursos
humanos que se dedicardo a qualquer atividade profissional. O PIIC do IFPR é
regulamentado através da Resolucdo 11/2011 do Conselho Superior.
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O Programa de Bolsas de Extensao tem por objetivos principais incentivar as
atividades de extensdo com vistas a producéo e divulgagdo do conhecimento a partir
da realidade local, contribuir com a formacéo do estudante em seus aspectos técnico
tecnologico e humano, promover a participacdo de servidores e estudantes em
atividades de integracdo com a sociedade, incentivar a interacdo entre o
conhecimento académico e o popular contribuindo com politicas, publicas, assim
como, colaborar com a articulacéo entre ensino pesquisa e extensao.

O Programa de Bolsas de Incluséo Social (PBIS), consiste em oportunizar aos
alunos, com vulnerabilidade socioeconémica, remuneracdo financeira como
incentivo a participacdo em propostas académicas, que contribuam com a sua
formacdo. Para a participacdo no referido programa sera considerado, além da
avaliacdo socioecon6mica, o risco de abandono, reprovacdo ou dificuldades de
desempenho do estudante no curso.

O estudante poderd participar do Programa de Bolsas Académicas de
Inclusdo Social através de diversas atividades vinculadas ao ensino, pesquisa,
extensdo ou ainda aquelas atividades administrativo-pedagdgicas, tais como:
coordenacdes de curso, bibliotecas, laboratorios, unidades administrativas (tanto nos
Campi como nas Pro-Reitorias, Gabinete do Reitor e Assessorias da Reitoria) entre
outros, sendo que, em qualquer um dos projetos/propostas ou atividades em que o
estudante for selecionado sera obrigatéria a orientacdo direta de um responsavel
docente ou técnico-administrativo. A regulamentacdo do Programa de Bolsas
Académicas de Inclusdo Social estd expressa na Resolug¢do 64/2010 do Conselho
Superior.

O Programa de Auxilio Complementar ao Estudante (PACE) esta
regulamentado pela Resolucdo da Politica de Apoio Estudantil e pela Instrucao
Interna de Procedimentos 20/2012 da Pré-Reitoria de Ensino do IFPR. O PACE
objetiva oferecer apoio aos estudantes regularmente matriculados em situacao de
vulnerabilidade socioeconémica, propiciando recurso financeiro mensal, por meio da
oferta de auxilio-moradia, auxilio-alimentacao e auxilio-transporte, contribuindo para
sua permanéncia e conclusao do curso.

3.4.2. Aproveitamento de Estudos Anteriores

De acordo com a Resolugéo 55/2011 do Conselho Superior, 0 aproveitamento
de estudos anteriores compreende o processo de aproveitamento de componentes
curriculares ou etapas (séries, modulos, blocos) cursadas com éxito em outro curso.
Nos cursos de Graduacao, o aproveitamento de ensino compreende a possibilidade
de aproveitamento de disciplinas cursadas em outro curso de ensino superior,
guando solicitado pelo aluno.

O pedido de aproveitamento de estudos deve ser avaliado por Comissao de
Andlise composta de professores da area de conhecimento, seguindo os seguintes
critérios:

I. correspondéncia entre a instituicdo de origem e o IFPR em relagdo as
ementas, ao conteudo programatico e a carga horaria cursados. A carga
horéaria cursada néo deverd ser inferior a 75% daquela indicada na disciplina
do curso do IFPR;

II. além da correspondéncia entre as disciplinas, o processo de aproveitamento
de estudos podera envolver avaliagdo tedrica e/ou pratica acerca do
conhecimento a ser aproveitado.
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O pedido de aproveitamento de estudos deve ser protocolado na Secretaria
Académica do Campus, durante o prazo estabelecido no calendario académico, por
meio de formuléario proprio, acompanhado de histérico escolar completo e atualizado
da instituicao de origem, da ementa e do programa do componente curricular,
autenticados pela Instituicdo de ensino credenciada pelo MEC.

E vedado o aproveitamento de estudos entre niveis de ensino diferentes.

3.4.3. Certificacdo de Conhecimentos Anteriores

De acordo com a Resolucdo 55/2011 do Conselho Superior, entende-se por
Certificagéo de Conhecimentos Anteriores a dispensa de frequéncia em componente
curricular do curso do IFPR em que o estudante comprove excepcional dominio de
conhecimento através da aprovacao em avaliacdo. A avaliacdo sera realizada sob
responsabilidade de Comissdo composta por professores da area de conhecimento
correspondente, designada pela Direcdo de Ensino, Pesquisa e Extensdo do
Campus, a qual estabelecera os procedimentos e os critérios para a avaliacdo, de
acordo com a natureza do conhecimento a ser certificado.

A avaliacdo para Certificacdo de Conhecimentos Anteriores poderd ocorrer
por solicitacdo fundamentada do estudante, que justifigue a excepcionalidade, ou
por iniciativa de professores do curso.

N&o se aplica a Certificacdo de Conhecimentos Anteriores para 0 componente
curricular de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), bem como para o Projeto
Integrador.

3.4.4. Expedicédo de Diplomas e Certificados

Ao concluir, com proficiéncia (aproveitamento satisfatorio e frequéncia igual
ou superior a 75%), todos os Componentes Curriculares, as Atividades
Complementares e o Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) antes do prazo para
jubilamento, o estudante fara jus ao Diploma de Graduacdo de Tecnd6logo em
Automacéo Industrial, da area conhecimento das Engenharias.

3.5. Perfil do Egresso

As Ultimas décadas foram marcadas por mudancas e avancos radicais em
varios segmentos da sociedade, como nas &reas tecnoldgica, social, cientifica, entre
outras, o0s quais influenciaram diretamente o mundo do trabalho, exigindo
profissionais modernos, com mudltiplas habilidades, capazes de dominar diversos
campos de atuacdo e com novas funcdes e compromissos sociais. Decorrente desta
crescente evolucao tecnoldgica, os sistemas automatizados estdo em ampla difusao,
nao somente nos ambientes industriais, como também em &areas onde eram pouco
explorados, como comeércio, agricultura, hospitais, residéncias, entre outros,
podendo inclusive trabalhar de forma integrada e conectado a redes e bancos de
dados, resultado da integracdo com a engenharia de computacdo e sistemas de
informac&o.

Diante desse contexto, o profissional de automacdo deve possuir uma
formacdo tecnolégica solida e habilidades interdisciplinares, com uma base
consistente nos contetudos fundamentais de automacéo, suas relacdes com outras
engenharias, sintonizado com a modernizacdo dos processos e técnicas de
producdo presentes no setor industrial, possuindo consciéncia de suas limitacoes,
estando continuamente em formagdo, com visdo critica da realidade e com
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capacidade de chegar a conclusbes, de tomar posicdes coerentes e elaborar
proposicoes proprias para solugdes dos problemas detectados.

O Tecndlogo em Automacao Industrial € o profissional com competéncias e
habilidades capaz de instalar, manter, integrar, administrar e gerenciar sistemas
automatizados, individualmente ou em equipe, gerando solucdes que propiciem a
produtividade e a competitividade da empresa, promovendo e aprimorando O
segmento de automacdo, mantendo uma postura empreendedora através de
pesquisa e inovacao, sendo consciente do seu papel social.

Dessa forma, o egresso do Curso Superior de Tecnologia em Automacao
Industrial aqui proposto sera capaz de:

e Implementar sistemas de automacao industrial, integrando sensores,
atuadores, maquinas programaveis, sistemas de supervisdo e controle;

e Implementar redes industriais, aplicadas a sistemas de automacao;

e Implementar e realizar manutengdo em sistemas automatizados
eletroeletrénicos, pneumaticos e hidraulicos;

¢ Planejar as estratégias de implantacéo de sistemas automatizados;

e Conduzir equipes de trabalho na area de automacéao industrial;

e Desenvolver e manter relacdes interpessoais e a coordenagdo de equipes,
através da comunicacao, lideranca, interacdo, cooperacdo e aplicando o0s
principios da ética;

e Respeitar e fazer respeitar os procedimentos técnicos, legislacdo especifica
de saude, seguranca e meio ambiente;

¢ Resolver situacdes de conflito, analisando as variaveis envolvidas e suas
possiveis causas, buscando o consenso nha resolucdo dos impasses
ocorridos;

e Desenvolver acbes coerentes com a politica referente a qualidade total e ao
sistema de garantia de qualidade implementado pela empresa, assegurando
aspectos relacionados a controle de risco, seguranca dos colaboradores,
guestdes ambientais e prevendo alternativas de racionalizacdo de energia,

e Especificar equipamentos, interpretando catalogos e manuais de fabricantes e
interagindo com fornecedores;

e Documentar tecnicamente o projeto, elaborando o memorial descritivo,
manuais de utilizacdo e manutencéo do sistema;

e Realizar ajuste e calibracdo de instrumentos e equipamentos utilizados nos
sistemas industriais;

e Programar controladores légicos programaveis e microcontroladores
aplicados a automacao industrial,

e Pesquisar novas tecnologias na area de sistemas automatizados;

e Executar projetos e implementar sistemas de automacao da manufatura;

e Implementar e fazer manutencdo em sistemas eletrénicos analdgicos e
digitais industriais.

¢ Instalar e manter instalacdes elétricas prediais, industriais e comerciais.

3.5.1. Areas de Atuac&o do Egresso

O Tecndlogo em Automacéo industrial podera atuar em diversos segmentos
do setor industrial, tais como industrias siderurgicas, papel e celulose, naval,
aeronautica, metallrgica, petroquimica, embalagens e todos os segmentos do setor
eletroeletrénico, sendo ampla a sua possibilidade de atuacéo, ja que cada vez mais
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todo o setor industrial vem buscando tecnologias de ponta, com equipamentos
modernos e microprocessados e a automatizacao de seus processos produtivos.

Além disso, outros campos de atuacdo tém absorvidos os profissionais de
automacao industrial, destacando-se aplicagbes de automacgédo residencial e
domatica, empresas de automacdo comercial e sistemas de engenharia, centros de
distribuicdo logistica no desenvolvimento de sistemas automatizados de
armazenagem e distribuicédo, entre outras.

Nessas empresas 0 Tecndélogo em Automacdo Industrial podera atuar em
diversas atividades, contemplando todo o processo, desde atividades de execucao e
manutenc¢dao, a atividades de supervisdo ou coordenacéao, contribuindo com solucdes
inovadoras para os problemas que constantemente surgem em um mercado em
progressiva transformagao.

3.5.2. Acompanhamento de Egressos

Segundo esclarece a Portaria MEC 646/1997, as Instituicbes Federais,
especificamente as destinadas a Educacdo Tecnologica, precisam identificar novos
perfis de profissionais e adequar a oferta de cursos as demandas dos setores
produtivos. Sendo, entdo, evidente a importancia de se pensar e desenvolver
processos de gestdo e acompanhamento de egressos, pois ndo havendo um retorno
para as instituicbes de ensino quanto a seus egressos estas, provavelmente, nédo
aplicardo as mudancas necessarias em seus curriculos e processos de ensino-
aprendizagem, de forma a preencher as lacunas que existem entre a formacgao
académica do aluno e as reais necessidades de qualificacéo exigidas pelo mundo de
trabalho e pela sociedade. Dessa forma, algumas acbes sdo previstas para 0s
estudantes do curso de Tecnologia em Automagao Industrial, como:

v' Orientacado aos formandos quanto a colocacédo na vida profissional
e participacdo em processos seletivos: serdo realizadas oficinas e
palestras informativas para os formandos com o intuito de orientar e
esclarecer dividas quanto a construcdo de curriculos e redagcdo de
cartas de motivacdo. Além disso, se buscara a orientacdo dos alunos
sobre onde buscar oportunidades, cuidados com redes sociais € como
se portar e se preparar para entrevistas profissionais. A realizacao
dessas ac¢bes contard com o apoio de técnicos administrativos e
docentes do Campus, podendo ainda contar com a participacdo de
representantes de instituicbes externas.

v' Organizar e manter um banco de informacdes referentes aos
egressos do curso, que serdo levantadas a partir de um ano de
formacao: serdao mantidas informacdes e dados sobre os egressos,
levantadas por meio de telefone e internet apos um ano de formados,
como enderecos residencial e profissional, area de atuagdo, ultimo
emprego, entre outros.

v" Conhecer a opinido dos egressos acerca da formacéao profissional
recebida: além das informacdes basicas a serem levantadas e
organizadas pelo banco de informacbGes sobre 0s egressos, seréo
elaborados questionarios rapidos, em periodos determinados, que
serdo enviados através da internet, por meio de correio eletrénico ou
postados diretamente no sitio eletronico do Campus, em local
especifico a ser destinado ao relacionamento com 0s egressos. Sera
realizada ainda, uma avaliacdo sobre a formacéo recebida junto aos
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egressos que estdo atuando em suas areas de formacéo, visando a
identificagcdo de possiveis aspectos a serem fortalecidos no processo
de formacéo.

A partir dos dados levantados junto aos egressos e de outras informacdes
pertinentes a serem observadas, serdo reunidos e organizados dados que
possibilitem a reflexdo do desempenho do processo educacional proporcionado pelo
curso, de forma a promover a avaliacao interna pelos docentes.

3.5.3. Registro Profissional

O Registro Profissional para os egressos poderd ser realizado junto ao
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), segundo a legislacao
especifica do 6rgao.

3.6. Perfil do Curso

Os curriculos dos cursos da area de Engenharia no Brasil sdo formulados e
elaborados por um processo de reforma curricular, no qual se toma como base um
curriculo basico consolidado, onde sdo propostos ajustes de forma adapta-lo as
especifidades e necessidades do corpo docente e da Instituicdo, sem uma estratégia
pedagdgica de concepcao mais elaborada.

Atualmente existe um grande interesse de universidades e mesmo de
governos em modernizar o processo de ensino/aprendizado, ndo s6 para aumentar
0 numero de estudantes no ensino superior, mas também para melhorar a qualidade
do aprendizado e aumentar a eficacia dos recursos dispendidos, sendo essencial no
contexto educacional do nosso pais.

O Curso de Tecnologia em Automacdo Industrial tem como objetivo a
integracdo das diferentes formas de educacdao, trabalho, ciéncia e tecnologia através
de uma estrutura flexivel, articulada, atualizada, contextualizada e interdisciplinar,
com um desenho curricular elaborado tendo como referéncia a legislacdo da
educacao profissional e tecnolégica vigente, sendo delineado através do contexto do
trabalho do profissional, relacdes funcionais, necessidades e caréncias na formacéao
profissional e as tendéncias e demandas futuras sobre o segmento de automacao
industrial,

A estrutura curricular foi concebida de forma a possibilitar o desenvolvimento
progressivo do aluno em um conjunto de competéncias, através de Componentes
Curriculares que formam uma sequéncia de conhecimentos, habilidades e atitudes
gue estabelecem a coeréncia da formacédo técnica, social e pessoal pretendida, as
quais capacitardo o discente para a sua atuacdo contemplando os diversos
segmentos e necessidades contidas no perfil de formacgédo e identificadas no
mercado de trabalho.

Através das Componentes Curriculares eletivas, o aluno tem a possibilidade
de aprofundar a sua formacdo em contextos especificos dentro do segmento de
automacao industrial, ndo se atendo apenas a uma formacéo generalista ou focada
apenas em uma vertente. Além disso, a diversidade de conhecimentos técnicos
essenciais ao profissional de automacéo industrial se faz presente no curso através
da interdisciplinaridade observada em Componentes Curriculares da éarea de
mecanica, materiais, sistemas de informacao e gestao.

Dessa forma, o Curso de Tecnologia em Automacdo Industrial formara um
profissional com as competéncias bésicas da area de automacdo, mas que também
possuira uma visao integrada dos diversos segmentos que compdem um processo
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industrial, capaz de observar de forma critica e absorver as novas tendéncias e
tecnologias do setor, aplicando-as no seu contexto profissional, associando-as em
sua atuacdo e disseminando o conhecimento adquirido na sociedade.

3.6.1. Indissociabilidade entre Ensino, Pesquisa e Extensao

E fato antigo de discussdo que ensino, pesquisa e extensdo formam uma
relacdo indissociavel, visto que, se forem consideradas somente as relacdes duais, a
articulagéao entre o ensino e a extensao aponta para uma formagcao que se preocupa
com os problemas da sociedade contemporanea, mas carece da pesquisa,
responsavel pela produgdo do conhecimento cientifico. Por outro lado, se
associados 0 ensino e a pesquisa, se ganha terreno em frentes como a tecnologia,
por exemplo, mas se incorre o risco de perder a compreensao ético-politico-social
conferida quando se pensa no destinatario final desse saber cientifico, a sociedade.
E quando a articulagdo entre extensdo e pesquisa exclui o ensino, se perde a
dimenséo formativa que da sentido a escola.

Nessa perspectiva, algumas estratégias sdo tracadas para se atender as
relacbes entre ensino, pesquisa e extensdao como: projetos interdisciplinares,
capazes de integrar areas de conhecimento, de apresentar resultados praticos e
objetivos e que sao propostos pelo coletivo envolvido no projeto; implementacéo
sistematica de cursos de extensdo, seminarios, foruns, palestras e outros que
articulam os curriculos a temas de relevancia social, local e/ou regional e que
potencializem recursos materiais, fisicos e humanos disponiveis; flexibilizacdo de
conteddos por meio de componentes curriculares e de outros mecanismos de
organizacdo de estudos que contemplem conhecimentos relevantes, capazes de
responder a demandas pontuais e de grande valor para a comunidade interna e
externa; previsdo de horas-aula, para viabilizar a construcdo de trajetérias
curriculares por meio do envolvimento em eventos, em projetos de pesquisa e
extensdo; espacos para reflexdo e construcdo de acdes coletivas, que atendam a
demandas especificas como debates, grupos de estudo e similares; oferta de
intercambio entre estudantes de diferentes Campus, institutos e instituicbes
educacionais considerando a equivaléncia de estudos.

Desde o inicio das atividades do Campus, muitas a¢des de ensino, pesquisa
e extensdo vém sendo desenvolvidas pelo corpo docente para garantir a qualidade
dos cursos técnicos. Vale dizer que as atividades que foram desenvolvidas nesses
projetos serviram e estdo servindo de experiéncia para um salto maior, que é de
ofertar cursos (como este) de nivel superior.

Neste curso de Tecnologia, as ferramentas de informéatica — como softwares,
plataformas graficas e de simulacdo numérica — e equipamentos de laboratorio,
serdo imprescindiveis e fardo parte dos projetos de ensino dos componentes
curriculares. As atividades experimentais tanto em Automacédo Industrial como nas
demais areas que compdem o curriculo, além das discussdes conceituais,
promoverao ao longo do tempo um despertar nos profissionais que trabalham com
tecnologia e engenharia na microrregido de Telémaco Borba. Esse despertar
permitira ao Ensino de Tecnologia caminhar a passos mais largos nos préximos
anos, aumentando o interesse da sociedade pelas carreiras tecnologicas.

Os estudantes dedicardao esfor¢cos na organizacao e realizacdo de Semanas
Académicas de Tecnologia. Nestes eventos, participardo de palestras, mesas-
redondas e minicursos oferecidos tanto pelos docentes do curso quanto por
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professores de outras areas correlatas (ou convidados de outras instituicdes),
sempre com temas voltados para o interesse dos alunos.

3.6.2. Estratégias Pedagodgicas

A organizacdo do curso superior de Tecnologia em Automacédo Industrial do
Campus de Telémaco Borba tem como principio educativo a relagdo teoria-prética,
dessa forma o processo pedagdgico estara centrado em aulas presenciais,
seminérios, palestras, visitas técnicas, pesquisas, praticas laboratoriais, estudos de
caso, desenvolvimento de projetos, atividades interdisciplinares, monitoria entre
outros.

3.6.3. Atendimento ao Discente

O atendimento aos discentes do Campus de Telémaco Borba esta ligado a
Diretoria de Ensino, Pesquisa e Extensao (DIEPEX) e tem por objetivos apoiar os
académicos da Instituicdo no decorrer de suas trajetérias durante o curso, buscando
fomentar acdes voltadas a assisténcia estudantil. Dessa forma, alguns servigos séo
oferecidos como: programas de atendimento extraclasse pelos docentes,
atendimento psicopedagdgico, orientacdo educacional, programas de nivelamento,
projetos de pesquisa, acdes de extensao, servigcos de biblioteca, entre outros.

3.6.4. Educacéao Inclusiva

O Campus de Telémaco Borba do IFPR, visando a educacéo inclusiva, esta
implantando o Nucleo de Apoio as Pessoas com Necessidades Especiais (NAPNE),
vinculado a DIEPEX, cujo principal objetivo € a construcdo de uma escola que
acolhe e que agrega conhecimentos e valores morais, onde ndo existam
mecanismos de discriminacdo que impeg¢am 0 acesso, a permanéncia e conclusao
de todos os alunos.

O NAPNE estd em consonancia com o fortalecimento das politicas de
inclusdo educacional, estabelecidas pelo Plano de Desenvolvimento da Educacgao
(PDE), na Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacédo
Inclusiva e no Decreto N°. 6571/2008 que dispde sobre o atendimento educacional
especializado. Pretende desenvolver acdes voltadas para alunos e servidores,
visando expandir conhecimentos acerca da educacao inclusiva, articular acdes e
iniciativas para alcancar os objetivos da educacédo inclusiva, estimular a reflexdo
critica dos servidores sobre a inclusdo escolar e preparar os diferentes setores da
instituicdo para trabalhar com a realidade da inclusdo escolar de pessoas com
necessidades especiais.

Atualmente, de acordo com o Decreto 5296/04, o Campus tem condicdes de
receber pessoas com mobilidade reduzida, ou seja, 0 Campus esta adaptado no que
diz respeito a acessibilidade e também pessoas com deficiéncia auditiva parcial. Nos
proximos anos, com a estruturagdo do NAPNE, a instituicdo sera capaz de
desenvolver varias acgfes inclusivas em prol de um atendimento qualitativo as
necessidades nas areas das diversas deficiéncias.

3.6.5. Integracdo com a Pés-Graduacao

Atualmente o Campus de Telémaco Borba do IFPR ndo atua em nivel de Pés-
Graduacao. No entanto, a integracéo dos niveis e a verticalizacdo do ensino ja séo
pensadas desde o inicio das atividades do Campus, em varias reflexdes feitas em
reunides de cunho pedagogico, organizadas pela Direcao Geral. Aqui, a integracao &
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pensada em todos os niveis de ensino, desde o Ensino Médio integrado até a Pds-
Graduacdo, e para que isso seja possivel, a literatura aponta em uma direcdo
fundamental: a pesquisa. A pesquisa precisa ser motivada e ensinada la no Ensino
Médio, ou melhor, o espirito cientifico precisa ser motivado desde a infancia do
individuo. O ensino ndo deve se restringir exclusivamente na transmissédo e
aquisicdo de conhecimentos/informacées e sim, transformar-se no locus por
exceléncia da construcdo/producdo de conhecimento, onde o aluno possa atuar
como “sujeito da aprendizagem” e se iniciar na pesquisa.

Dessa forma, as integracdes entre Ensino Técnico, Ensino Superior e Pos-
Graduacao sdo e sempre serdo realizadas no Campus de Telémaco Borba através
dos diversos projetos de pesquisa e acOes de extensdo propostas pelos
professores-pesquisadores do Campus nos mais diversos programas de apoio aos
académicos, ja discutidos no item 3.4.1 deste projeto.

3.7. AVALIACAO

3.7.1. Avaliacéo da Aprendizagem

A avaliacdo da aprendizagem nas componentes curriculares deste curso
superior de Tecnologia em Automacao Industrial serd realizada de forma continua,
cumulativa e sistematica, em consonancia com a Portaria 120/2009 do IFPR. Dessa
forma, a avaliacdo assume as func¢des diagnostica, formativa e integradora, tendo
como principio fundamental o desenvolvimento da consciéncia critica e constituindo
instrumento colaborador na verificacdo da aprendizagem, com o predominio dos
aspectos gqualitativos sobre os quantitativos. Diante dessa perspectiva, a avaliacao
devera contemplar os seguintes critérios:

v Diagndstico e registro o progresso do aluno e suas dificuldades;

v Realizacdo da auto-avaliacao pelo aluno e professor;

v Orientagdo ao aluno quanto aos esforcos necessarios para superar suas
dificuldades;
Utilizacdo de seus resultados para planejar e replanejar os contetudos
curriculares;
Incluséo de tarefas contextualizadas;
Utilizacao funcional do conhecimento;
Divulgacéo das exigéncias da tarefa antes da sua avaliacao;
Exigéncia dos mesmos procedimentos de avaliacéo para todos os alunos;
Divulgacéo dos resultados do processo avaliativo;
Apoio disponivel para aqueles que tém dificuldades;
Discusséao e correcao dos erros mais importantes sob a 6tica da construcao de
conhecimentos, atitudes e habilidades.
Em termos quantitativos, a avaliagdo do desempenho escolar é feita por
Componentes Curriculares e bimestres, considerando-se o0s aspectos de
assiduidade e aproveitamento, ambos eliminatérios. A assiduidade diz respeito a
frequéncia as aulas tedricas, aos trabalhos escolares, aos exercicios de aplicacdo e
atividades praticas, que nao deve ser inferior a 75% das aulas dadas.

O aproveitamento escolar é avaliado através de acompanhamento continuo
do estudante e dos resultados por ele obtidos nas atividades avaliativas, que séao
traduzidos em conceitos que variam da A a D, sendo que os conceitos A, B e C
indicam aproveitamento satisfatorio e o conceito D, aproveitamento insuficiente no
componente curricular. A recuperacdo dos conteudos e conceitos sera realizada de
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forma concomitante, isto €, ao longo do periodo letivo, ndo havendo limites de
componentes avaliativos.

Em suma, o conceito minimo para aprovacdo em cada unidade curricular é C
e a frequéncia minima é de 75% sobre o total das aulas dadas.

De acordo com a Portaria 120/2009, o estudante que reprovar em até 3
unidades curriculares, progride para o semestre seguinte, com a realizacdo das
dependéncias, com matricula em turmas regulares ou turma especiais, mediante a
execucao plano individualizado de estudos. Caso o estudante reprove em 4 ou mais
componentes curriculares, fica impedido de cursar 0 semestre seguinte e realiza
apenas 0s componentes curriculares em formato de dependéncias.

O estudante que ficar retido ingressard na matriz curricular vigente, com
realizacdo de adaptacfes curriculares caso seja hecessario.

3.7.2. Plano de Avaliacao Institucional

A avaliacdo do Ensino Superior vem sendo destacada, no cenario da
educacdo brasileira, desde a década de 80, com as experiéncias avaliativas da
Universidade de Brasilia (UnB), sob a coordenacdo do Centro de Avaliacédo
Institucional (CAl). Os estudos realizados pela UnB resultaram em publica¢cdes que
influenciaram regulamentacdes oficiais e contribuiram, decisivamente, para a
insercéo das estratégias avaliativas na vida das instituicdes.

Atualmente, a avaliacao das instituicbes de Ensino Superior € regida pela Lei
10861/04 que instituiu o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior
(SINAES). Segundo ela, o SINAES tem por finalidades a melhoria da qualidade da
educacao superior, a orientacado da expanséo da sua oferta, 0 aumento permanente
da sua eficécia institucional e efetividade académica e social e, especialmente, a
promocdo do aprofundamento dos compromissos e responsabilidades sociais das
instituicbes de educacgao superior, por meio da valorizacdo de sua missao publica,
da promocéo dos valores democraticos, do respeito a diferenca e a diversidade, da
afirmacdo da autonomia e da identidade institucional.

O SINAES é um sistema de avaliacdo global e integrada das atividades

académicas, composto de processos diferenciados:

v' Avaliacdo das Instituicdes de Educacdo Superior (AVALIES): é o centro
de referéncia e articulacdo do sistema de avaliacdo que se desenvolve em
duas etapas principais: (a) auto-avaliacdo, coordenada pela Comissao Propria
de Avaliacdo (CPA) de cada instituicdo; (b) avaliagcdo externa, realizada por
comissdes designadas pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais (INEP), segundo diretrizes estabelecidas pelo Conselho
Nacional de Educacao Superior (CONAES).

v' Avaliacdo dos Cursos de Graduacgao (ACG): avalia os cursos de graduacao
por meio de instrumentos e procedimentos que incluem visitas in loco de
comissoes externas. A periodicidade desta avaliacdo depende diretamente do
processo de reconhecimento e renovacao de reconhecimento a que 0S Cursos
estao sujeitos.

v' Avaliacdo do Desempenho dos Estudantes (ENADE): aplica-se aos
estudantes do final do primeiro e do ultimo ano do curso, através de exames,
estando prevista a utilizacdo de procedimentos amostrais.
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No Instituto Federal do Parana, a Comissdo Propria de Avaliacdo (CPA),
instituida conforme determina o Artigo 11 da Lei 10861/04, de atuacdo autbnoma em
relacdo ao Conselho Superior e demais 6rgdos colegiados, € responsavel pela
implantagédo e desenvolvimento de processos de auto-avaliagéo institucional. Os
instrumentos de avaliacdo (questionarios, pesquisas ou outras ferramentas)
desenvolvidos pela CPA servem para o planejamento educacional e apontam as
areas e setores que precisam de melhorias dentro dos varios Campus da Institui¢ao.

Os principais indicadores apontados como basicos para a auto-avaliagdo
devem estar relacionados a misséo institucional, a vocacéo, a politica de selecéo,
contratacdo e capacitagdo do corpo docente e técnico, a politica de aquisicdo de
acervo bibliografico, a insercéo social e compromisso com a justica, a0 compromisso
com o avanco das artes e das ciéncias, a infraestrutura, enfim, a forma de conduzir
os destinos da instituicao.

A CPA é composta por trés representantes do corpo docente, trés
representantes técnicos administrativos, trés representantes do corpo discente e
dois representantes da sociedade civil, todos com seus respectivos suplentes.

Compete a CPA do IFPR:

v' Planejar, desenvolver, coordenar e supervisionar a execucdo da politica de
avaliacao institucional;
Promover e apoiar os processos de avaliagao internos;
Sistematizar os processos de avaliagao interna e externa;
Prestar informacdes da avaliagcdo institucional ao Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP), ao Instituto Federal do Parana e
ao Ministério da Educacédo, sempre que solicitadas.

ANANRN

Séao atribuicbes da CPA do IFPR:
I.  Apreciar:

a) O cumprimento dos principios, finalidades e objetivos institucionais;

b) A missao e o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI);

c) As politicas de ensino, pesquisa, pos-graduacao e extensao;

d) A responsabilidade social da institui¢cao;

e) A infraestrutura fisica, em especial a do ensino, pesquisa, pos-
graduacéo, extensao e biblioteca;

f) A comunicacdo com a sociedade;

g) A organizagéo e gestéo da instituicéo;

h) O planejamento e avaliacdo, especialmente 0s processos, resultados e
eficacia da auto-avaliacao institucional;

i) As politicas de atendimento aos estudantes.

Il.  Analisar as avalia¢cdes dos diferentes segmentos do IFPR, no ambito da sua
competéncia,

lll. Desenvolver estudos e analises, visando o fornecimento de subsidios para
fixacdo, aperfeicoamento e modificacdo da politica de avaliacéo institucional;

IV. Propor projetos, programas e acdes que proporcionem a melhoria do
processo avaliativo institucional;

V. Participar de todas as atividades relativas a eventos promovidos pelo
Conselho Nacional de Educacao Superior (CONAES), sempre que convidada
ou convocada;

VI.  Colaborar com os érgédos préprios do IFPR, no planejamento dos programas
de avaliacao institucional.
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3.7.3. Avaliagcéo do Curso

Este curso de graduacdo serd constantemente avaliado pelos docentes,
discentes e técnicos-administrativos, em reunifes organizadas pelo Nucleo Docente
Estruturante (NDE) do curso.

Os relatérios produzidos pela auto-avaliacdo da CPA, assim como aqueles
provenientes das avaliacdes externas feitas pelas comissdes designadas pelo INEP
também serdo ferramentas importantes para a implantacdo de agcbes académico-
administrativas que visem a melhoria do curso.

O acompanhamento dos egressos do curso (conforme o item 3.5.2), assim
como resultado do ENADE seréo outras estratégias utilizadas para a implantacéo de
melhorias.

Por fim, a avaliac@o deste curso estard sempre em consonancia com o Plano
de Avaliacdo Institucional, com o acompanhamento dos egressos e com as
Diretrizes Curriculares Nacionais, ficando a implementacdo das melhorias sob
responsabilidade do NDE e demais 6rgaos competentes.

3.7.4. Avaliacdo do Projeto Pedagogico do Curso

Apbs o processo de elaboracdo e submissdo aos 6rgaos colegiados do IFPR
ha interesse e necessidade de se construir um processo de avaliacdo continuada
deste projeto pedagdgico. O interesse se concentra na vontade de que o proposto
neste projeto seja continuamente avaliado procurando o aperfeicoamento constante,
como deve ser todo projeto pedagdgico.

A avaliacdo continuada do projeto pedagdgico sera responsabilidade do
Nucleo Docente Estruturante (NDE) e do colegiado do curso. Para o
acompanhamento e desenvolvimento da avaliagdo continuada apresentamos 0s
seguintes procedimentos: constituir a avaliagdo do projeto pedagd6gico como ponto
de pauta permanente nas reunifes ordinarias do NDE do Curso, posto que nessas
reunibes haja representacdo docente, discente e de técnicos-administrativos;
elaborar assembleias ao final de cada semestre do curso com a participacdo de
todos os docentes e discentes, conduzida pela Coordenacdo de Curso; participar,
acompanhar e organizar debates internos sobre o ensino de Fisica e organizar
reunides com os alunos ingressantes para recepciona-los, apresentando o projeto
pedagogico em sua totalidade, para que assim possam contribuir com processo de
avaliacao continuada do projeto.

Os procedimentos apresentados acima nao impedem, de forma alguma, que
outros procedimentos sejam incorporados ou 0s substituam desde que sejam
aprovados pelo NDE do Curso. Porque o que realmente importa sao a continuidade
do processo de avaliacédo e o aperfeicoamento do curso.

O NDE, normatizado pela Resolucédo 1/2010 do CONAES, é constituido por
cinco docentes do curso e sdo suas atribuicdes:

v Avaliar e atualizar, sempre que houver necessidade, o Projeto Pedagdgico do
Curso (PPC), em todos 0s seus aspectos, apresentando os resultados ao
colegiado do curso;

v' Analisar e aprovar os Planos de Ensino das Componentes Curriculares do
curso, propondo alteragbes quando necessarias com a participacdo da
Coordenacéo de Ensino;
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v Estabelecer formas de acompanhamento e avaliacdo do curso, em articulacéo
com a Comissdo Propria de Avaliacdo (CPA), inclusive acompanhando e
auxiliando na divulgacédo dos resultados;

Apreciar convénios, no ambito académico, referentes ao curso;

Decidir, em primeira instancia, sempre que houver necessidade, questdes

apresentadas por docentes e discentes;

v" Propor e/ou avaliar as atividades extracurriculares necessarias para o bom
funcionamento do curso;

v' Apresentar a Direcdo de Ensino, Pesquisa e Extensao, regulamentos
especificos do curso referentes as Atividades Complementares, Estagios
Curriculares e Trabalhos de Concluséo de Curso;

v Avaliar, fixar normas e promover a integracdo dos componentes curriculares

do curso, visando garantir-lhes a qualidade didatico-pedagdgica e a

interdisciplinaridade;

Contribuir para a consolidagéo do perfil profissional do egresso do curso;

Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e

extensdo, oriundas de necessidades da graduacao, de exigéncias do mundo

do trabalho e afinadas com as politicas publicas relativas a area de
conhecimento do curso;

v’ Zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para o curso.

AN

AN

3.8. Organizacao Curricular
O curriculo deste curso de Tecnologia em Automacao Industrial estd em
consonancia com o que recomenda a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (LDBEN) (Lei 9.394/1996), as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para
a Organizacao e o Funcionamento dos Cursos Superiores de Tecnologia (Resolucéo
CNE/CP 3/2002), as orientacdes gerais para 0sS cursos superiores de tecnologia
(Parecer CNE/CES 436/2001, Parecer CNE/CP 29/2002, Parecer CNE/CES
277/2006, Parecer CNE/CES 19/2008 e Parecer CNE/CES 239/2008), a Resolucéo
CNE/CP 01/2012, a Resolucdo CNE/CP 02/2012 e o Catalogo Nacional de Cursos
Superiores de Tecnologia. Além disso, esta de acordo com as orientacdes do IFPR,
introduzidas pela Resolucédo 55/2011 do Conselho Superior, pela Resolucédo 02/2013
do Conselho Superior e pela Portaria IFPR 120/2009.
De acordo com a Resolucdo CNE/CP 3/2002,
A organizacdo curricular compreendera as
competéncias profissionais tecnoldgicas, gerais e
especificas, incluindo os fundamentos cientificos e
humanisticos  necessarios ao desempenho
profissional do graduado em tecnologia.

Aqui, a organizacao curricular apresenta bases cientificas, sociais e de gestéo
a nivel superior, dimensionadas e direcionadas para a formacao do estudante.

O curriculo deste curso de Tecnologia totaliza 2.600 horas de atividades
divididas em trés nudcleos formativos (geral, tecnoldgico e especifico) acrescidos de
componentes curriculares eletivos, projetos integradores e de atividades
complementares, conforme mostra a Tabela 3.

Esta estruturado em seis modulos progressivos e inter-relacionados,
perfazendo um total de 2.200 horas, distribuidas em componentes curriculares que
formam a base dos conteudos formativos — organizados de forma interdisciplinar
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para privilegiar a contextualizagdo dos conhecimentos e assegurar O
desenvolvimento das competéncias necessarias — visando a formacdo de um
profissional critico, reflexivo e com espirito cientifico, tecnolégico e profissional,
atento ao empreendedorismo e a inovagao.

Os componentes curriculares pretendem prover subsidios para a formacao
técnica, cientifica, humana e profissional do estudante, destacando os elementos da
atualidade e avancos tecnoldgicos, além de garantir a formacédo integral do aluno
enquanto pessoa ética e cidada, o preparando para sua inser¢cdo no mundo social
do trabalho. Nesta perspectiva, 0 curso propiciara a analise das concepcdes e
relacdes existentes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade e suas repercussoes,
em um processo de reflexdo critica. Durante todo o curso, serdo promovidas
reflexdes sobre a preservagcédo do meio ambiente, o uso consciente de tecnologias e
midias sociais, responsabilidade social e respeito a diversidade humana, educacao
alimentar, estatuto do idoso, historia e cultura afro-brasileira e dos povos indigenas.
Tudo abordado de forma transdisciplinar ao curriculo, mediante a realizacdo de
eventos culturais, seminarios, foruns, debates e semanas de curso.

Além dos componentes curriculares, a matriz curricular contém as Atividades
Complementares e um Projeto Integrador do Curso. O projeto Integrador € dividido
em trés unidades, as quais visam viabilizar ao académico a préatica em pesquisa e/ou
extensdo. As Atividades Complementares ou Atividades Académico-Cientifico-
Culturais sado obrigatérias e tem como objetivo a formacdo humanistica,
interdisciplinar e gerencial dos tecnologos. Para isso, 0s académicos serao
estimulados pelo Colegiado do curso a participarem dessas atividades que possuem
regulamento proprio. Estes eventos deverao totalizar 200 horas. O controle dessas
atividades sera feito de acordo com as normas internas em vigor.

Na unidade curricular Projeto Integrador I, o estudante devera apresentar
uma proposta contextualizado na forma de pré-projeto, com objetivo de integrar os
conhecimentos e habilidades desenvolvidas durante o curso, com um enfoque
multidisciplinar, o qual contemple uma das areas do curso.

Na unidade Projeto Integrador Il, sob a orientacdo de um docente, o aluno
dara sequéncia ao trabalho proposto no mdédulo anterior. Neste médulo o estudante
devera apresentar uma estrutura ja definida para seu projeto, a metodologia que
sera utilizada e a base teorica do projeto.

O titulo final esta condicionado a apresentacdo do Projeto Integrador Ill.
Neste modulo o estudante devera concluir o projeto proposto nas etapas anteriores,
e 0 projeto sera submetido a uma banca examinadora especialmente constituida
para este fim. As condi¢cdes que regulamentam o Projeto Integrador serdo aprovadas
de acordo com as normas vigentes do IFPR e em concordancia com o NDE e
Colegiado do Curso.

Outra caracteristica da organizacdo curricular deste curso é a flexibilidade,
onde, a partir do segundo mdédulo, o estudante pode aprofundar seu conhecimento
em determinadas areas da Ciéncia e Tecnologia, por meio de componentes
curriculares Eletivos I, IlI, 1ll, aos quais totalizam 200 horas. Os componentes
curriculares eletivos serdo ofertados no segundo, quarto e sexto médulo, conforme a
disponibilidade da equipe discente e docente sendo contabilizados na carga horaria
do médulo para o estudante. A Tabela 4 apresenta os componentes curriculares
eletivos deste curso.
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Nucleo Area Componente Curricular Carga Horaria (h)
Matematica Pré-Célculo 100
Calculo Diferencial e Integral 67
Fisica Fisica Aplicada 67
Metodologia do Estudo e da Pesquisa 33
Humanidades Ciéncia, Tecnologia e Sociedade 33
Topicos em Ciéncias Humanas 33
I TE TS Produgdo de Textos Cientificos 33
Saude e Seguranca no Trabalho 33
SUBTOTAL 400
Fundamentos de Eletricidade 67
Nogdes de Desenho Técnico 33
Desenho Elétrico Auxiliado por Computador 33
Eletronica Analégica 67
Eletronica Digital 67
Analise de Circuitos Elétricos 67
Maquinas Elétricas 67
Elementos de Maquinas 33
T T Eletronica de Poténcia 67
Acionamentos Eletrénicos 67
Sinais e Sistemas Lineares 67
Técnicas de Programagao 67
Gestdo Industrial 33
Sistemas Microcontrolados 67
Manutengao de Sistemas Eletroeletrénicos 33
Maquinas Térmicas e de Fluxo 33
Gestdo da Manutengdo 67
SUBTOTAL 934
Teoria do Controle 100
Instrumentagao Industrial 67
Automacdo e Controle Discreto 67
Formacéo Especifica Automacdo Hidrdulica e Pneumatica 67
Sistemas de Supervisdo 67
Redes Industriais 67
Introdugdo a Robética 33
SUBTOTAL 433
Eletivo | 67
Componentes Curriculares Eletivos Eletivo I 67
Eletivo Il 67
SUBTOTAL 200
Projeto Integrador | 100
i eI Projeto Integrador Il 100
Projeto Integrador Il 200
SUBTOTAL 400
Atividades Complementares 200
TOTAL 2600

Tabela 3: Componentes curriculares por Nucleo Formativo.
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3.8.1. Matriz Curricular

Matriz Curricular

Primeiro Médulo CHS (ha) | CHT (ha) | CHT (h)
Metodologia do Estudo e da Pesquisa 2 40 33
Pré-Calculo 6 120 100
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade 2 40 33
Fundamentos de Eletricidade 4 80 67
Nogdes de Desenho Técnico 2 40 33
Fisica Aplicada 4 80 67
SUBTOTAL 20 400 333

Segundo Maédulo CHS (ha) | CHT (ha) | CHT (h)
Desenho Elétrico 2 40 33
Eletronica Analdgica 4 80 67
Eletr6nica Digital 4 80 67
Producdo de Textos Cientificos 2 40 33
Algoritmos e Loégica de Programacao 4 80 67
Cdlculo Diferencial e Integral 4 80 67
SUBTOTAL 20 400 333

Terceiro Modulo CHS (ha) | CHT (ha) | CHT (h)
Gestao Industrial 2 40 33
Elementos de Maquinas 2 40 33
Instrumentagdo Industrial 4 80 67
Componente Curricular Eletivo | 4 80 67
Anilise de Circuitos Elétricos 4 80 67
Eletronica de Poténcia 4 80 67
SUBTOTAL 20 400 333

Quarto Mddulo CHS (ha) | CHT (ha) | CHT (h)
Maquinas Elétricas 4 80 67
Sinais e Sistemas Lineares 4 80 67
Acionamentos Eletronicos 4 80 67
Componente Curricular Eletivo Il 4 80 67
Automacgado e Controle Discreto 4 80 67
20 400 333

Quinto Médulo CHS (ha) | CHT (ha) | CHT (h)
Sistemas Microcontrolados 4 80 67
Controle de Processos 6 120 100
Automacdo Hidraulica e Pneumatica 4 80 67
Manutengao de Sistemas Eletroeletronicos 2 40 33
Tépicos em Ciéncias Humanas 2 40 33
Saude e Segurancga no Trabalho 2 40 33
Projeto Integrador | 6 120 100
SUBTOTAL 26 520 434
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Sexto Médulo CHS (ha) | CHT (ha) | CHT (h)

Gestao da Manutengao 4 80 67
Redes Industriais 4 80 67
Sistemas de Supervisao 4 80 67
Introdugdo a Robética 2 40 33
Maquinas Térmicas 2 40 33
Componente Curricular Eletivo I 4 80 67
Projeto Integrador Il 6 120 100
SUBTOTAL 26 520 434
Projeto Integrador Il 200

Atividades Complementares 200

TOTAL GERAL| 2600

CHS: Carga Horéaria Semanal; CHT: Carga Horaria Total.
Componentes Curriculares Eletivos CHS (ha) | CHT (ha) | CHT (h)
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais Elétricos 4 80 67
Conservacao de Energia em Sistemas Elétricos 4 80 67
Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) 4 80 67
Analise e Modelagem de Sistemas 4 80 67
Gestao de Projetos em Automacao Industrial 4 80 67
Modelagem e Avaliagdo de Processos 4 80 67
Processamento Digital de Sinais | 4 80 67
Processamento Digital de Sinais Il 4 80 67
Sistemas Embarcados para Automagao Industrial 4 80 67
Técnicas de Programagao Aplicadas a Controladores a 20 67
Légico Programaveis

Tendéncias em Automagdo Industrial 4 80 67
Tecnologias da Informagao 4 80 67
Processos de Fabricagao Mecanica | 4 80 67
Processos de Fabricagao Mecanica Il 4 80 67
Processamento e Controle Adaptativo 4 80 67
Introdugdo aos Processos Estocasticos 4 80 67

Tabela 4: Componentes Curriculares Eletivos.
CHS: Carga Horaria Semanal; CHT: Carga Horaria Total.
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3.8.2. Ajuste Curricular

O ajuste curricular do Projeto Pedagdgico do Curso de Tecnologia em
Automacéo Industrial, do IFPR, Campus Telémaco Borba, foi realizado pelo Nucleo
Docente Estruturante do Curso. A razdo consiste no fato que o curso esta com carga
horaria total muito maior da minima (2400 horas) estabelecida pelo MEC para esta
formacdo (MEC, 2016). Essa carga horaria excedente ndo € contabilizada para
calculo da razéo professor-aluno (RAP), conforme disposto na Portaria MEC/SETEC
N° 25/2015, inviabilizando a execuc¢ao do curso a longo prazo com a quantidade de
docentes existentes

A proposta de ajuste curricular pautou a reducdo da carga horaria na
integracdo de conteudos de componentes curriculares para nao prejudicar a
qualidade do curso ofertado. Apds reformulacédo, a configuracéo final foi de 2600
horas, sendo 2400 horas de componentes curriculares e 200 horas de atividades
complementares, com a execucao do curso em 6 moédulos.

Alterac6es PPC — Tecnb6logo em Automacéao Industrial

Com objetivo de atender as orientagbes propostas pela Direcdo de Ensino
Superior e PoOs-Graduacdo no Parecer n° 18/2016, referente ao processo de
‘AJUSTE CURRICULAR DO CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM
AUTOMACAO INDUSTRIAL”, as seguintes alteracdes foram realizadas na grade:

* No primeiro modulo foi introduzida a unidade curricular “Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade — 40 horas”, com objetivo de analisar a influéncia da ciéncia e da
tecnologia na evolucdo das sociedades e o impacto dessas mudancas no
comportamento social, assim como as condi¢des historicas e sociais que permitiram
0 avanco cientifico e tecnoldgico.

 Foi alterado o nome da unidade -curricular “Introducdo a Ciéncia e
Tecnologia — 80 horas”, para “Metodologia do Estudo e da Pesquisa”, com a reducao
de sua carga horaria para 40 horas, em razdo que muito dos temas presentes nesta
unidade serdo trabalhados nas unidades curriculares: Projeto Integrador I, 1l e lll,
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

* As habilidade e capacidades da unidade “Oficina de Leitura e Produgao
Textual — 40 horas” que foi suprimida na nova grade, serdo trabalhadas nas
unidades curriculares: Metodologia do Estudo e da Pesquisa, Producdo de Textos
Cientificos.

* No quinto mdédulo foi inserida a unidade curricular “Tépicos em Ciéncias
Humanas — 40 horas”, com objetivo de analisar temas especificos e contemporaneos
das Ciéncias Humanas, a producdo e o papel histérico das instituicdes sociais,
politicas e econdmicas, e compreender a sociedade e a natureza, reconhecendo
suas interacdes no espaco em diferentes contextos historicos e geograficos;

* Foram inseridos os seguintes temas: Gestdo Ambiental; Educagdo no
processo de gestdo ambiental; Normas Ambientais; Educacdo Ambiental;
Sustentabilidade e meio-ambiente. Politicas de Educacdo Ambiental, distribuidos
nas ementas das unidades: Saude e Seguranca do Trabalho e Gestao Industrial;

» Os temas: Direitos Humanos. Protecéo internacional dos direitos humanos.
Conceito, fundamentos, evolucdo e significado contemporédneo dos direitos e
garantias fundamentais, foram inseridos na unidade curricular “Topicos em Ciéncias
Humanas”;
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* Os temas: Relacéo de trabalho no Brasil: da escraviddo ao trabalho livre; a
participacdo das mulheres e negros no processo produtivo brasileiro; Relacdes
Etnicos-Raciais. Cultura Afro-Brasileira e Cultura Africana, estio presentes na
unidade curricular “Tépicos em Ciéncias Humanas”;

* O tema: Educagao para Seguranga no Transito sera trabalho na unidade
curricular “Saude e Segurancga do Trabalho”.

Essas alteragcBes foram aprovadas pelo Nucleo Docente Estruturante do
Curso, em reunido realizada no dia 22/06/2016.
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3.9. Ementério e Bibliografias

3.9.1. Componentes Curriculares Obrigatérios

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Metodologia do Estudo e da Pesquisa

Carga Horaria: 33h (40 ha) | Periodo letivo: Primeiro Médulo
Ementa:

Concepcao de Conhecimento: empirico, técnico, mitico, filoséfico, cientifico e artistico. Concepcédo
de Producdo de Conhecimento Cientifico. Pesquisa Cientifica: pré-requisitos (leitura, analise de
textos, pesquisa bibliografica, seminarios e conferéncias), projeto de pesquisa, relatério de
pesquisa, trabalhos cientificos, publicagbes cientificas, normas gerais para referéncias
bibliograficas. Elaboracdo e Execucdo de Mini-projetos de Pesquisa em Temas Especificos do
segmento industrial. Oficina de Leitura e Producéo de Textos.

Bibliografia Basica:

BARROS, A. J. S., LEHFELD, N. A. S. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 3. ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2008.

LAKATOS, E. M., MARCONI, M. A. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 7. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2010.

ANDRADE, M. M. Introducdo a Metodologia do Trabalho Cientifico. 9. ed. Sdo Paulo: Atlas,
20009.

Bibliografia Complementar:

SEVERINO, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico. 23. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2007.

CERVO, A. B., BERVIAN, P. A., SILVA, R. Metodologia Cientifica. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson,
2007.

DEMO, P. Metodologia do Conhecimento Cientifico. Sdo Paulo: Atlas, 2000.

DEMO, P. Metodologia Cientifica em Ciéncias Sociais. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1995.

MATTAR NETO, J. A. Metodologia Cientifica na Era da Informéatica. 3. ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2008.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Pré-Céalculo

Carga Horaria: 100h (120 ha) | Periodo letivo: Primeiro Médulo
Ementa:

Conjuntos Numeéricos; Funcdes: Definicdo, dominio, imagem e gréfico. Grafico por softwares.
Funcdes injetoras, sobrejetoras e bijetoras. Funcdo composta e funcao inversa. Funcdes especiais:
polinbmios, logaritmos e exponenciais, trigonométricas e trigonométricas inversas. Limites:
definicdo, teoremas sobre limites, limites no infinito, limites infinitos, limites fundamentais, formas

indeterminadas. Continuidade de funcgdes.

Bibliografia Basica:

DANTE, L. R. Mateméatica: Contexto e Aplicagdes. Vol 1. Sdo Paulo: Atica, 2003.
DANTE, L. R. Mateméatica: Contexto e Aplicacdes. Vol 2. Sdo Paulo: Atica, 2003.
SAFIER, F. Pré-Calculo. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

Bibliografia Complementar:

BOULOS, Paulo. Pré-célculo. Sao Paulo: Pearson Education, 2001.

DANTE, L. R. Mateméatica: Contexto e Aplicacdes. Vol 3. Sdo Paulo: Atica, 2003.
IEZZI, G. et al. Fundamentos de Matemética Elementar. 11. v. Sdo Paulo: Atual.
DEMANA, F.; FOLEY, G. D. Pré-Célculo. Sao Paulo: Pearson Addison Wesley, 2009.
LIMA, E. L. L. A Matematica do Ensino Médio. 9 ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2006.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

Carga Horéaria: 33h (40 ha) | Periodo letivo: Primeiro Periodo
Ementa:

Novas Tecnologias e Mudanca Social; Evolugdo dos Processos Tecnoldgicos; Agentes Sociais e
Novas Dinamicas da Tecnologia; Sistemas de Inovagdo e Competitividade; Andlise de valores e
ideologias envolvendo a producgéo e divulgacdo da ciéncia e da tecnologia; Dindmica da Ciéncia e
da Tecnologia no contexto social; Estudos de Politicas em Setores e Tecnologias Estratégicas;
Implicagbes das mudancgas cientifica e tecnolégicas para o desenvolvimento econémico e social;
Gestao tecnoldgica e decisdo organizacional na inovagdo; As Linguagens e Comunica¢do na
Ciéncia, Tecnologia e Inovagao; Educacdo Ambiental.

Bibliografia Basica:

HOFFMANN, Wanda Aparecida Machado (Org). Ciéncia, tecnologia e sociedade: desafios da
construcdo do conhecimento. Sdo Carlos: EDUFSCar, 2011.

MORAIS, Regis de. Filosofia da Ciéncia e Tecnologia. 62 ed. S&o Paulo: Papirus, 1997.
DRUCKER, Peter Ferdinand. Desafios gerenciais para o século XXI. Sao Paulo: Cengage
Learning, 1999.

Bibliografia Complementar:

BAZZO, Walter. Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e o contexto da educacgao tecnoldgica. 32 ed.
Florianopolis: UFSC, 2011.

SANDER, Benno. Gestdo da educacdo na América Latina: construcdo e reconstrucdo do
conhecimento. Campinas: Autores Associados, 1995.

DIAMOND, Jared M. Colapso: como as sociedades escolhem o fracasso ou o sucesso. 8. ed.
Rio de Janeiro: Record, 2012.

CAVALCANTI, Clovis de Vasconcelos (Org.). Desenvolvimento e natureza: estudos para uma
sociedade sustentavel. 5. ed. S&o Paulo: Cortez, Recife: Fundacao Joaquim Nabuco, 2009.
FRIGOTTO, Gaudéncio; ARRUDA, Marcos; ARROYO, Miguel Gonzalez; NOSELLA, Paolo.

Trabalho e conhecimento: dilemas na educacédo do trabalhador. 6. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2012.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Fundamentos da Eletricidade

Carga Horaria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Primeiro Médulo
Ementa:

Grandezas elétricas e conceitos basicos: tensdo, corrente, poténcia e energia; Elementos de
circuitos: resistores, capacitores, indutores e geradores; Leis de Ohm e de Kirchhoff; Circuitos
resistivos; Resisténcia equivalente; Andlise de circuitos em corrente continua por leis de Ohm e

Kirchhoff; Experiéncias em laboratorio.

Bibliografia Basica:

ALEXANDER, C. K., SADIKU, M. N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos. 3. ed. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 2008.

MENDONCA, Roberlam G. de; SILVA, Rui V. da. Eletricidade Basica. Curitiba: Editora Livro
Técnico.

BOYLESTAD, R. L. Introducéo a Andlise de Circuitos. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2012.

Bibliografia Complementar:

WOLSKI, Belmiro. Eletricidade Bésica. 12 ed. Curitiba: Editora Base.

DORF, Richard C.; SVOBODA, James A. Introducéo aos Circuitos Elétricos. Sdo Paulo: Editora
LTC, 2003.

CAPUANO, F. G.; MARINO, M. A. M. Laboratério de Eletricidade e Eletronica. 24. ed. Sao Paulo:
Erica, 20009.

ALBUQUERQUE, R. O. Andlise de Circuitos em Corrente Continua. 21. ed. Sdo Paulo: Erica,
2008.

THOMAS, R. E.; ROSA, A. J.; TOUSSAINT, G. J. Andlise e Projeto de Circuitos Elétricos

Lineares. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: No¢cdes de Desenho Técnico

Carga Horaria: 33h (40 ha) | Periodo letivo: Primeiro Médulo
Ementa:

NBR 10068. Folha de desenho — Leiaute e dimensfes; NBR 13142. Desenho técnico — Dobramento
de cépia; 8402 NBR 1994. Execucao de caracter para a escrita em desenho técnico; NBR 8403.
Aplicagéo de linhas em desenhos — tipo de linhas — largura das linhas; NBR 10582. Apresentagéo
da folha para desenho técnico; NBR 8196. Desenho técnico — Emprego de escala; NBR 10067.
Principios gerais de representacdo em desenho técnico; NBR 10126. Cotagem em desenho técnico;
NBR 10067 - Principios gerais de representagcdo em desenho técnico - Cortes; NBR 10067 -
Principios gerais de representacdo em desenho técnico - Secdes; Principios gerais de
representacdo em desenho técnico - Vistas auxiliares.

Bibliografia Basica:

MAGUIRE, D. E. & Simmons C. H., Desenho técnico, ed. Hemus, 2004.

STRAUHS, Faimara do Rocio, Desenho Técnico. Curitiba. Base Editora. 2007.

LEAKE, James; BORGERSON, Jacob. Manual de desenho técnico para engenharia: desenho,
modelagem e visualizacdo. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

Bibliografia Complementar:

VENDITTI, Marcus. Desenho técnico sem prancheta com AutoCad 2010. Florianépolis: Visual
Books, 2010.

SILVA, Arlindo et al. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2006.

WONG, WUCIUS. Principios de forma e desenho. 2. ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2010.

PIPES, Alan. Desenho para designers: habilidades de desenho, esbog¢os de conceito, design
auxiliado por computador, ilustracdo, ferramentas e materiais, apresentagdes, técnicas de
producédo. S&o Paulo: E. Blucher, 2010.

MICELI, Maria Teresa. Desenho técnico basico. 2 ed. Rio de Janeiro: Ao Livro Tecnico, 2004.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Fisica Aplicada

Carga Horaria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Primeiro Médulo
Ementa:

Leis de Newton; Trabalho e Energia Cinética; Estatica; Conservacdo da Energia; Sistema de
Particulas; ColisGes; Dinamica e Cinematica da Rotagdo; Oscila¢ges; Hidrostética e Hidrodinamica;
Temperatura; Calor; 12 lei da Termodinamica; Entropia e a 22 lei da Termodinamica.

Bibliografia Basica:

Engel, Y.; Boles, M. Termodinamica. McGraw-Hill, Sdo Paulo, 5 edi¢cao, 2006.

HALLIDAY D., RESNICK R. "Fundamentos de Fisica", Vol 1, 82 Edi¢éo, Ed. LTC, Rio de Janeiro,
1996.

HALLIDAY D., RESNICK R. "Fundamentos de Fisica", Vol 2, 82 Edi¢do, Ed. LTC, Rio de Janeiro,
1996.

Bibliografia Complementar:

GASPAR, Alberto. Fisica 1: mecanica. 2. ed. Sdo Paulo: Atica, 2009.

GASPAR, Alberto. Fisica 2: ondas, 6ptica e termodinamica. 2. ed. S&o Paulo: Atica, 2009.
SMITH, J. M., VAN NESS, H. C. E ABBOTT, M. M., Introducdo a Termodinamica da Engenharia
Quimica, LTC editora, 2000 (traducédo da 5a edicao).

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros. v. 2. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
20009.

FERRARO, NICOLAU GILBERTO; SOARES, PAULO ANTONIO DE TOLEDO; FOGO, RONALDO.

Fisica basica: volume Unico. 3. ed. 2009.
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Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Desenho Elétrico

Carga Horaria: 33h (40 ha) | Periodo letivo: Segundo Médulo
Ementa:

Desenho Aplicado por Computador — CAD. Interpretacdo e leitura de diagramas elétricos
industriais e residenciais. Desenho de Instalagbes Elétricas. Normatizagdo. Desenho de
Diagramas Elétricos Multifilares e Unifilares. Desenho de instalacfes elétricas e de rede
l6gica em integracdo com desenhos de construcdo civil. Simbologia Elétrica. InstalacGes
Elétricas Domiciliares: Ligacdo de tomadas, lampadas interruptores e equipamentos.
InstalacBes Elétricas Industriais: Ligacdo de motores monofasicos e trifasicos. Diagrama de

partida de motores. Plotagem de projetos.

Bibliografia Basica:

CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino. Instalagdes elétricas prediais: conforme norma NBR
5410:2004. 21.ed. S&o Paulo: Erica, 2011. 422 p.

SILVA, A.; RIBEIRO, C. A.; DIAS, J.; SOUSA, L. Desenho Técnico Moderno. 4. ed. Sao Paulo:
LTC, 2006.

CREDER, Hélio. Instalagdes elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 428 p.

Bibliografia Complementar:

LEAKE, James M.; BORGERSON, Jacob. Manual de desenho técnico para engenharia:
desenho, modelagem e visualizagdo. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2010.

LIMA FILHO, Domingos Leite. Projetos de instalagdes elétricas prediais. 11. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2010. 256 p.

BALDAM, Roquemar de Lima; OLIVEIRA, Adriano de (Colab.). AutoCad 2010: utilizando
totalmente. S&o Paulo: Erica, 2009. 520 p.

MAGUIRE, D. E.; SIMMONS, C. H. Desenho tecnico. S&o Paulo: Hemus, 2004. 257 p.

MICELI, Maria Teresa; FERREIRA, Patricia. Desenho técnico basico. 4. ed. Rio de Janeiro:

Imperial Novo Milénio, 2010
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecn6logo em Automacao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Eletrénica Analdgica

Carga Horéria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Segundo Mdédulo
Ementa:

Fisica dos Semicondutores. Diodos Semicondutores. Diodo Zener. LED. Diodo Schotky. Circuitos
utilizando Diodos (retificadores sem e com filtro capacitivo). Transistores de Junc¢éo Bipolares (BJT).
Transistores de Efeito de Campo (FET e MOSFET). Reguladores de Tensdo. Fontes de

Alimentacdo e Amplificadores Operacionais.

Bibliografia Basica:

BOYLESTAD, R. L., NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 8. ed. Sdo
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.

MALVINO, A., BATES, D. J. Eletronica. v. 1. 7. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2007.

MALVINO, A., BATES, D. J. Eletrbnica. v. 2. 7. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2007.

Bibliografia Complementar:

CIPELLI, A. M. V.; SANDRINI, W. J. Teoria e Desenvolvimento de Projetos de Circuitos
Eletrénicos. 23. ed. S&o Paulo: Erica, 2007.

CATHEY, J. J. Dispositivos e Circuitos Eletronicos. Colecdo Schaum. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2003.

FIGINI, G. Eletrénica Industrial: Circuitos e Aplicagdes. Sao Paulo: HEMUS, 2002.
ALBUQUERQUE, R. O.; SEABRA, A. C. Utilizando Eletrédnica com AO, SCR, TRIAC, UJT, PUT,
Cl 555, LDR, LED, FET e IGBT. Sao Paulo: Erica, 20009.

FIGINI, Gianfranco. Eletrénica industrial: circuitos e aplicagdes. Curitiba: Hemus, 2002.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Eletrénica Digital

Carga Horaria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Segundo Médulo
Ementa:

Sistemas de Numeracdo e Cddigos. Conversdo entre os Sistemas de Numeracdo. Algebra
Booleana. OperagBes Aritméticas. Portas LOgicas. Tabelas Verdades. Representagdo e
Simplificac@o de Funcdes Légicas. Mapa de Karnaugh. Circuitos Combinacionais: Codificadores e
Multiplexadores. Circuitos Sequenciais: Flip-Flops, Registradores e Contadores. Conversores A/D e

Memorias Semicondutoras.

Bibliografia Basica:

IDOETA, I. V., CAPUANO, F. G. Elementos de Eletrénica Digital. 40. ed. S&o Paulo: Erica, 2008.
TOCCI, R. J., WIDMER, N. S.; MOSS, G. L. Sistemas Digitais: Principios e Aplica¢des. 10. ed.
Sao Paulo: Pearson, 2007.

CAPUANO, F. G. Exercicios de Eletronica Digital. 3 ed. S&o Paulo: Erica. 1996.

Bibliografia Complementar:

LOURENCO, A. C. et. al. Circuitos Digitais: Estude e Use. 9. ed. S&o Paulo: Erica, 2009.

VAHID, F. Sistemas Digitais: Projeto, Otimizag&o e HDLs. Porto Alegre: Bookman,2008.
GARCIA, P. A;; MARTINI, J. S. C. Eletrbnica Digital: Teoria e Laboratério. 2. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2009.

TOKHEIM, Roger. Fundamentos de Eletronica Digital - Sistemas Combinacionais. 72 ed. Porto
Alegre: Amgh Editora, 2013.

LOURENCO, Antonio C. de. Circuitos Digitais - Estude e Use. 72 ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecn6logo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Algoritmos e Légica de Programacgéo

Carga Horéria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Segundo Mddulo
Ementa:

Fundamentos de Ldgica de Programacédo; Algoritmos; Conceitos de memdria, variaveis e
constantes; Tipos basicos de dados; Operadores aritméticos, relacionais e légicos; Comandos
basicos de entrada, saida e atribuigcdo; Conceito de bloco de comandos; Estruturas de controle de
fluxo — condicionais; Estruturas de controle de fluxo — repeti¢des;

Estruturas de Dados Homogéneas (vetores e matrizes); Estruturas de Dados Heterogéneas
(registros); Estruturas de controle sequencial, de selecéo e de repeticdo; Modularizagdo; Ponteiros;
Técnicas basicas de programagédo, conceitos e tipos de linguagens de programacao; Conceitos de
programagéo estruturada, compilacdo e interpretagdo; Ordenacdo, intercalagdo, manipulacdo de
caracteres, arrays e arquivos sequenciais diretos. Subprogramacdo. Depuracdo e testes de
algoritmos. Controle de periféricos por porta paralela e serial; Depuracédo de programas.

Bibliografia Basica:

AHO, Alfred V.; SETHI, Ravi; ULLMAN, Jeffrey D. Compiladores: principios, técnicas e
ferramentas. Rio de Janeiro: LTC, 1995. viii, 344 p.

FEOFILOFF, Paulo. Algoritmos: em linguagem C. Rio de Janeiro: Elsevier: Campus, 2009. 208 p.
GUIMARAES, Angelo de Moura; LAGES, Newton Alberto de Castilho. Algoritmos e estruturas de

dados. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, c1994.

Bibliografia Complementar:

SEBESTA, Robert W. Conceitos de linguagens de programacéao. 5.ed. Porto Alegre: Bookman,
2003. 638 p.

DEITEL, Paul J.; DEITEL, Harvey M. C: como programar. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2011.

MENDES, Antonio. Introducdo a programacao orientada a objetos com C++. Rio de Janeiro:
Elsevier: Campus, c2010.

DAMAS, Luis Manuel Dias. Linguagem C. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

GALUPPO, Fabio; MATHEUS, Vanclei; SANTOS, Wallace. Desenvolvendo com C#. Porto Alegre:
Bookman, 2004.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecno6logo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Producdo de Textos Cientificos

Carga Horéria: 33h (40 ha) | Periodo letivo: Segundo Mdédulo
Ementa:

Tipologia textual. Coesao e coeréncia textuais. Técnicas de exposicdo e de argumentagdo. Técnicas
de leitura e interpretacéo de textos. Comunicagdo oral e escrita, interpretagdo e argumentagéo por
meio da producdo textual. Técnicas de estudos e leituras no ambiente académico. Fung¢ées do texto
académico. Linguagem no texto académico. Linguagem, caracteristicas e estrutura de fichamento,

resenha, resumo, ensaio / paper, artigo, projeto e relatorio.

Bibliografia Basica:
OLIVEIRA, J. L. de. Texto Académico: técnicas de redagdo e pesquisa cientifica. Petropolis:

Vozes, 2005.

INFANTE, Ulisses. Curso de gramética aplicada aos textos. 7. ed. Sdo Paulo: Scipione, 2005.
MARTINS, Dileta Silveira; ZILBERKNOP, Lubia Scliar. Portugués instrumental. 29. ed. Porto
Alegre: Atlas, 2010.

Bibliografia Complementar:
VAL, M. da G. C. Redacgéao e Textualidade. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2006.

BERNARDO, G. Educacéo pelo Argumento. 2. ed. Rio de Janeiro: Rocco, 2007.

FARACO, C. A.; TEZZA, C. Préatica de Texto para Estudantes Universitarios. Rio de Janeiro:
Vozes, 2001.

MEDEIROS, Joao Bosco. Portugués instrumental. 9. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

KOCHE, J. C. Fundamentos de Metodologia Cientifica: teoria da ciéncia e iniciacdo a

pesquisa. 28. ed. Petrépolis: Vozes, 2009.

INSTITUTO FEDERAL DO PARANA | Campus Telémaco Borba 46
Rodovia PR 160, Km 19,5 - Telémaco Borba PR




INSTITUTO FEDERAL

Qe

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Calculo Diferencial e Integral

Carga Horaria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Segundo Médulo
Ementa:

Revisdo de Limites; Derivadas: interpretacdo geométrica e cinematica, regras de derivacao,
derivadas de funcbes transcendentes; Aplicacdes das derivadas; Integrais: integrais definidas,
integrais indefinidas, integrac@o por substituicdo, por partes, por substituicbes trigonométricas e de
funcbes racionais; Aplicacdes das integrais. No¢des de célculo para fun¢des de varias variaveis.

Bibliografia Basica:

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. v. 1. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

FRANCO, Neide Maria Bertoldi. Calculo numérico. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.
LEITHOLD, L. Célculo com Geometria Analitica. v. 1. 3. ed. S&o Paulo: Harbra, 1994.

Bibliografia Complementar:

ANTON, H. Célculo. v. 1. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

BOULOS, P., ABUD, Z. |. Célculo Diferencial e Integral. v. 1. Sao Paulo: Makron Books, 1999.
IEZZI, G.; MURAKAMI, C.; MACHADO, N. J. Fundamentos de Matematica Elementar 8: Limites,
derivadas e noc¢des de integral. 6. ed. Sdo Paulo: Atual, 2005.

FLEMMING, D., GONCALVES, M. Calculo A: Funcdes, Limite, Derivacéo e Integracdo. 6. ed.
Séo Paulo: Pearson, 2006.

WEIR, M. D.; HASS, J.; GIORDANO, F. R. Célculo (George B. Thomas). v.11. ed. S&do Paulo:
Pearson, 20009.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Gestédo Industrial

Carga Horaria: 33h (40 ha) | Periodo letivo: Terceiro Médulo
Ementa:

A administracdo da producdo; Estruturas organizacionais; Papel estratégico e objetivos da
producédo; Organizacdo do trabalho; Planejamento e controle da producdo; Operacfes enxutas e
JIT; Prevencdo e recuperacdo de falhas; TQM; Tecnologia de processos. Gestdo Ambiental.
Educacéo no processo de gestdo ambiental. Normas Ambientais.

Bibliografia Basica:

CORREA, Henrique Luiz; CORREA, Carlos Alberto. Administracdo de producdo e operagdes:
manufatura e servigos : uma abordagem estratégica. 2. ed. S&o Paulo: Atlas, 2006.

SLACK, Nigel; CHAMBERS, Stuart; JOHNSTON, Robert. Administracdo da producéo. 3.ed. Sédo
Paulo: Atlas, 2009.

TUBINO, Dalvio Ferrari. Planejamento e controle da producao: teoria e pratica. 2. ed. Sdo Paulo,
SP: Atlas, 2009.

Bibliografia Complementar:

OHNO, Taiichi. O sistema toyota de producdo: além da producado em larga escala. Porto Alegre:
Bookman, 1997.

MIGUEL, Paulo Augusto Cauchick. Qualidade: enfoques e ferramentas. Sdo Paulo: Artliber
Editora, 2001.

WOMACK, James P.; RODRIGUEZ, Ana Beatriz; CELESTE, Priscilla Martins (Trad). A mentalidade
enxuta nas empresas: elimine o desperdicio e crie riqueza. Rio de Janeiro: Campus, Elsevier,
2004.

MAY, Matthew E.; ROBERTS, Kevin. Toyota: a férmula da inovacdo. 5. ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2007.

BARBOSA FILHO, Antonio Nunes. Projeto e desenvolvimento de produtos. Sdo Paulo: Atlas,
20009.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Elementos de Maquinas

Carga Horaria: 33h (40 ha) | Periodo letivo: Terceiro Médulo
Ementa:

Sistemas de transmissdo; Transmissdo por correias; Transmissdo por engrenagens; Redutores e
Motoredutores; Principais elementos de maquinas (eixos, chavetas e acoplamentos, parafusos,
rebites e molas); Mancais de rolamentos e de deslizamentos. Conceito de lubrificagdo; Viscosidade
e consisténcia; Classificacdo dos lubrificantes e suas aplica¢des; Tipos de lubrificacdo; Central de
lubrificacdo; Sistemas de lubrificacdo; Falhas em sistemas de lubrificacdo; Planejamento de
lubrificagcéo; Especificacdo de lubrificantes e sistemas de lubrificagcéo.

Bibliografia Basica:

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica. Vol. 1. 2. ed. S&do Paulo: Makron Books, 1986.
CARRETEIRO, R.; BELMIRO, P. N. Lubrificantes e Lubrificacdo Industrial. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2006.

DUARTE JUNIOR, D. Tribologia, Lubrificacdo e Mancais de Deslizamento. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2005.

Bibliografia Complementar:

MELCONIAN, S. Elementos de Maquinas. 9. ed. S&o Paulo: Erica, 20009.

NIEMAN, G. Elementos de Maquinas. 7. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2000.

COLLINS, J. A. Projetos Mecéanicos de Elementos de Maquinas. 1. ed. Sdo Paulo: LTC, 2006.
BINI, Edson; RABELLO, Ivone Daré. A técnica da ajustagem: metrologia, medi¢cdo, roscas,
acabamento. Sdo Paulo: Hemus.

BUDYNAS, Richard G.; NISBETT, J. Keith. Elementos de maquinas de Shigley: projeto de

engenharia mecéanica. 8. ed. Porto Alegre: McGrawHill, 2011.
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Curso: Tecn6logo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Instrumentacdo Industrial

Carga Horéria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Terceiro Moédulo
Ementa:

Processos Industriais; Conceitos de Instrumentacdo, Simbologia de Instrumentacdo e Processos
Industriais, Técnicas de medicdo e sensoriamento; Técnicas para medidas de grandezas; Erros de
medicdo; Sensores e Transdustores Industriais; Aquisicdo e condicionamento de Sinais;
Transmissores Industriais; Variaveis de um processo industrial; Classificacdo de Instrumentos;
Medicdo das variaveis: nivel, pressdo, vazdo e temperatura; Desenvolvimento de programas:
conceitos, simbolos, icones, terminologias, controles, func¢des; Elementos Finais de Controle;
Vélvula de Controle e Atuadores; Instrumentagdo Virtual, Estratégias de Controle; Sistemas

Especialistas e Fuzzy; Instrumentagéo Analitica; Praticas de laboratorio.

Bibliografia Basica:

BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jo&o. Instrumentagcdo e fundamentos de
medidas. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacé&o, controle e automacgéo de processos. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2010.

BOLTON, W. Instrumentacdo & controle. Curitiba: Hemus, 2002.

Bibliografia Complementar:

DELMEE, Gérard Jean et al. Instrumentac&o industrial. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia: IBP,
2011.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentacdo industrial: conceitos, aplicacdes e andlises. 7.
ed. rev. S&o Paulo: Erica, 2010.

FRANCHI, Claiton Moro. Controle de processos industriais: principios e aplicacdes. Sao Paulo:
Erica, 2011.

MATHIAS, Artur Cardozo. Valvulas: industriais, seguranca, controle: tipos, selecéo,
dimensionamento. Sao Paulo: Artliber Editora, 2008.

THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro U. B. de. Sensores industriais: fundamentos e

aplicacdes. 8. ed. rev. e atual. S&o Paulo: Erica, 2012.

INSTITUTO FEDERAL DO PARANA | Campus Telémaco Borba 50
Rodovia PR 160, Km 19,5 - Telémaco Borba PR




INSTITUTO FEDERAL

Qe

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecn6logo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Anélise de Circuitos Elétricos

Carga Horéria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Terceiro Moédulo
Ementa:

Andlise em Corrente Continua; Técnicas de analise:; nodal, malha, teoremas de Thevenin, Norton e
superposicao; Estudo dos componentes L e C em CC; Analise em corrente alternada; NUmeros
complexos; Fasores; Regime permanente senoidal; Valores médio e eficaz; Técnicas de analise;
Poténcia em regime permanente: ativa, reativa, aparente e fator de poténcia; Corre¢do do fator de

poténcia; Circuitos polifasicos; No¢des de regime transitério; Experiéncias em laboratorio.

Bibliografia Basica:

IRWIN, J. D. Andlise de Circuitos em Engenharia. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books,
2010.

NILSSON, J. W., RIEDEL, S. A. Circuitos Elétricos. 8. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.
ALBUQUERQUE, R6mulo Oliveira. Analise de circuitos em Corrente Alternada. 2. ed. Sao Paulo:
Erica, 2007.

BOYLESTAD, R. L. Introduc&o a Andlise de Circuitos. 12. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall,
2012.

Bibliografia Complementar:

ALBUQUERQUE, R. O. Andlise de Circuitos em Corrente Continua. 21. ed. Sdo Paulo: Erica,
2008.

ALEXANDER, C. K., SADIKU, M. N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos. 3. ed. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 2008.

DOREF, Richard C.; SVOBODA, James A. Introduc¢éo aos Circuitos Elétricos. Sdo Paulo: Editora
LTC, 2003.

O'MALLEY, J. R. Analise de Circuitos. 2. ed. Sao Paulo: Makron books, 1993.

JOHNSON, David E.; HILBURN, John L.; JOHNSON, Johnny R. Fundamentos de analise de

circuitos elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1994.
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Curso: Tecn6logo em Automacao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Eletrédnica de Poténcia

Carga Horéria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Terceiro Moédulo
Ementa:

Semicondutores de poténcia: diodo, transistor bipolar (TBJ), mosfet, IGBT, SCR, TRIAC; Calculo
térmico e dissipadores; Circuitos de disparo de semicondutores de poténcia; Retificadores nao
controlados monofasicos e trifasicos; Estudo de Comutacdo; Retificacdo Polifasica. Conversores
CA/CC e CCJ/CC: funcionamento, caracteristicas, dimensionamento e aplicagbes; Conversores

CCI/CA e CA/CA: funcionamento, caracteristicas, dimensionamento e aplicagdes.

Bibliografia Basica:

AHMED, Ashfag. Eletrénica de poténcia. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2000.

ARRABAGCA, Devair Aparecido; GIMENEZ, Salvador Pinillos. Eletrénica de poténcia: conversores
de energia (CA/CC): teoria, pratica e simulacg&o. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2011.

HART, Daniel W. Eletronica de poténcia: analise e projetos de circuitos. Porto Alegre: AMGH,
2012.

Bibliografia Complementar:

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira; SEABRA, Antonio Carlos. Utilizando eletrdbnica com AO, SCR,
TRIAC, UJT, PUT, CI 555, LDR, LED, IGBT e FET de poténcia. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2012.
ALMEIDA, José L. A. Dispositivos Semicondutores: Tiristores - Controle de Poténcia em CC e
CA. 13 ed. S&o Paulo: Erica, 2013.

CRUZ, Eduardo Cesar Alves; CHOUERI JUNIOR, Salom&o. Eletronica aplicada. 2. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2007.

MELLO, Luiz F. P. Projetos de Fontes Chaveadas - Teoria e Préatica. 12 ed. Sdo Paulo: Erica,
2011.

GIMENEZ, Salvador P.; AP°® ARRABACA, Devair. Conversores de Energia Elétrica CC/CC para

Aplicagdes Em Eletrénica de Poténcia. 12 ed. Sdo Paulo: Erica, 2013.
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Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Maquinas Elétricas

Carga Horaria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Quarto Médulo
Ementa:

Circuitos Magnéticos, Materiais magnéticos, Campo magnético, Linhas de forca, Efeito Faraday, Lei
de Lenz. Principio de conversao eletromecéanica de energia. Principais maquinas elétricas. Maquina
de Corrente Continua (Caracteristicas Construtivas e funcionamento. Tipos e aplicacdes. Reacgéo de
armadura. Aspectos do circuito elétrico e magnético. Enrolamento de compensacéo e interpolos.
Andlise de desempenho em regime permanente. Partida e controle de velocidade. Equacgbes
basicas para o estudo da dinamica). Maquina Sincrona (Caracteristicas Construtivas e
funcionamento. Tipos e aplica¢bes. Circuito equivalente. Angulo de poténcia e poténcia elétrica.
Efeitos dos polos salientes. Relacdes béasicas da maquina em variaveis). Maquina de Inducao
(Caracteristicas Construtivas e funcionamento, Tipos e aplicacdes, Conjugado e Poténcia pelo
Teorema de Thévenin, Efeito da resisténcia de rotor, Ligacdo dos Motores, Estudo de desempenho
em regime permanente, Controle de velocidade, Equagfes basicas para o estudo da dinamica,
Especificacdo de Alternadores). Transformadores (Tipos e aplicagdes, caracteristicas construtivas e
funcionamento, ligacdes, razdo de poténcia e rendimento, circuito equivalente, dimensionamento,

ensaios)

Bibliografia Basica:

SIMONE, Gilio Aluisio; CREPPE, Renato Crivellari. Converséo eletromecéanica de energia: uma
introduc&o ao estudo. S&o Paulo: Erica, 1999.

FALCONE, Aurio Gilberto. Eletromecanica: maquinas elétricas rotativas. Sdo Paulo: Blucher,
1979.

FALCONE, Aurio Gilberto. Eletromecanica: transformadores e transdutores, conversao

eletromecanica de energia, maquinas elétricas . Sdo Paulo: Blucher, 1979.

Bibliografia Complementar:

SIMONE, Gilio Aluisio. Maquinas de inducdo trifasica: teoria e exercicios. 2. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2010.

BIM, Edson. M&quinas elétricas e acionamento. Rio de Janeiro: Elsevier: Campus, 2009.

FILIPPO FILHO, Guilherme. Motor de induc&o. S&o Paulo: Erica, 2010.

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR., Charles; UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas: com
introducdo a eletrénica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

DEL TORO, Vincent. Fundamentos de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: LTC, c1994.
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Curso: Tecn6logo em Automacao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Sinais e Sistemas Lineares

Carga Horéria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Quarto Médulo
Ementa:

Andlise de Sinais e Sistemas de Tempo Continuo; Operacfes com sinais, classificacdo de sinais,
funcdo degrau e funcdo impulso, classificacdo de sistemas; Andalise no dominio do tempo de
sistemas de tempo continuo: resposta ao impulso, integral de convolucao e estabilidade; Analise de
Fourier para Sinais Continuos; Resposta em frequéncia de sistemas lineares invariantes no tempo;
Transformadas de Laplace; Andlise de sistemas de tempo continuo por Transformadas de Laplace;

Andlise de sistemas pelo espaco de estados.

Bibliografia Basica:

OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S; NAWAB, S. H. Sinais e Sistemas. 2. ed. Sao Paulo: Prentice-
Hall, 2010.

HSU, H. P. Sinais e Sistemas. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

ROBERTS, M. J. Fundamentos em Sinais e Sistemas. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2009.

Bibliografia Complementar:

HAYKIN, S.; VAN VEEN, B. Sinais e Sistemas. Porto Alegre: Bookman, 2001.

LATHI, B. P. Sinais e Sistemas Lineares. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

LATHI, B. P.; DING, Z. Sistemas de Comunica¢8es Analdgicos e Digitais Modernos. 4. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2012.

RAPPAPORT, Theodore S. Comunicag¢8es sem fio: principios e praticas. 2. ed. Sao Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2009.

CHAPRA, Steven C. Métodos Numéricos Aplicados Com Matlab Para Engenheiros e
Cientistas. 32 ed. Porto Alegre: Amgh Editora, 2013.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecn6logo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Acionamentos Eletrénicos

Carga Horéria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Terceiro Médulo
Ementa:

Teoria sobre partida de motores elétricos; Dispositivos para acionamentos de motores elétricos;
Métodos de partida direta e indireta em motores elétricos; Introducdo aos sistemas de acionamentos
elétricos; elementos de um sistema de acionamento elétrico; operacdo motora e frenante de um
sistema de acionamento; perdas no acionamento elétrico; principios de funcionamento dos
conversores estaticos (retificadores, pulsadores e inversores), métodos de comando e nogdes de
especificagdo; principio gerais de variadores de velocidade e de posigédo: estruturas, modelos,
redutores, comportamento estatico e dindmico, desempenho; operagéo e controle de maquinas de
corrente alternada com tensédo e frequéncia varidveis para acionamentos elétricos; conversores de
frequéncia alimentados por tensdo; algoritmos de geracdo de sinais PWM; simulagdo de
acionamentos de poténcia: diodo, tiristor, GTO, transistor bipolar de poténcia, MOSFET e IGBT.

Bibliografia Basica:

SIMONE, Gilio Aluisio; CREPPE, Renato Crivellari. Converséo eletromecéanica de energia: uma
introduc&o ao estudo. S&o Paulo: Erica, 1999.

FRANCHI, Claiton Moro. Inversores de frequéncia: teoria e aplicagfes. 2. ed. S0 Paulo: Erica,
20009.

NASCIMENTO, G. Comandos elétricos: teoria e atividades. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2011.

Bibliografia Complementar:

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 4. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008. 250 p.

BIM, Edson. M&quinas elétricas e acionamento. Rio de Janeiro: Elsevier: Campus, 2009.

FILIPPO FILHO, Guilherme. Motor de indu¢&o. S&o Paulo: Erica, 2010.

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR., Charles; UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas: com
introducdo a eletrénica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

DEL TORO, Vincent. Fundamentos de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: LTC, c1994.
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Curso: Tecn6logo em Automacao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Automacao e Controle Discreto

Carga Horéria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Quarto Médulo
Ementa:

Computadores industriais: tipos, arquiteturas, aplicacGes e periféricos. Controladores légicos: teoria
geral, historico, hardware, aplicacGes e linguagens de programacao, préaticas; Norma IEC 61131-3;
Comandos de automacdo tipicos; Sistemas Combinacionais; Sistemas sequenciais; Grafcet;
Ferramentas para analise e projeto de sistemas de automacgdo industrial. Técnicas de
interfaceamento entre sistemas industriais: interfaceamento com sensores analégicos e digitais,
interfaceamento com motores de baixa, média e alta poténcia; Sistema digital de controle
distribuido.

Bibliografia Basica:

GEORGINI, Marcelo. Automacdo aplicada: descricdo e implementacao de sistemas
sequenciais com PLCs . 9. ed. S&o Paulo: Erica, 2007.

CAPELLI, Alexandre. Automacéo industrial: controle do movimento e processos continuos. 2.
ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

SANTOS, Winderson E. Controladores Loégicos Programaveis. 12 ed. Curitiba: Editora Base,
2010.

Bibliografia Complementar:

MIYAGI, Paulo Eigi. Controle programavel: fundamentos do controle de sistemas a eventos
discretos. S&o Paulo: E. Blucher, 1996.

CAMPOS, Mario Massa de; SAITO, Kaku. Sistemas inteligentes em controle e automacéo de
processos. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2004.

PRUDENTE, Francesco. Automacao industrial: PLC: teoria e aplicagdes: curso basico. 2. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2011.

ROSARIO, Jo&o Mauricio. Principios de mecatrénica. Sdo Paulo: Prentice-Hall, 2005.

FRANCHI, Claiton Moro; CAMARGO, Valter Luis Arlindo de. Controladores légicos

programaveis: sistemas discretos. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2009.
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Curso: Tecn6logo em Automacao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Sistemas Microcontrolados

Carga Horéria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Quinto Mddulo
Ementa:

Histérico dos Microcontroladores. Microcontroladores X Microprocessadores. Familias de
Microcontroladores. Hardware e Arquitetura Genérica dos Microcontroladores. Comunicacao Serial
e Paralela. Tipos de Barramentos. Aquisicdo de Sinais. Descricdo Funcional dos Pinos. Memorias
Internas. Registradores e Fungfes Especiais. Reset. Clock. Modos de Enderecamento. Instrucdes.
Portas 1/0. Memorias Externas. Entradas e Saidas A/D. Comunicagdo Serial. Temporizadores e
Contadores. Interrupcdo. Controle de teclado matricial e display LCD. Diretivas de Compilagéo,
Programagdo em Linguagem Assembler e Aplicacdes Tipicas de Microcontroladores em Automacao
Industrial.

Bibliografia Basica:

SOUZA, D. J. Desbravando o PIC. Sdo Paulo. Erica, 2003.

SOUZA, D. J. Conectando o PIC. S&o Paulo. Erica, 2003.

CABRAL, Jorge; TAVARES, Adriano; LIMA. Programacdo de Microcontroladores. 12 ed. S&o
Paulo: Lidel Zamboni, 2012.

Bibliografia Complementar:

NARDENIO, A. M. Sistemas Microcontrolados. S&o Paulo. Pearson Prentice Hall, 2005.
NEBJOSA, M.; DRAGAN. A. Microcontroladores PIC. S&o Paulo. mikroElektronika, 2000.
PEREIRA. F. Microcontroladores PIC - Técnicas Avancadas. S&o Paulo. Erica, 2002.
NICOLOSI, D. C. Laborat6rio de Microcontroladores Familia 8051, S&o Paulo: Erica, 2002.
LIPPMAN, Stanley B. C#: um guia pratico. Porto Alegre: Bookman, 2003.
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Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Controle de Processos

Carga Horaria: 100h (120 ha) | Periodo letivo: Quinto Modulo
Ementa:

Sistemas dinamicos e problemas de controle; Fungdes de transferéncia em malha aberta e malha
fechada; Especificacdes de projeto: resposta do sistema em malha fechada; Analise de resposta
transitoria e de regime estacionario; Analise do lugar das raizes; Projetos de controladores: Método
do Lugar das Raizes; Andlise da resposta em frequéncia; Estabilidade: critério de Bode e de
Nyquist; Margem de ganho e margem de fase; Resposta em frequéncia em malha fechada;
Especificacbes de projeto no dominio da frequéncia; Compensacao dinamica: P, PI, PID, Lead-Lag;
Andlise no espaco de estados; Projeto de controladores no espaco de estados; Experiéncias em
laboratério.

Bibliografia Basica:

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 5. ed. S&o Paulo: Pearson, 2011.

DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de Controle Modernos. 12. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Sistemas de Controle para Engenharia. 62
ed. Sao Paulo: Bookman, 2013.

Bibliografia Complementar:

HSU, H. P. Sinais e Sistemas. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

CASTRUCCI, Plinio; BITTAR, Anselmo; SALES, Roberto Moura. Controle automatico. Rio de
Janeiro: LTC, 2011.

GOLNARAGHI, M. Farid; KUO, Benjamin C. Sistemas de controle automatico. 9.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2012.

MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio. Engenharia de automacdao industrial. 2. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2007. 347 p. ISBN.

NISE, Norman S. Engenharia de sistemas de controle. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
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Curso: Tecn6logo em Automacéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Automacdo Pneumatica e Hidraulica

Carga Horéria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Quinto Mddulo
Ementa:

Conceitos fisicos aplicados a pneumatica; Componentes pneumaticos: simbologia e funcéo;
Sistemas pneumaticos; Analise e sintese de circuitos pneumaticos; Sistemas eletropneumaticos;
Componentes fisicos aplicados a hidraulica; Componentes hidraulicos (simbologia e func¢éo);
Sistemas hidraulicos; Analise e sintese de circuitos hidraulicos; Sistemas eletrohidraulicos; Sistemas

de automacgéo eletropneumética e eletrohidraulica.

Bibliografia Basica:

STEWART, Harry L. Pneumatica e hidraulica. 3. ed. Sdo Paulo: Hemus, 1990.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automagao pneumatica: projetos, dimensionamento e andlise de
circuitos. 6.ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

FILHO, Arivelto Bustamante; FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacgdo hidraulica: projetos,

dimensionamento e analise de circuitos. 5. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.

Bibliografia Complementar:

BONACORSO, Nelso Gauze; NOLL, Valdir. Automacé&o eletropneumatica. 11. ed. rev. ampl. Sdo
Paulo: Erica, 2008.

AZEVEDO NETTO, José Martiniano de; ARAUJO, Roberto de (Coord.). Manual de hidraulica. 8.
ed. Sao Paulo: E. Blucher, c1998.

PROVENZA, Francesco; SOUZA, Hiran Rodrigues de. Hidraulica. Sdo Paulo: Editora F. Provenza,
1990.

MACINTYRE, Archibald Joseph. Bombas e instalagbes de bombeamento. 2. ed. rev. Rio de
Janeiro: LTC, 2010.

NASCIMENTO, G. Comandos elétricos: teoria e atividades. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2011.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecn6logo em Automacao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Manutencdo de Sistemas Eletroeletronicos

Carga Horéria: 33h (40 ha) | Periodo letivo: Quinto Periodo
Ementa:

Diagnostico de falhas em sistemas eletroeletrbnicos: Coleta de dados: Documentagdo técnica,
Entrevista com o operador; Levantamento de hipoteses e Comprovacdo das hipéteses. Inspecao
visual: Comparacdo com outro equipamento, Comparacdo com esquema elétrico, Andlise de
funcionamento, Tabela de falhas e defeitos, Teste de continuidade, Teste de isolagdo, Teste de
presenca de tensdo, Por software. Funcionamento e Procedimentos de teste e inspecao:
Dispositivos de sinalizagdo, Temporizadores, Botoeiras, Chaves fim de curso, contatores e relés,
fusiveis, disjuntores (termomagnético e motor), relés térmicos, transformadores. Funcionamento e
Ajustes: Sensor indutivo, Sensor capacitivo, Sensor éptico, Sensores de temperatura, Sensores de
pressao, Sensores de nivel, Sensor de vazado, Tacogerador e Encoders. Validagdo da manutencao
em sistemas elétricos industriais: Rotinas para o teste de funcionamento do sistema; Rotina para a
medicdo das grandezas envolvidas; Rotina de elaboragdo e fechamento de ordem do servigo;
Registros dos servicos de manutencgdo realizados. Normas e procedimentos técnicos, ambientais,

de saude e seguranca no trabalho relacionados a manutencao de sistemas eletroeletrénicos.

Bibliografia Basica:

THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Sensores Industriais:
Fundamentos e Aplicacdes. Sdo Paulo: Erica, 2011.

MORAN, Angel Vasquez. Manutenc&o Elétrica Industrial. S&o Paulo: icone, 1996.

SANCHES, D. Eletrénica Industrial, Montagem. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2000.

Bibliografia Complementar:

FRANCHI, Claiton Moro. Controle de Processos Industriais: Principios e Aplicacbes. Sao
Paulo: Erica, 2011.

MAMEDE FILHO, J. Protegcao de equipamentos eletrénicos sensiveis: aterramento. Sdo Paulo:
Erica, 1997.

MARTE, C. L.; COSTA, H. R. N.; MARTINI, J. S. C. Sensores sem Fios: Avaliagcdo e Emprego na
Automacdao de Sistemas. Sao Paulo: Biblioteca 24 horas, 2011.

MACINTYRE, A. J. Equipamentos Industriais e de Processo. Rio de Janeiro: LTC, 1997.
THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Dimensionamento e Analise de

Circuitos. Sao Paulo: Erica, 2011..
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Topicos em Ciéncias Humanas

Carga Horéaria: 33h (40 ha) | Periodo letivo: Quinto Modulo
Ementa:

Nocéo de sociologia; o debate sobre os problemas sociais e a proposta de teorizagdo do social; os
tedricos classicos da sociologia; O processo de industrializacdo e a producdo do capitalismo
contemporaneo; Relacédo entre individuo e sociedade; Nog&o de poder; Sociedade de Consumo e a
relacdo de producgéo; Sociedade brasileira: uma perspectiva de leitura da sociologia; o processo de
urbanizacdo no Brasil e a formacdo das classes sociais; Relacdo de trabalho no Brasil: da
escravidao ao trabalho livre; a participacdo das mulheres e negros no processo produtivo brasileiro;
Relagdes Etnicos-Raciais. Cultura Afro-Brasileira e Cultura Africana. A relacdo religiosa na
organizagao social brasileira; As diferentes manifestagbes sociais. Direitos Humanos. Protegdo
internacional dos direitos humanos. Conceito, fundamentos, evolugéo e significado contemporaneo

dos direitos e garantias fundamentais.

Bibliografia Basica:

OLIVEIRA, P. S. Introduc&o & Sociologia. 1. ed. Sdo Paulo: Atica, 2008.

BOURDIEU, Pierre. O poder simbdlico. 16. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2012.

SENNETT, R. A Corrosdo do Carater: Consequéncias Pessoais do Trabalho no Novo
Capitalismo. 1. ed. Rio de Janeiro: Record, 2003.

Bibliografia Complementar:

COSTA, C. Sociologia: Introducgéo a Ciéncia da Sociedade. Sdo Paulo: Moderna, 2011.
BARBOSA, W. Sociologia e Trabalho: Uma Leitura Sociol6gica Introdutéria. Goiania: S/ed.,
2002.

SILVA, M. M. O Mosaico do Desemprego. Campinas: 2009.

BERGER, P. Perspectivas Sociologicas: Uma Visdo Humanistica. 2. ed. Petropolis: Vozes,
2004.

PINTO, G. A. A Organizacdo do Trabalho no Século 20: Taylorismo, Fordismo e Toyotismo.

S&o Paulo: Expressao Popular, 2007.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Saude e Seguranca no Trabalho

Carga Horéaria: 33h (40 ha) | Periodo letivo: Quinto Modulo
Ementa:

Principios de seguranca do trabalho; Acidentes de trabalho; Legislacdo especifica; CIPA; Protecédo
contra incéndios, choques elétricos e riscos ambientais; Equipamentos de protecdo; Normas
regulamentadoras sobre seguranca do trabalho. Educacdo Ambiental. Sustentabilidade e meio-
ambiente. Politicas de Educacdo Ambiental. Riscos Ambientais. Direitos e Deveres.
Reconhecimento da importancia do comportamento no trabalho; Cédigo de ética e sua implantacao;
Identificacdo de Aspectos da Etica empresarial e Profissional; Identificacdo de estratégias de
comportamento que favorecam o relacionamento interpessoal. Aplicacdo da responsabilidade social;

Educacéo para Seguranca no Transito.

Bibliografia Basica:

IIDA, Itiro. Ergonomia: projeto e producgdo. 2.ed., rev. e ampl. Sdo Paulo: E. Blucher, 2005.
GONCALVES, Edwar Abreu. Manual de seguranca e saude no trabalho. 5. ed. Sdo Paulo: LTr,
2011.

GARCIA, Gustavo Filipe Barbosa. Meio ambiente do trabalho: direito, seguranca e medicina do
trabalho. 3. ed. Rio de Janeiro: Método, 2011. ISBN 978-85-309-2809-4

Bibliografia Complementar:

CARDELLA, Benedito. Seguranca no trabalho e prevencdo de acidentes: uma abordagem
holistica. Sao Paulo: Atlas, 1999.

CARDOSO, Alvaro. Stress no trabalho: uma abordagem pessoal e empresarial. Sdo Paulo:
Revinter, c2001

BARBOSA FILHO, Antonio Nunes. Seguranca do trabalho & gestdo ambiental. 4. ed. Sao Paulo:
Atlas, 2011. 378 p.

SEGURANCA e medicina do trabalho. 69. ed. S&o Paulo: Atlas, 2012. 951 p. (Colecdo Manuais
de Legislagéo Atlas.)

ABRAHAO, Julia et al. Introducéo & ergonomia: da préatica a teoria. S&o Paulo: Blucher, 20009.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Projeto Integrador |

Carga Horaria: 100h (120 ha) | Periodo letivo: Quinto Modulo
Ementa:

Metodologia de elaboracdo de trabalhos académicos; Utilizacdo de técnicas e conhecimentos
adquiridos no decorrer da sua formacdo na elaboracdo de um projeto/produto. Elaboragdo de
proposta de trabalho cientifico e/ou tecnolégico envolvendo temas abrangidos pelo curso; Revisao
sobre o tema. Inicio do Desenvolvimento do trabalho proposto: introdugcdo, materiais e métodos.
Apresentacao do Pré-projeto.

Bibliografia Basica:

GIL, A.C. Como Elaborar Projeto de Pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

MATTAR NETO, J. A. Metodologia na Era da Informatica. Sdo Paulo: Saraiva, 2002.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 4. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2001.

Bibliografia Complementar:

GANGA, Gilberto M. D. Trabalho de concluséo de curso (TCC) na engenharia de producéo: um
guia pratico de conteudo e forma. Sao Paulo: Atlas, 2012.

KOCHE, José Carlos. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e iniciacdo a
pesquisa. 33. ed. Petrépolis, RJ: Vozes, 2013.

SALOMON, Délcio Vieira. Como fazer uma monografia. 12. ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2010.
MINAYO, M. C. S. Pesquisa Social: Teoria, Método e Criatividade. 25. ed. Petropolis: Vozes,
2007.

SEVERINO, J. A. Metodologia do Trabalho Cientifico. Cortez: Sao Paulo, 2000.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecn6logo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Gestdao da Manutencao

Carga Horéria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Sexto Modulo
Ementa:

Introducdo a Manutencdo; Conceitos e definicdes; Metodologia da manutencdo; Manutencgéo
Corretiva; Manutencdo Preventiva; Manutencdo Preditiva; Manutencdo e Otimizacdo de Projetos e
Processos; Manutencdo Produtiva; FuncBes da Manutencédo; Sistema de Tratamento de Falhas;
Conhecimento do Equipamento; Estudos das Falhas; Confiabilidade; Manutencéo e Disponibilidade;
Desenvolvimento de Sistemas de Tratamento de Falhas; Andlise da Manutencdo; Analise dos
tempos, custos, valor; Técnicas de Implementagdo da Manutencdo; Padronizagdo da Manutenc&o;
Tipos de Padrbes de Manutencdo; Padrbes Técnicos de Manutengdo; Padronizacdo da
Manutencao; Planejamento da Manutencdo; Métodos de Planejamento; Elaboragdo de Planos de
Manutencdo; Execucdo da Manutencgéo; Organizacdo Operacional; Dimensionamento e Pessoal de
Manutencao; Almoxarifado; Controle da Manutencdo; Politica de Manutencdo; Educacdo e
Treinamento; Sistema de Gerenciamento da Manutencao e Qualidade Total.

Bibliografia Basica:

KARDEC, A. ARCURI, R.; CABRAL, N. Gestdo Estratégica e Avaliacdo de Desempenho. Rio de
Janeiro: Qualitymark/ABRAMAN, 2002.

SIQUEIRA, I. P. Manutencdo Centrada na Confiabilidade — Manual de Implementagdo. Rio de
Janeiro: Qualitymark, 2005.

KARDEC, Alan; LAFRAIA, BARUSSO, Jodo Ricardo. Gestéo estratégica e confiabilidade. Rio de
Janeiro: Qualitymark, 2002.

Bibliografia Complementar:

PINTO, A. K.; XAVIER, J. A. N. Manutencdo: Funcdo Estratégica. Rio de Janeiro: Qualitymark,
2001.

VIANA, H. R. G. PCM: Planejamento e Controle de Manutenc¢édo. Rio de Janeiro: Qualitymark,
2002.

FOGLIATTO, F. S.; RIBEIRO, J. L. D. Confiabilidade e Manutenc¢éo industrial. Rio de Janeiro:
Campus/Elsevier, 2009.

PEREIRA, Mério Jorge. Engenharia de manutencéo: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2009.

BRANCO FILHO, Gil. A organizacao, o planejamento e o controle da manutenc&o. Rio de

Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecno6logo em Automacao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Redes Industriais

Carga Horéria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Sexto Modulo
Ementa:

Introducéo as Redes de Computadores; Modelo OSI; Comunicacao Serial RS 232, RS423, RS 422,
RS 485; Histérico de redes de fabrica e redes de campo; Conceitos de interligacdo de redes;
Topologias de redes industriais; Protocolos Modbus; Protocolo de Comunicacdo HART; Protocolo
ASI; Protocolo DeviceNet; Protocolo Profibus DP, PA; Interbus; Foundantion Fieldbus; Profinet; Itens
de controle e supervisdo dos principais tipos de redes industriais; Detecgdo de falhas em redes

industriais.

Bibliografia Basica:

PETERSON, Larry L.; DAVIE, Bruce S. Redes de computadores: uma abordagem de sistemas.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2013.

TANENBAUM, Andrew S. Redes de computadores. Rio de Janeiro: Elsevier, 2003.

LUGLI, Alexandre Baratella, SANTOS, Max Mauro Dias. Redes industriais para automacao
industrial: AS-lI, PROFIBUS e PROFINET. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2010.

Bibliografia Complementar:

LUGLI, Alexandre Baratella; SANTOS, Max Mauro Dias. Sistemas fieldbus para automacéo
industrial: deviceNet, CANopen, SDS e Ethernet. S&o Paulo: Erica, 20009.

COMER, Douglas E. Interligagdo em rede com TCP/IP. Rio de Janeiro: Campus, 1998.

HELD, Gilbert. Comunicacdo de dados. Rio de Janeiro: Campus, 1999.

PINHEIRO, José Mauricio. Guia completo de cabeamento de redes. Rio de Janeiro: Elsevier,
2003.

LUGLI, Alexandre B.; SANTOS, Max M. S. Redes sem fio para Automacéao Industrial. 12 ed. S&o
Paulo: Erica, 2013.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Sistemas de Supervisao

Carga Horaria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Sexto Médulo
Ementa:

Sistemas de supervisdo e controle aplicados a processos industriais; configuracdo de sistemas
supervisorios; criacao de blocos (tags) na base de dados; desenvolvimento de telas para supervisédo
e controle de processos industriais; animacdo de objetos; implementacdo de alarmes; criacdo de
histéricos e graficos; simulacdo de controle e supervisdo de processos industriais; drivers de
comunicacao; desenvolvimento de estratégias de controle e supervisdo de processos em plantas
industriais; operacdo e gerenciamento de processos de forma local e remota, utilizando plantas

industriais.

Bibliografia Basica:

PENIN, AQUILINO R. Sistemas SCADA. 3 ed. Marcombo: 2011.

BRANQUINHO, Marcelo A, et al. Seguranca de automacdao industrial e SCADA. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2014.

ROQUE, Luiz A. O. L. Automacdo de Processos com Linguagem Ladder e Sistemas
Supervisoérios. 12 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

Bibliografia Complementar:

CAPELLI, Alexandre. Automacéo industrial: controle do movimento e processos continuos. 2.
ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

LUGLI, Alexandre Baratella; SANTOS, Max Mauro Dias. Sistemas fieldbus para automacéo
industrial: deviceNet, CANopen, SDS e Ethernet. Sdo Paulo: Erica, 2009.

ALBUQUERQUE, PEDRO U. Redes Industriais. 12 ed. Sdo Paulo: Ensino Profissional, 2010.
ROSARIO, Jo&o Mauricio. Principios de mecatrénica. S&o Paulo: Prentice-Hall, 2005.

MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio. Engenharia de automacdao industrial. 2. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2007.

PRUDENTE, Francesco. Automacéao industrial: PLC: teoria e aplica¢cfes: curso béasico. 2. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2011.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Introducdo a Robética

Carga Horéaria: 33h (40 ha) | Periodo letivo: Sexto Médulo
Ementa:

Sistemas de coordenadas; Componentes de um robd; Graus de Liberdade; Tipos de robds;
Sistemas de controle; Tipos de Acionamentos; Tipos de Programacao para os robds; Transmissao;
Resolucdo; Repetibilidade; Precisao; Tipos de sensores e atuadores para a robotica; Aplicacfes dos

rob6s na industria.

Bibliografia Basica:

NIKU, Saeed B. Introducdo A Robética — Andlise, Controle, AplicagBes. 22 Ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2013.

MATARIC, Maja J. Introducéo a Robdtica. 12 ed. Sao Paulo: Blucher, 2014.

GRAIG, John. Robdética. 32 ed. Brasil: Pearson, 2013.

Bibliografia Complementar:

GIRALT, Georges. A Robdética. 12 ed. Brasil: Instituto Piaget, 2002.

ROMERO, Roseli A. F.; PRESTES, Edson; OSORIO, Fernando e WOLF, Denis. Robética Movel.
12 ed. Sao Paulo: LTC, 2014.

SANTOS, Winderson E.; GORGULHO JR, José H. Robdética Industrial - Fundamentos,
Tecnologias, Programacéo E Simulag&o. 12 ed. Sdo Paulo: Erica, 2014.

MONK, Simon. Programacdo com Arduino: comecando com sketches. Porto Alegre: Bookman,
2013.

MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio. Engenharia de automacdao industrial. 2. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2007.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecn6logo em Automacao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Maquinas Térmicas e de Fluxo

Carga Horéria: 33h (40 ha) | Periodo letivo: Sexto Mddulo
Ementa:

Maquinas Térmicas; Motores de combustdo interna: ciclo Otto e diesel, componentes principais;
Sistemas de alimentacdo de combustivel, alimentagéo de ar, arrefecimento, lubrificacdo, operacéo e
manutengdo; Caldeiras: tipos, principios de funcionamento, componentes, combustfes e
combustiveis; Maquinas a vapor. Maquinas de Fluxo: Definicdes e nomenclatura; O mecanismo de
fluxo do rotor de uma méaquina de fluxo; Perdas e rendimentos; Andlise dimensional e semelhanga
aplicada as maquinas de fluxo; Bombas e turbinas hidraulicas; Altura de aspiracdo, cavitacao;
Dimensionamento; Dispositivos hidraulicos especiais: ejetores, carneiro hidraulico e conversores de

torque; Compressores; Ventiladores.

Bibliografia Basica:

MACINTYRE, A. J. Bombas e Instalagdes de Bombeamento. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1997.
MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N.; MUNSON, B. R.; DEWITT, D. P. Introducédo a Engenharia de
Sistemas Térmicos: Termodinadmica, Mecanica dos Fluidos e Transferéncia de Calor. Rio de
Janeiro: LTC, 2005.

HENN, E. A. L. Maquinas de Fluido. Santa Maria: UFSM, 2006.

Bibliografia Complementar:

MILLER, R.; MILLER, M. R. Refrigeracéo e Ar Condicionado. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
BORGNAKKE, C; SONNTAG, Richard Ewin. Fundamentos da termodinamica. Sado Paulo: E.
Blucher, 2009.

BORGNAKKE, C; SONNTAG, Richard Ewin. Fundamentos da termodindmica: volume
complementar. Sdo Paulo: E. Blucher, 2009.

IENO, Gilberto; NEGRO, Luiz. Termodinamica. Sao Paulo: Prentice Hall, c2004.

LUIZ, Adir Moysés. Termodinadmica: teoria e problemas. Rio de Janeiro: LTC, 2007. MORAN, M.

INSTITUTO FEDERAL DO PARANA | Campus Telémaco Borba 68
Rodovia PR 160, Km 19,5 - Telémaco Borba PR




INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecn6logo em Automacao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Projeto Integrador Il

Carga Horaria: 100h (120 ha) | Periodo letivo: Sexto Médulo
Ementa:

Desenvolvimento do trabalho proposto: revisdao da literatura, metodologia de
projeto de pesquisa, coleta de dados e analise; Redacdo de monografia e

apresentacao do trabalho.

Bibliografia Basica:

WALENIA, Paulo S. Projetos Elétricos Industriais. 12 ed. Curitiba: Editora Base, 2010.

WALENIA, Paulo S. Projetos Elétricos Prediais. 12 ed. Curitiba: Editora Base, 2010.

WLADIKA, Walmir E. Especificagdo e Aplicacdo de Materiais. 12 ed. Curitiba: Editora Base, 2010.

Bibliografia Complementar:

SEVERINO, J. A. Metodologia do Trabalho Cientifico. Cortez: Sao Paulo, 2000.

TURABIAN, Kate L. Manual para redagdo: monografias, teses e dissertagdes. S&o Paulo:
Martins Fontes, 2000.

MEDEIROS, Jo&o Bosco. Redacdo cientifica: a pratica de fichamentos, resumos, resenhas. 11.
ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

WAZLAWICK, Raul Sidnei. Metodologia de pesquisa para ciéncia da computagcdo. Rio de
Janeiro: Campus, 2009.

OTANI, Nilo; FIALHO, Francisco Antonio Pereira. TCC: métodos e técnicas. 2. ed. Florianépolis:
Visual Books, 2011.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecn6logo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Projeto Integrador Il

Carga Horaria: 200h | Periodo letivo: Sétimo Médulo
Ementa:

Desenvolvimento do trabalho proposto: Conclusdo das etapas anteriores, aplicacéao
do projeto/trabalho, analise dos resultados e conclusdo. Apresentacdo do projeto

integrador do curso.

Bibliografia Basica:

WALENIA, Paulo S. Projetos Elétricos Industriais. 12 ed. Curitiba: Editora Base, 2010.

WALENIA, Paulo S. Projetos Elétricos Prediais. 12 ed. Curitiba: Editora Base, 2010.

WLADIKA, Walmir E. Especificagao e Aplicagc&o de Materiais. 12 ed. Curitiba: Editora Base, 2010.

Bibliografia Complementar:

SEVERINO, J. A. Metodologia do Trabalho Cientifico. Cortez: Sao Paulo, 2000.

TURABIAN, Kate L. Manual para redagdo: monografias, teses e dissertagdes. S&o Paulo:
Martins Fontes, 2000.

MEDEIROS, Jo&o Bosco. Redacdo cientifica: a pratica de fichamentos, resumos, resenhas. 11.
ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

WAZLAWICK, Raul Sidnei. Metodologia de pesquisa para ciéncia da computacdo. Rio de
Janeiro: Campus, 2009.

OTANI, Nilo; FIALHO, Francisco Antonio Pereira. TCC: métodos e técnicas. 2. ed. Florianépolis:
Visual Books, 2011.
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3.9.2. Componentes Curriculares Eletivos

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Ciéncia e Tecnologia dos Materiais Elétricos
Carga Horaria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Composicdo, estado, estrutura, classificacdo, propriedades, transformacdes e aplicacbes em
Engenharia Elétrica de substancias condutoras, isolantes, magnéticas, semicondutoras e Opticas.
Materiais condutores usados em Eletricidade. Nogfes de niveis quéanticos de energia; Lacunas e
elétrons em semicondutores; Fisica dos semicondutores; Estudo da jung&o PN, diodos, transistores
bipolares, JFET e MOSFET. LED e laser semicondutor; Polimeros e sua aplicacdo em Engenharia
Elétrica; Metais e ligas; Solda para eletronica; Nocdes de Eletroquimica, potencial de eletrodo e
pilhas eletroquimicas; Eletrodeposi¢cdo de metais; Noc¢des sobre corrosdao de materiais metalicos;
Passividade dos metais; Protecdo contra corrosao; tintas e nogcbes de protecdo catddica; Materiais
nocivos ao ambiente e aplicacdo da Diretiva ROHS na industria eletroeletrénica.

Bibliografia Basica:

CALLISTER, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducéo. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 5. ed. Sdo Paulo Pearson Education Prentice Hall,
2004.

WLADIKA, Walmir Eros. Especificacdo e aplicagdo de materiais. Curitiba: Base Editorial, 2010.

Bibliografia Complementar:

SCHMIDT, Walfredo. Materiais Elétricos - Isolantes e Magnéticos. 32 ed. Sao Paulo: Blucher,
2011.

ASKELAND, Donald R; PHULE, Pradeep Prabhakar. Ciéncia e engenharia dos materiais. S&o
Paulo: Cengage Learning, 2008.

REZENDE, Sérgio M. Materiais e Dispositivos Eletrénicos. 12 ed. Brasil: Fisica, 2004.
CALLISTER, William D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de materiais: uma abordagem
integrada. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

SOUZA, Sérgio Augusto de. Ensaios mecanicos de materiais metélicos: fundamentos tedricos

e préticos. 5. ed. Sdo Paulo: E. Blucher, 1982.
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Curso: Tecn6logo em Automacao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Conservacao de Energia em Sistemas Elétricos
Carga Horaria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Sistema Elétrico Brasileiro. Energia e Conservacdo: Conceitos e Fundamentos. Conservacdo na
Geracdo de Energia Elétrica. Conservacdo na Transmissdo de Energia Elétrica. Conservacao no
Sistema de Distribuicdo de Energia Elétrica. Conservacdo de Energia em Sistemas Elétricos
Industriais. Sistemas Elétricos Monofasicos e Trifasicos. Acionamento com motores de inducao
trifasicos eficientes, conservacdo de energia elétrica em motores e transformadores, automacgéo
com finalidade de conservacdo de energia elétrica. Equipamentos Elétricos. Conservagdo nos
Sistemas de lluminacdo. Qualidade de Energia Elétrica. Tarifas e Custos de Energia. Analise

econdmica em Conservagéo de Energia.

Bibliografia Basica:

HINRICHS, Roger A.; KLEINBACH, Merlin H. Energia e meio ambiente. 4. ed. Sao Paulo:
Cengage Learning, c2011.

FARRET, Felix Alberto. Aproveitamento de pequenas fontes de energia elétrica. 2. ed. Santa
Maria, RS: UFSM, 2010.

CAPELLI, Alexandre. Energia Elétrica - Qualidade e Eficiéncia para Aplica¢des Industriais. 12
ed. S&o Paulo: Erica, 2013.

Bibliografia Complementar:

BORMANN, C. Energia no Brasil: Para qué? Para quem? Crise e Alternativas para um Pais
Sustentavel. 2. ed. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2003.

Eletrobras/PROCEL. Conservacdo de Energia - Eficiéncia Energética de Instalacbes e
Equipamentos [online]. Ed. UNIFEI. FUPAI. 2001.

REIS, Lineu Belico dos. Geracao de energia elétrica. 2. ed. Barueri,SP: Manole, 2011.

BORGES NETO, Manuel Rangel. Gerac&o de energia elétrica: fundamentos. Sdo Paulo: [Erica],
2012.

ILLALVA, Marcelo Gradella; GAZOLI, Jonas Rafael. Energia solar fotovoltaica: conceitos e

aplicacdes. 1.ed. Sdo Paulo: Erica, 2012.
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Curso: Tecn6logo em Automacao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS)

Carga Horaria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Panorama geral do atendimento ao aluno com necessidades educativas especiais. Trajetoria da
Educacdo Especial a Educacdo Inclusiva: modelos de atendimento, paradigmas: educacao
especializada, integracao e inclusédo. Diversidades culturais e linguisticas na promoc¢éo da Educacéo
Inclusiva. Politicas publicas para Educacdo Inclusiva. Legislagdo Brasileira: o contexto atual.
Acessibilidade a escola e ao curriculo. Adaptagfes curriculares. Tecnologia Assistida. Lingua
Brasileira de Sinais. A cultura surda. A surdez. O papel social das LIBRAS. Legislacdo e surdez. As

Libras e a educacéo bilingue. Pratica como componente curricular.

Bibliografia Basica:

CAPOVILLA F. C.; RAPHAEL, W. D. Dicionério Enciclopédico llustrado Trilingue da Lingua de
Sinais Brasileira. 3. ed. Sdo Paulo: Edusp, 2006.

REILY, L. H. Escola Inclusiva: Linguagem e Media¢&o. Campinas: Papirus, 2004.

VELOSO, Eden; MAIA FILHO, Valdeci. Aprenda Libras com eficiéncia e rapidez — Vol 1 e 2. Sao
Paulo: Eden Veloso, 2009.

Bibliografia Complementar:

STAINBACK, S.; STAINBACK, W. Inclusdo: Um Guia para Educadores. Porto Alegre: Artmed,
1999.

SKLIAR, Carlos (Org.). A surdez: um olhar sobre as diferengas. 6. ed. Porto Alegre: Mediag&o,
2013.

QUADROS, Ronice Miuller de; KARNOPP, Lodenir Becker. Lingua de sinais brasileira: estudos
linguisticos. Porto Alegre: Artmed, 2004.

GOES, Maria Cecilia Rafael de. Linguagem, surdez e educac&o. 4. ed., rev. Campinas: Autores
Associados, ¢2012.

FIGUEIRA, Alexandre dos Santos. Material de apoio para o aprendizado de libras. Sado Paulo:
Phorte, 2011.
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Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Analise e Modelagem de Sistemas

Carga Horaria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Introducdo as equaces diferenciais: definicdes e terminologia, problemas de valor inicial, modelos
matematicos; Equacdes diferenciais de primeira ordem: variaveis separaveis, homogéneas, lineares
e exatas; Modelagem com equacdes diferenciais de primeira ordem; Equacdes diferenciais lineares
de segunda ordem: homogéneas e ndo homogéneas, coeficientes constantes e solucdo pelo
método dos coeficientes a determinar; Modelagem com equacdes diferenciais de ordem superior;

Sistemas de equacdes lineares; Simulagdes via software.

Bibliografia Basica:

BRONSON, R.; COSTA, G. Equac0des Diferenciais. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

LOPEZ GONDAR, J.; CIPOLATTI, R. Iniciac&o a fisica matematica: modelagem de processos e
métodos de solucdo. Rio de Janeiro: IMPA, 2011.

SOUZA, Antbnio C. Z. Introducédo a Modelagem, Analise e Simulacdo de Sistemas Dinamicos.

12 ed. Sao Paulo: Interciéncia, 2008.

Bibliografia Complementar:

BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equagéo Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

BASSALO, J. M. F.; CATTANI, M. S. D. Elementos de Fisica Matematica. v. 1. Sdo Paulo: Livraria
da Fisica, 2010.

BASSALO, J. M. F.; CATTANI, M. S. D. Elementos de Fisica Matematica. v. 2. Sdo Paulo: Livraria
da Fisica, 2011.

BASSALO, J. M. F.; CATTANI, M. S. D. Elementos de Fisica Matematica. v. 3. Sdo Paulo: Livraria
da Fisica, 2012.

IORIO, Valéria de Magalhdes. EDP: um curso de graduac&o. 3. ed. Rio de Janeiro: IMPA, c2010.

275 p. (Colecao matematica universitaria).
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Gestédo de Projetos em Automacao Industrial
Carga Horaria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Planejamento e projeto: conceituagao, Estruturas organizacionais voltadas para projeto; Habilidades
de gerente de projetos; Equipes de projeto; Ciclos e fases do projeto: fluxo do processo; Definigdo
do escopo do projeto; Identificacdo de restricdes; Planejamento de recursos e estimativas; Definigdo
dos controles de planejamento do projeto; Criacdo do plano de projeto; Avaliacdo e controle do
desempenho do projeto; Planejamento, programa e controle de projetos e produtos especiais;
Métodos e técnicas utilizados na avaliacdo econémica e social de projetos; Avaliagcao do risco e do
retorno dos projetos; Andlise de custos futuros gerados pelo projeto; Aceleracdo de projetos;
Organizacédo geral; Aplicacdo de técnicas de Gantt, CPM, PERT/TEMPO e PERT/CUSTO. Uso de

software para gerenciamento de projetos; Memorial Descritivo.

Bibliografia Basica:

VALERIANO, Dalton L. Gerenciamento estratégico e administracao por projetos. Sao Paulo:
Person Education do Brasil, 2001.

LUCK, Heloisa. Metodologia de projetos: uma ferramenta de planejamento e gestdo. 8.ed.
Petrépolis: Vozes, 2012.

VALERIANO, Dalton L. Geréncia em projetos: pesquisa, desenvolvimento e engenharia. Sao
Paulo: Makron Books, 1998.

Bibliografia Complementar:

BARBOSA FILHO, Antonio Nunes. Projeto e desenvolvimento de produtos. Sdo Paulo: Atlas,
20009.

MENEZES, Luis César de Moura. Gestéo de projetos. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

VIEIRA, Darli Rodrigues; BOURAS, Abdelaziz; DEBAECKER, Denis. Gestdo de projeto do
produto: baseada na metodologia Product Lifecycle Management (PLM). Rio de Janeiro:
Elsevier, 2013.

PORTER, Michael E. Estratégia competitiva: técnicas para analise de industrias e da
concorréncia. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier / Campus, 2004.

VARGAS, Ricardo Viana. Microsoft project 2010: standard e professional. Rio de Janeiro:
Brasport, 2011.
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Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Modelagem e Avaliacdo de Processos

Carga Horaria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Conceitos fundamentais de BPM; Definicbes; Exemplos introdutérios; Fundamentos de Modelagem
e Avaliacdo de Processos; Redes de Petri - Definicbes, modelagem, propriedades; Classes de redes
de Petri; Modelagem de sistemas produtivos com Redes de Petri; Modelagem de Processos de
Negocio e Workflow; Workflow-net; Padrdes de processos. Aplicagdo a Manufatura e a Modelagem
de Processos de Negdcio.

Bibliografia Basica:

ROSEMANN, Michael; MICHAEL, vom Brocke; JAN, vom Brocke. Manual de BPM - Gestdo de
Processos de Negécio. Bookman, 2013.

VALLE, Rogerio; OLIVEIRA, Saulo B. Analise e modelagem de processos de negd6cio: Foco na
Notacdo BPMN (Business Process Modeling Notation). Atlas, 2009.

SCUCUGLIA, Rafael; ORLANDO; Pavani Jr. Mapeamento e Gestdo de Processos — Bpm. M.
Books, 2011.

Bibliografia Complementar:

FURGERI, Sérgio. Modelagem de Sistemas Orientados A Objetos - Ensino Didético. 12 ed. Sao
Paulo: Erica, 2013.

OLIVEIRA, Saulo B. Analise e Melhoria de Processos de Negécios. 12 ed. Sdo Paulo: Atlas,
2012.

CAMPOS, Andrea L. N. Modelagem de Processos com BPMN. 22 ed. Sdo Paulo: Brasport, 2014.
HALL, Richard H. Organizac¢@es: estruturas, processos e resultados. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2004.

OLIVEIRA, Djalma de Pinho Reboucas de. Planejamento estratégico: conceitos, metodologia,
praticas. 30. ed. S&o Paulo: Atlas, 2012.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Processamento Digital de Sinais |

Carga Horaria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Sinais e sistemas de tempo discreto: sequéncias, operacdes elementares, sistemas lineares
invariantes no tempo (LIT), convolugéo discreta, resposta em frequéncia de sistemas LIT, sistemas
LIT racionais; Representacdo espectral de sinais de tempo discreto: transformada de Fourier de
tempo discreto (TFTD), TFTD de sinais periédicos, série de Fourier discreta (SFD), convolugéo
periédica, transformada de Fourier discreta (TFD), convolucao circular; Processamento de sinais de
tempo continuo com sistemas de tempo discreto: conversdes C/D e D/C, relagbes entre TF(SF),
TFTD, SFD e TFD, utilizacdo de janelas; Transformada Z: transformada z (TZ) bilateral, regido de
convergéncia, TZ inversa, fracdes parciais, calculo da TZ inversa por residuos; Funcdo de
transferéncia de sistemas LIT: definicdo, relacdo com a resposta em frequéncia, polos e zeros,
representacdo grafica, fase linear, sistemas de fase minima e sistemas passa-tudo. Noc¢des de

controle digital.

Bibliografia Basica:

WEEKS, Michael. Processamento Digital de Sinais Utilizando Matlab e Wavelets. 22 ed. S&o
Paulo: LTC, 2012.

ALCAIM, Abraham. Fundamentos do Processamento de Sinais de Voz e Imagem. 12 ed. Séo
Paulo: Interciéncia, 2011.

DINIZ, Paulo S. R.; SILVA, Eduardo A. B.; NETTO, Sergio L. Processamento Digital de Sinais:

Projeto e Analise de Sistemas. 22 ed. S&o Paulo: Bookman, 2014.

Bibliografia Complementar:

CHAPRA, Steven C. Métodos Numéricos Aplicados Com Matlab Para Engenheiros e
Cientistas. 32 ed. Porto Alegre: Amgh Editora, 2013.

PALM, Willian J. Introduc&o ao MATLAB para Engenheiros. 32 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2013.
NALON, J. A. Introducéo ao Processamento Digital de Sinais. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S; NAWAB, S. H. Sinais e Sistemas. 2. ed. Sao Paulo: Prentice-
Hall, 2010.

BURDEN, Richard L; FAIRES, J. Douglas. Analise numérica. Sdo Paulo: Cengage Learning,
c2008..
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Processamento Digital de Sinais Il

Carga Horaria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Projeto de Filtros Digitais FIR: truncamento, utilizacdo de janelas classicas, minimizacdo do erro
méaximo e método de Parks-McLellan/Remez. Projeto de Filtros Digitais IIR Classicos: transformacao
bilinear, filtros de Butterworth, Chebyshev (I e Il) e Cauer (Elipticos); Processamento Multitaxa:
superamostragem e subamostragem, interpolacdo e decimacgédo; converséo da taxa de amostragem;
implementacéo polifasica de filtros; Decomposicdo em multiplas bandas; Bancos de filtros; Anélise

de sinais em tempo-frequéncias; Wavelets.

Bibliografia Basica:

WEEKS, Michael. Processamento Digital de Sinais Utilizando Matlab e Wavelets. 22 ed. Séo
Paulo: LTC, 2012.

ALCAIM, Abraham. Fundamentos do Processamento de Sinais de Voz e Imagem. 12 ed. Séo
Paulo: Interciéncia, 2011.

DINIZ, Paulo S. R.; SILVA, Eduardo A. B.; NETTO, Sergio L. Processamento Digital de Sinais:
Projeto e Andlise de Sistemas. 22 ed. Sdo Paulo: Bookman, 2014.

Bibliografia Complementar:

CHAPRA, Steven C. Métodos Numéricos Aplicados Com Matlab Para Engenheiros e
Cientistas. 32 ed. Porto Alegre: Amgh Editora, 2013.

PALM, Willian J. Introducéo ao MATLAB para Engenheiros. 32 ed. S&o Paulo: McGraw-Hill, 2013.
NALON, J. A. Introducé&o ao Processamento Digital de Sinais. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S; NAWAB, S. H. Sinais e Sistemas. 2. ed. Sao Paulo: Prentice-
Hall, 2010.

BURDEN, Richard L; FAIRES, J. Douglas. Anélise numérica. Sdo Paulo: Cengage Learning,
c2008..
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Sistemas Embarcados em Automacao Industrial
Carga Horaria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Introducéo aos Sistemas Embarcados. Conceitos e Aplicagdes. Dispositivos eletronicos empregados
em projetos embarcados (principio de funcionamento, caracteristicas elétricas gerais). Sistemas de
Tempo Real. Especificacdo e Modelagem de Sistemas Embarcados. Critérios de escolha de
microcontroladores para sistemas embarcados: caracteristicas do hardware, consumo de energia,
poténcia de portas de saida para acionamentos elétricos (correntes e tensfes permitidas).
Metodologias e Ferramentas de Projetos em Sistemas Embarcados. Compiladores e Linguagem
Assembly. Estudos de Casos envolvendo interfaceamento com periféricos como: sensores e
atuadores Opticos, motores DC, motores de passo, chaves e relés, indicadores e displays. Projetos

de Sistemas Embarcados aplicados em Automacéo Industrial.

Bibliografia Basica:

OLIVEIRA, A. S.; ANDRADE, F. S. Sistemas Embarcados: hardware e firmware na préatica. Sdo
Paulo: Erica, 2006.

STEVAN, Sérgio L.; SILVA, Rodrigo A. Automagao e Instrumentac¢do Industrial com Arduino -
Teoria e Projetos. 12 ed. S&o Paulo: Erica, 2015.

THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro U. B. de. Sensores industriais: fundamentos e

aplicacdes. 8. ed. rev. e atual. S&o Paulo: Erica, 2012.

Bibliografia Complementar:

EVANS, Martin; NOBLE, Joshua J.; HOCHENBAUM, Jordan. Arduino em ac¢é&o. 1. ed. S&o Paulo:
Novatec, 2013.

MCROBERTS, Michael. Arduino basico. Sao Paulo: Novatec, 2011.

MONK, Simon. 30 projetos com Arduino. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014.

MORIMOTO, Carlos E. Hardware: o guia definitivo. Porto Alegre: Sul Editores, 2007.

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC 18 Detalhado: hardware e software. 1. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2010.

INSTITUTO FEDERAL DO PARANA | Campus Telémaco Borba 79
Rodovia PR 160, Km 19,5 - Telémaco Borba PR




INSTITUTO FEDERAL
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecn6logo em Automacao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Técnicas de Programacdo Aplicadas a Controladores
Légicos Programaveis

Carga Horaria: 67h (80 ha) Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Ambiente de Programacdo CoDeSys; Conversdao: Operagdo logica digital; matematica;
deslocamento e rotacédo; codigo BCD; numero real; instru¢cdes de conversdo; operacao de palavra.
Ferramentas para Teste e depuracao: status do editor LAD, STL e FDB,; status de blocos; Blocos de
dados e de funcgdes: tipos de blocos de dados; Edicdo e criacdo de blocos; acesso aos elementos
de blocos; Processamentos de palavra analégica: conversao de sinais; representacgao,
processamento e ajustes de valores. Informagfes do sistema: informacdes e caracteristicas da
CPU; ocupacao da memoria; acertando reldgio da CPU. Técnicas avangadas de programacao para
aplicacdes em automagcéo industrial utilizando as linguagens de programacédo ST e SFC; Criagéo de
ambientes de simulagéo e visualizacdo; Resolug¢édo de problemas: mensagens da CPU; diagndstico
do Hardware; Técnicas especiais de programacgdo: editando um programa e arquivo fonte;
declaracdo de variaveis; atributos de protecdo. Documentando e salvando programas: documento
de blocos; referéncia cruzada; estrutura do programa; imprimindo, arquivando e salvando

documentacdo.

Bibliografia Basica:

Petruzella, Frank D. Controladores Légicos Programaveis. 42 ed. Sdo Paulo: Bookman, 2013.
GROOVER, Mikell. Automacéao Industrial e Sistemas de Manufatura. 32 ed. Pearson: Sao Paulo,
2010.

PRUDENTE, Francesco. Automacéo industrial PLC: programacdao e instalacdo. Rio de Janeiro:
LTC, 2010;

Bibliografia Complementar:

PRUDENTE, Francisco. PLC S7-1200 Teoria e Aplicagdes Curso Introdutdrio. 12 ed. Brasil: LTC,
2013.

PRUDENTE, Francesco. Automacéo industrial: PLC: teoria e aplicacdes: curso basico. 2. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2011.

CAMPOS, Mario M. de; SAITO, Kaku. Sistemas Inteligentes em Controle e Automacdo de
Processos. 32 ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2013.

PESSOA, Marcelo Schneck de Paula; SPINOLA, Mauro de Mesquita. Introducdo a automacéo/
para cursos de engenharia e gestdo. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014.

OLIVEIRA, André S. Controle e Automacéo. 12 ed. Curitiba: Editora Livro Técnico, 2010.
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Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Tendéncias em Automacado Industrial

Carga Horaria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Analise de Artigos e Estudos de Caso de acontecimentos recentes em Automagéao Industrial. Mesas
Redondas e Palestras envolvendo profissionais ligados a &rea de Automacao Industrial.

Bibliografia Basica:

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. dos. Automacéao e controle discreto. 9. ed.
S&o Paulo: Erica, 1998.

CASTRUCCI, Plinio B. L.; MORAES, Cicero C. Engenharia de Automacéo Industrial. 2. ed. S&o
Paulo: LTC, 2007.

LAMB, Frank. Automacdo Industrial na Pratica - Série Tekne.1? ed. Sdo Paulo: Mc Graw Hill/
Bookman, 2015.

Bibliografia Complementar:

ALCIATORE, David G.; HISTAND, Michael B. Introducdo a Mecatrénica e Aos Sistemas de
MedicOes. 42 ed. S&o Paulo: Amgh Editora, 2014.

CAMPOS, Mario M. de; SAITO, Kaku. Sistemas Inteligentes em Controle e Automacéo de
Processos. 32 ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2013.

ARTERO, Almir Olivette. Inteligéncia artificial: tedrica e préatica. Sdo Paulo: Livraria da Fisica,
20009.

COPPIN, Ben. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro: LTC, c2010.

OLIVEIRA, André S. Controle e Automacéo. 12 ed. Curitiba: Editora Livro Técnico, 2010.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecn6logo em Automacao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Tecnologia da Informacéo

Carga Horaria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Introducéo aos sistemas de informacao; Tecnhologia da Informacdo, seus componentes, estrutura,
objetivos, comportamento e ciclo de vida; Conceito de Sistema; Classificacdo e Modelagem de
Sistemas; Conceitos de Informacéo e Dados; Informacdo e Tomada de Decisdo; Fundamentos e
Classificagdo de Sistemas de Informagéo; Sistema de Informagdo na empresa; Sistemas de
Informacdo Automatizados; Sistemas de Apoio a Decisdo; Sistemas Especialistas; Sistemas ERP e
MRP; Software Pl (Plant Information); Técnicas de levantamento de dados, planejamento e controle
de sistemas; Integracdo de sistemas de informag&o dentro de um processo industrial; Estudos de

caso e aplicacdes.

Bibliografia Basica:

BALTZAN, Paige; PHILLIPS, Amy. Sistemas de informagéo. Porto Alegre: AMGH, 2012.
PACHECO, Marco A. C.; VELLASCO, Marley M. B. R. Sistemas Inteligentes de Apoio a Decisao.
12 ed. Brasil: Interciéncia, 2007.

SANTOS, Aldemar A. ERP e Sistemas de Informac¢des Gerenciais. 12 ed. S&o Paulo: Atlas, 2013.

Bibliografia Complementar:

CORTES, Pedro Luiz. Administracdo de Sistemas de Informacédo. 12 ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2008.

GIANESI, Irineu G. N.; CAON, Mauro e CORREA, Henrique L. Planejamento, Programacéo e
Controle da Producdo MRP II/ERP: Conceitos, Uso e Implantacdo. 52 ed. S&o Paulo: Atlas,
2007.

REZENDE, Denis Alcides; ABREU, Aline Franca de. Tecnologia da informacdo aplicada a
sistemas de informacdo empresariais: 0 papel estratégico da informacéo e dos sistemas de
informacdo nas empresas. 8. ed., rev. e ampl. Sdo Paulo: Atlas, 2011.

SHITSUKA, Ricardo; SHITSUKA, Caleb D. W. M.; SHITSUKA, Rabbith I. C. M.; SHITSUKA,
Dorlivete Moreira. Sistemas de informac&o: um enfoque computacional. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2005.

SHAW, Alan C. Sistemas e software de tempo real. Porto Alegre: Bookman, 2003.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecn6logo em Automacao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Processos de Fabricagdo Mecanica |

Carga Horaria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Conformacao; Fundicdo; Principais conceitos de soldagem: tipos de soldagem, soldabilidade dos
materiais; Calculos de solda: espessura, resisténcia e velocidade de soldagem; Representacdo de
solda; Soldagem com eletrodo revestido; Soldagem a gés: tipos de gases e técnicas de soldagem;
Equipamentos usados em soldagem e de seguranca; Principais técnicas de soldagem: MIG, MAG,

TIG, elétrica e laser; Principais falhas e correcao.

Bibliografia Basica:

Santos, Carlos E. F. Processos de Soldagem. 12 ed. S&o Paulo: Erica, 2014.

WEISS, Almiro. Soldagem. 12 ed. Curitiba: Editora Livro Técnico, 2010.

NOVASKI, Olivio. Introdugdo a Engenharia de Fabricagcdo Mecénica. 22 ed. Sdo Paulo: Blucher,
2013.

Bibliografia Complementar:

SCOTTI, Américo; Ponomarev, Vladimir. Soldagem MIG/MAG.12 ed. S&o Paulo: Artliber, 2008.
WAINER, Emilio; BRANDI, Sérgio D.; MELLO, Fabio D. H. Soldagem Processos e Metalurgia. 12
ed. S&o Paulo: Blucher, 2000.

MACHADO, Alisson R.; COELHO, Reginaldo T.; ABRAO, Alexandre M. SILVA, Marcio. Teoria da
Usinagem dos Materiais. 32 ed. S&o Paulo: Blucher, 2005.

ALMEIDA, Paulo. Processos De Usinagem: Utilizacdo e AplicacGes das Principais Maquinas
Operatrizes. 12 ed. S&o Paulo: Erica, 2015.

KIMINAMI, Claudio S.; CASTRO, Walman B.; OLIVEIRA, Marcelo. Introducédo aos Processos de
Fabricacdo de Produtos Metalicos. 12 ed. Sdo Paulo: Blucher, 2013.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Processos de Fabricacdo Mecéanica Il

Carga Horaria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Teoria de corte: ferramentas, materiais de composicdo e refrigeracdo; Rebolos: composicéo,
cuidados que se deve tomar e identificacdo conforme a ABNT. Caracteristicas de funcionamento de

processos com geometria definida, indefinida e processos ndo convencionais.

Bibliografia Basica:

NOVASKI, Olivio. Introdugdo a Engenharia de Fabricagcdo Mecéanica. 22 ed. Sdo Paulo: Blucher,
2013.

ALMEIDA, Paulo. Processos De Usinagem: Utilizacdo e Aplicacbes das Principais Maquinas
Operatrizes. 12 ed. S&o Paulo: Erica, 2015.

KIMINAMI, Claudio S.; CASTRO, Walman B.; OLIVEIRA, Marcelo. Introducédo aos Processos de
Fabricacdo de Produtos Metalicos. 12 ed. Sdo Paulo: Blucher, 2013.

Bibliografia Complementar:

SCOTTI, Américo; Ponomarev, Vladimir. Soldagem MIG/MAG.12 ed. Sao Paulo: Artliber, 2008.
WAINER, Emilio; BRANDI, Sérgio D.; MELLO, Fabio D. H. Soldagem Processos e Metalurgia. 12
ed. Sao Paulo: Blucher, 2000.

MACHADO, Alisson R.; COELHO, Reginaldo T.; ABRAO, Alexandre M. SILVA, Mércio. Teoria da
Usinagem dos Materiais. 32 ed. Sdo Paulo: Blucher, 2005.

SILVA, Sidnei Domingues da. CNC: Programacéo de Comandos Numéricos Computadorizados:
torneamento. 8. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

INSTITUT FUR ANGEWANDTE ORGANISATIONSFORSCHUNG.; TRAUBOMATIC INDUSTRIA E
COMERCIO LTDA. (Org.). Comando numérico CNC: técnica operacional: torneamento:

programacéao e operacdo. Sdo Paulo: EPU, 1985.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Processamento e Controle Adaptativo

Carga Horaria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Introducdo aos Filtros Adaptativos; Controle Adaptativo: Definicbes Bésicas. Controladores com
Auto-Sintonia. Automatizagdo de Métodos de Sintonia. Técnicas de Automatizacdo de Métodos de
Sintonia de Controladores Industriais. Estimacdo de Paradmetros. Implementacdo Préatica e
Aplicagbes. Estudo de Casos. Nocdes de Redes Neurais.

Bibliografia Basica:

AGUIRRE, L. A. Introducéo a ldentificagcdo de Sistemas: Técnicas Lineares e Nao-Lineares
Aplicadas a Sistemas Reais. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2004.

HEMERLY, Elder M. Controle por Computador de Sistemas Dinémicos. 22 ed. Sado Paulo:
Blucher, 2010.

CAMPOS, Mario C. M. M.; TEIXEIRA, Herbert C. G. Controles Tipicos de Equipamentos e
Processos Industriais. 22 ed. Sdo Paulo: Blucher, 2010.

Bibliografia Complementar:

DIAS, Carlos A. Técnicas Avancadas de Instrumentacdo e Controle de Processos Industriais:
Enfase em Petréleo e Gas. 22 ed. S&o Paulo: Interciéncia, 2012.

SOLOMAN, Sabrie. Sensores e Sistemas De Controle Na InduUstria. 22 ed. Sdo Paulo: LTC, 2012.
SIMOES, Marcelo G; SHAW, lan S. Controle e Modelagem Fuzzy. 22 ed. S&o Paulo: Blucher, 2007.
SMITH, Carlos S.; CORRIPIO, Armando B. Principios e Pratica do Controle Automéatico de
Processo. 32 ed. Sado Paulo: LTC, 2008.

GOLNARAGHI, Farid; KUO, Benjamin C. Sistemas de Controle Automéatico. 92 ed. S&o Paulo:
LTC, 2012.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Introducdo aos Processos Estocasticos

Carga Horaria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Probabilidades. Variaveis Aleatorias. Distribuicdbes de Probabilidades Discretas e Continuas.
Distribuicdes Amostrais. Processos Aleatérios: caracteristicas temporais e espectrais. Sistemas
Lineares com Entradas Aleatorias.

Bibliografia Basica:

LARSON, R., FARBER, B. Estatistica Aplicada. 4 ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.
MORETTIN, L. G. Estatistica Basica: Probabilidade e Inferéncia. Sdo Paulo: Pearson, 2010.
WALPOLE, R. E. et. al. Probabilidade e Estatistica para Engenharia e Ciéncias. 8.ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2009.

Bibliografia Complementar:

COSTA NETO, P. L. O. Estatistica. 2.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2002.

COSTA NETO, P. L. O., CYMBALISTA, M. Probabilidades. 2.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2005.
BUSSAB, W. O., MORETTIN, P. A. Estatistica Basica. 5.ed. So Paulo: Saraiva, 2002.

SPIEGEL, M. R. Estatistica. 3.ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1993.

MOORE, D. S. A Estatistica Bésica e sua Pratica. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
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3.10. Estagio Curricular Supervisionado
Neste curso de Tecnologia esta previsto somente o Estagio Nao Obrigatorio,
regulamentado por documento préprio e facultativo ao estudante.

3.11. Projeto Integrador do Curso

O Projeto Integrador do Curso deve integrar conhecimentos apropriados ao
longo do curso, viabilizando ao académico a pratica em pesquisa e/ou extensao.
Cabe os docentes orientadores conduzir a organizagdo do trabalho, estabelecer
prazos e datas de apresentacdo, recomendar que o tema escolhido seja um assunto
ao qual o aluno possua afinidade, acompanhando-o na construgéao do estudo.

Na unidade curricular Projeto Integrador |, o académico devera apresentar
uma proposta contextualizado na forma de pré-projeto, com objetivo de integrar os
conhecimentos e habilidades desenvolvidas durante o curso, com um enfoque
multidisciplinar, o qual contemple uma das areas do curso.

Na unidade Projeto Integrador Il, sob a orientacdo de um docente, o
académico dara sequéncia ao trabalho proposto no modulo anterior. Neste modulo o
estudante devera apresentar uma estrutura jA definida para seu projeto, a
metodologia que sera utilizada e a base tedrica do projeto.

O titulo final est4 condicionado a apresentacéo do Projeto Integrador Ill. Neste
modulo o estudante devera concluir o projeto proposto nas etapas anteriores, € 0
projeto sera submetido a uma banca examinadora especialmente constituida para
este fim. As condi¢cbes que regulamentam o Projeto Integrador serdo aprovadas de
acordo com as normas vigentes do IFPR e em concordéancia com o NDE e
Colegiado do Curso.

Os resultados obtidos devem ser organizados de forma a ser apresentado
para uma banca e com arguicdo publica. O Projeto Integrador do Curso é encarado
como critério final de avaliagdo do aluno.

O aluno deveré apresentar o trabalho contemplando os seguintes itens:

v Introducéo: deve ser feita uma descricdo sobre o estudo, a sua importancia e
a motivagdo para o estudo, delimitando o tema de estuda na literatura
cientifica.

<

Desenvolvimento: objetivos; revisdo de literatura e metodologia.

v' Conclusdo: analise, discussédo e interpretacdo; e ainda possiveis sugestfes
para trabalhos futuros.

v" Bibliografia:

As normas que se referem a trabalhos académicos do IFPR deverdo permear
todo o trabalho.

No apresentacdo do Projeto Integrador do Curso o aluno sera avaliado de
acordo com 0s seguintes critérios:

1. Exposicao do trabalho (A,B,C,D);
2. Conhecimento sobre o tema (A,B,C,D);
3. Elaboracao do texto (A,B,C,D).
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A apresentacdo do trabalho para a banca examinadora acontecera conforme
calendério (dia e horario) organizado pela Coordenacdo de Curso em conjunto com
o professor orientador. A banca serda composta pelo professor orientador, pelo
professor da disciplina ou outro representante do colegiado de curso assim indicado
e por um professor convidado, podendo inclusive ser um professor externo a
instituicdo. Todos serdo responsaveis por avaliar o trabalho.

3.12. Atividades Complementares

A realizacdo de atividades complementares sera viabilizada por meio da
efetiva participacdo do aluno em um conjunto de atividades de ensino, pesquisa e
extensao.

O aluno podera optar por diferentes atividades, tendo a orientacdo docente.
Essas atividades integrardo 200 horas do curriculo obrigatério da Tecnologia em
Automacdo Industrial, conforme descrito no Regulamento de Atividades
Complementares do Curso de Tecnologia em Automacao Industrial, aprovado pelo
Colegiado do Curso.

O académico deveréa participar de atividades que contemplem os 3 Grupos
listados no quadro 05, completando no minimo 40 pontos em cada um dos grupos e
obter pelo menos 140 pontos no total. O aluno podera integralizar:

l. No grupo 1 o maximo de 60 pontos;

Il. No grupo 2 o maximo de 60 pontos;

Il No grupo 3 o maximo de 80 pontos.

As Atividades Complementares permitirdo o enriquecimento didatico,
curricular, cientifico e cultural e poderdo ser realizadas em contextos sociais
variados e situacdes nao formais de ensino e aprendizagem. Elas representaréo
oportunidades para uma vivéncia universitaria mais profunda, permitindo aos alunos
escolhas segundo seus interesses e aptiddes. Serdo computadas nessa categoria a
participacdo em congressos, simpoésios e reunifes cientificas e outros eventos
dentro e de fora da do Campus de Telémaco Borba do IFPR.

Atividades Complementares Pontuacéao

i. atividades esportivas - participagdo nas atividades esportivas;

ii. cursos de lingua estrangeira — participacdo com aproveitamento
em cursos de lingua estrangeira;

iii. participagdo em atividades artisticas e culturais, tais como: banda
marcial, camerata de sopro, teatro, coral, radioamadorismo e outras;
iv. participacdo efetiva na organizacdo de exposicdes e seminarios
de carater artistico ou cultural;

v. participacdo como expositor em exposi¢do artistica ou cultural.

40< pontos <60

Grupo 1
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i. participagdo efetiva em Diretorios e Centros Académicos,
Entidades de Classe, Conselhos e Colegiados internos a Instituicao;
ii. participacdo efetiva em trabalho voluntério, atividades
comunitarias, CIPAS, associa¢fes de bairros, brigadas de incéndio e
associacdes escolares;

X. trabalho com vinculo empregaticio, desde que na area do curso;

xi. trabalho como empreendedor na area do curso;

Xii. participacdo em visitas técnicas organizadas pelo IFPR;

xiii. participacdo e aprovacao em disciplinas/unidades curriculares de
enriquecimento curricular de interesse do Curso

xiv. Participagdo em editais de Empresa Janior, de Inovacdo ou
Incubacgéo Tecnoldgica;

Xv. participacdo em projetos multidisciplinares ou interdisciplinares,
de caracteristica opcional (n&o previstos no curriculo do curso);

XVi. monitoria voluntaria;

Xvii. participagdo como visitante em feiras e exposicdes relacionadas
com a area do Curso.

o | lii. participacdo em atividades beneficentes;
S | iv. atuagdo como instrutor em palestras técnicas, seminarios, cursos | 40< pontos <60
(o | da area especifica, desde que ndo remunerados e de interesse da
sociedade;
v. engajamento como docente ndo remunerado em Cursos
preparatorios e de refor¢o escolar;
vi. participacdo em projetos de extensdo, ndo remunerados, e de
interesse social.
i. participacdo em cursos extraordinarios da sua area de formacao,
de fundamento cientifico ou de gestéao;
ii. participagdo em palestras, congressos e seminarios técnico-
cientificos;
iii. participacdo como apresentador de trabalhos em palestras,
CUrsos, congressos e semindrios técnico cientificos;
iv. participacdo em projetos de iniciacdo cientifica e tecnoldgica,
relacionados com o objetivo do Curso;
v. participa¢cdo como expositor em exposic¢des técnico-cientificas;
vi. participagéo efetiva na organizacdo de exposi¢cbes e seminarios
de carater académico;
vii. publicagdes em revistas técnicas;
o | viii. publicagbes em anais de eventos técnico-cientificos de
§_ gbrang(jan_cia I(zcal, regiongl_, nacion’al ou internacione_d; _ o 40< pontos <80
2 | ix. estadgio ndo obrigatorio na area do curso, incluindo estagio
O | académico no IFPR;

Méaximo de Pontos a ser Considerado

200

Tabela 5: Atividades complementares do curso.
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4. Corpo Docente e Técnico Administrativo

4.1. Corpo Docente

Nome Regime de Trabalho

Ademir Stefano Piechnicki Dedicacéo Exclusiva

Formacéo Superior

Tecnologia em Processos de Fabricacdo Mecanica (UTFPR)

P4s-Graduacao
Especializagdo em Engenharia de Manutencdo (PUC-PR)
Especializagdo em Gestao Industrial (UTFPR)

Mestrado em Engenharia de Producédo (UTFPR)

Experiéncia
Profissional: 12 anos

Magistério: 2 anos

Componentes Curriculares: Elementos de Maquinas; Automacdo Hidraulica e Pneumatica;

Maquinas Térmicas e de Fluxo; Gestdo da Manutencéo; Projeto Integrador.

Nome Regime de Trabalho

Erick Lacerda Malinowski Dedicacao Exclusiva

Formacéo Superior

Graduacao em Tecnologia em Informatica (UTFPR)

P6s-Graduacéao
Especializacdo em Engenharia de Software pela Pontificia Universidade Catdélica (PUC-PR)

Mestrado em Engenharia de Produgéo (UTFPR)

Experiéncia
Profissional: 6 anos

Magistério: 4 anos

Componentes Curriculares: Tecnologia da Informacéo

Nome Regime de Trabalho

Flavio Piechnicki Dedicacéo Exclusiva

Formacéo Superior

Tecnologia em Eletronica Enfase em Automagao Industrial (UTFPR)
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P4s-Graduacao
Especializagdo em Engenharia de Manutencéo (PUC-PR)

Mestrado em Engenharia de Producao e Sistemas (PUC-PR)

Experiéncia
Profissional: 4 anos

Magistério: 4 anos

Componentes Curriculares: Saude e Seguranca no Trabalho; Eletricidade Industrial; Automacao
Hidraulica e Pneumatica; Introducdo a Robdtica; Protocolos Digitais de Comunicacdo; Modelagem

e Avaliacdo de Processos; Projeto Integrador.

Nome Regime de Trabalho

Gregory Vinicius Conor Figueiredo Dedicacéo Exclusiva

Formacéo Superior

Engenharia de Computagédo (UEPG)

P6s-Graduacdao
Especializacdo em Mecatrénica (PUC-PR)

Mestrado em Andamento em Computacdo Aplicada (UEPG)

Experiéncia

Profissional: 3 anos

Componentes Curriculares: Tecnologia da Informacao; Sistemas Microcontrolados.

Nome Regime de Trabalho

Jaime André Ramos Filho Dedicacao Exclusiva

Formacéo Superior

Tecnologia em Processos de Fabricagdo Mecanica (CEFET-PR)

P6s-Graduacéo
Especializagdo em Gestéo Industrial (UTFPR)

Mestrado em Engenharia de Producéo (UTFPR)

Experiéncia
Profissional: 8 anos

Magistério: 5 anos

Componentes Curriculares: Metrologia; Tecnologia da Fabricacdo Mecanica; Sistemas de

Gestéo Integrados; Gestao Industrial; Gestdo da Manutencgéo.
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Nome Regime de Trabalho

Jodo Henrique Berssanette 40 horas

Formacéo Superior

Graduacdo em Processamento de Dados (UNOPAR)

Pé6s-Graduacéao
Especializacdo em Gestao Estratégica de Pessoas (INSEP)

Mestrado em andamento em Ensino de Ciéncias e Tecnologia (UTFPR)

Experiéncia
Profissional: 3 anos

Magistério: 4 anos

Componentes Curriculares: Técnicas de Programacao; Tecnologia da Informacéo.

Nome Regime de Trabalho

Leandro Roberto Baran 40 horas

Formacgdo Superior

Tecnologia em Automagcéo Industrial (UTFPR)

P6s-Graduacéo
Especializagdo em Gestao Industrial (UTFPR)

Mestrado em andamento em Engenharia de Producédo (UTFPR)

Experiéncia
Profissional: 6 anos

Magistério: 4 anos

Componentes Curriculares: Eletronica Digital; Acionamentos Eletrénicos; Automagéo e Controle
Discreto; Instrumentac@o Industrial; Sistemas de Supervisdo; Sistemas Instrumentados de
Segurancga; Técnicas de Programacédo Aplicadas a Controladores Logico Programaveis; Gestao

de Projetos em Automacao Industrial; Projeto Integrador;

Nome Regime de Trabalho

Luiz Diego Marestoni Dedicacao Exclusiva

Formacéo Superior

Graduacdo em Licenciatura em Fisica (UEL)

P6s-Graduacéao
Mestrado em Fisica (UEL)

Doutorado em Andamento em Quimica (UNESP)
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Experiéncia

Magistério: 9 anos

Componentes Curriculares: Fisica Aplicada

Nome Regime de Trabalho

Marcio José Kloster Dedicacéo Exclusiva

Formacéo Superior

Tecnologia em Processos de Fabricacdo Mecanica (UTFPR)

P6s-Graduacéao

Mestrado em Engenharia de Materiais (UEPG)

Experiéncia
Magistério: 2 anos

Profissional: 10 anos

Componentes Curriculares: Processos de Fabricacdo Mecéanica |, Processos de Fabricacdo

Mecénica I, Ciéncia e Tecnologia dos Materiais Elétricos; Projeto Integrador;

Nome Regime de Trabalho

Marcos Aurélio Zoldan Dedicacao Exclusiva

Formacéo Superior

Graduacéo em Tecnologia Mecéanica (UTFPR)

P6s-Graduacéo
Especializagdo em Gestao Industrial (UTFPR)

Mestrado em Engenharia de Produgéo (UTFPR)

Experiéncia
Profissional: 20 anos

Magistério: 4 anos

Componentes Curriculares: Processos de Fabricacdo Mecanica |, Processos de Fabricacdo

Mecénica Il, No¢Bes de Desenho Técnico; Projeto Integrador;

Nome Regime de Trabalho

Marily Aparecida Benicio 40h

Formacéo Superior

Graduacdo em Licenciatura em Matematica (UEPG)
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P4s-Graduacao
Especializacdo em Educacao Matematica (UEPG)

Mestrado em Ciéncias — Area de Concentracgéo: Fisica (UEPG)

Experiéncia

Magistério: 3 anos

Componentes Curriculares: Pré-Calculo; Calculo Diferencial e Integral.

Nome Regime de Trabalho

Paulo Alexandre Gaiotto Dedicacao Exclusiva

Formacéo Superior

Graduacgéao em Letras (UEM)

P6s-Graduacéo
Especializagdo em Didéatica e Metodologia do Ensino Superior (UCP/ASSESPI)
Mestrado em Letras (UEM)

Doutorado em andamento em Estudos da Linguagem (UEM)

Experiéncia

Magistério: 10 anos

Componentes Curriculares: Oficina de Leitura e Produgdo Textual, Producdo de Textos

Nome Regime de Trabalho

Rafael Jodo Ribeiro Dedicacéo Exclusiva

Formacgéo Superior

Graduacao em Licenciatura em Fisica (UTFPR)

P6s-Graduacéao
Especializacdo em Informética em Educacédo (UFLA)

Mestrado em Ensino de Ciéncia e Tecnologia (UTFPR)

Experiéncia

Magistério: 9 anos

Componentes Curriculares: Introdugdo a Ciéncia e Tecnologia; Ciéncia, Tecnologia e

Nome Regime de Trabalho

Ronaldo Mendes Evaristo Dedicacéo Exclusiva

Formacéo Superior

Graduagao em Engenharia de Computacdo (UNISANTA)
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P4s-Graduacao
Mestrado em Ciéncias — Area de Concentracéo: Sistemas Eletrénicos (USP)

Doutorado em andamento em Ciéncias — Area de Concentracéo: Fisica (UEPG)

Experiéncia

Magistério: 8 anos

Componentes Curriculares: Fundamentos de Eletricidade; Analise de Circuitos Elétricos;
Equacbes Diferenciais Lineares; Sinais e Sistemas Lineares; Teoria do Controle; Processamento

Digital de Sinais I; Processamento Digital de Sinais Il; Equagfes Diferenciais e Modelagem de

Nome Regime de Trabalho

Samuel Roberto Marcondes Dedicacao Exclusiva

Formacgao Superior

Graduacgéao em Tecnologia em Eletronica (UTFPR)

P6s-Graduacéao

Mestrado em andamento em Engenharia Elétrica e Informatica Industrial (UTFPR)

Experiéncia
Profissional: 04 anos

Magistério: 08 anos

Componentes Curriculares: Eletrdnica Analdgica; Eletronica de Poténcia; Sistemas
Microcontrolados; Conservacdo de Energia em Sistemas Elétricos; Sistemas Embarcados para

Automacéo Industrial; Tendéncias em Automacao Industrial; Projeto Integrador.
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Atribui¢cdes do Coordenador
Compete ao Coordenador do curso de Tecnologia em Automacéo

Industrial:

v

Promover a implantacdo da proposta curricular do curso e uma continua
avaliacdo da qualidade do curso, conjuntamente com o corpo docente e
discente;

Formular diagnésticos sobre os problemas existentes no curso e promover
acOes visando a sua superacao;

Elaborar e submeter anualmente a aprovacdo da Direcdo de Ensino,
Pesquisa e Extensdo o plano geral do curso, especificando os objetivos,
sistematica e calendario de atividades previstas;

Convocar reunifes e garantir a execucdo das atividades previstas no
calendario aprovado pela Direcdo de Ensino, Pesquisa e Extenséo;

Providenciar os planos de ensino de todos os componentes curriculares do
curso, contendo ementa, programa, objetivos, metodologia e critérios de
avaliacdo do aprendizado, promovendo a sua divulgacao entre os docentes
para permitir a integracdo das unidades e mantendo-os em condi¢cdes de
serem consultados pelos alunos, especialmente no momento da matricula;

Orientar os alunos do curso na matricula e na organizacédo e selecdo de
suas atividades curriculares;

Coordenar, por solicitagdo do Diretor de Ensino, Pesquisa e Extensdo do
Campus:

» 0s programas de estagio de formacéo profissional;

» a organizacao e distribuicdo dos recursos materiais, espaco fisico e
instalacdes de uso comum, destinados ao ensino.

Autorizar e encaminhar a Direcao de Ensino, Pesquisa e Extensao:

» 0 retorno do aluno ao curriculo pleno constante de catalogos
anteriores ao seu ingresso No Curso;

» a inscricdo de estudantes especiais em componentes curriculares
isolados;

> a retificacdo de conceitos finais e de frequéncias de componentes
curriculares, ouvido o professor responsavel.

Providenciar:
» a confeccdo do horério dos componentes curriculares;

» 0 encaminhamento a Direcdo de Ensino, Pesquisa e Extensdo, nos
prazos por ela determinados, dos conceitos e frequéncias dos
alunos de todos os componentes curriculares do curso;

Emitir parecer sobre pedidos de equivaléncia de componentes curriculares,
podendo exigir exames de avaliagao;

Representar o curso que coordena, junto a Dire¢do de Ensino, Pesquisa e
Extensado e aos demais o0rgaos superiores do IFPR;

Presidir a Nucleo Docente Estruturante do curso;
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v' QOutras atividades referentes ao ensino, pesquisa ou extensao
desenvolvidos no Campus, conforme solicitado pelo Diretor Geral.

4.1.2. Experiéncia do Coordenador

Professor do Campus de Telémaco Borba do Instituto Federal do Parana
(IFPR). Mestre do Programa de Poés-graduacdo em Engenharia de Producéao,
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana; Especialista em Gestdo Industrial e
Tecndlogo em Automacdo Industrial, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
Técnico em Instrumentagdo Industrial pelo Servico Nacional de Aprendizagem
Industrial. Possui experiéncia em automacao de processos industriais e manutencgao
industrial no segmento de embalagens, papel e celulose e industria gréafica.

Experiéncia na docéncia desde 2010, atuando na educacdo fundamental,
profissional e superior nas areas de Eletricidade, Eletronica, Instrumentagdo e
Automacédo Industrial. Foi coordenador dos Cursos Técnicos em Instrumentacéo
Industrial, Automacdo Industrial e Eletrotécnica do SENAI nas unidades de
Telémaco Borba e Jaguariaiva. Consultor Técnico em Automacdo e Manutencao
Industrial. Areas de Interesse: Automacdo Industrial, Sistemas de Supervisao,

Tomada de Decisdo na Manutenc¢éao Industrial.

4.1.3. Nucleo Docente Estruturante (NDE)

Nome Regime de Trabalho

Ademir Stefano Piechnicki Dedicacao Exclusiva

Formacéo Superior

Tecnologia em Processos de Fabricacdo Mecéanica (UTFPR)

P6s-Graduacéo
Especializagdo em Engenharia de Manutencao (PUC-PR)
Especializagdo em Gestao Industrial (UTFPR)

Mestrado em Engenharia de Producédo (UTFPR)

Nome Regime de Trabalho

Ronaldo Mendes Evaristo Dedicacao Exclusiva

Formacéo Superior

Graduacgédo em Engenharia de Computacdo (UNISANTA)

P6s-Graduacéao
Mestrado em Ciéncias — Area de Concentracéo: Sistemas Eletrénicos (USP)

Doutorado em andamento em Ciéncias — Area de Concentracéo: Fisica (UEPG)

Nome Regime de Trabalho

Samuel Roberto Marcondes Dedicacao Exclusiva
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Formacéo Superior

Graduacao em Tecnologia em Eletronica (UTFPR)

Pé6s-Graduacéao

Mestrado em andamento em Engenharia Elétrica e Informatica Industrial (UTFPR)

Nome Regime de Trabalho

Leandro Roberto Baran 40h

Formacéo Superior

Tecnologia em Automacdo Industrial (UTFPR)

P6s-Graduacéao
Especializagdo em Gestao Industrial (UTFPR)

Mestrado em andamento em Engenharia de Producédo (UTFPR)

Nome Regime de Trabalho

Flavio Piechnicki Dedicacao Exclusiva

Formacgdo Superior

Tecnologia em Eletrdnica Enfase em Automacéo Industrial (UTFPR)

Licenciatura plena no Programa Especial de Formacdo Pedagodgica para Formadores de
Educacao Profissional (UNISUL);

P6s-Graduacéao
Especializagdo em Engenharia de Manutencéo (PUC-PR)

Mestrado em Engenharia de Produgéo e Sistemas (PUC-PR)

4.1.4. Colegiado de Curso
O Colegiado de Curso, é o 6rgao que tem por finalidade acompanhar a
implementacdo do projeto pedagdgico, propor alteracdes dos curriculos plenos,
discutir temas ligados ao curso, planejar e avaliar as atividades académicas do
curso, fixar diretrizes e orientacdes didaticas, visando a garantir sua qualidade
didatico-pedagogica. Além disso, o colegiado coordena e fiscaliza as atividades do
curso, incluindo acompanhamento e avaliacdo dos componentes curriculares do
curso ou programa. No colegiado sédo propostas, em primeira instancia, alteracbes
no projeto pedagdgico e no curriculo do curso, bem como criagdo e extingdo de
componentes curriculares.
O colegiado de Curso é composto dos seguintes membros:
e Pelo Coordenador de Curso, que sera o presidente do Colegiado;
e Pelo menos 30% dos docentes que ministram aulas no curso;
e 20% de discentes, garantindo pelo menos um,;
e 10% de técnicos administrativos, garantindo pelo menos um;
O Colegiado se reunira sempre que for convocado pelo Coordenador do
curso.
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4.1.5. Politicas de Capacitacdo Docente

A distribuicdo das atividades semanais segue a Resolucdo 2/2009 do
Conselho Superior e a Resolucdo 48/2011 do mesmo conselho normatiza o
Programa de Qualificagcdo e Formacdo dos servidores. No Campus de Telémaco
Borba, os docentes podem se capacitar em programas de Pos-Graduacdo desde
que as atividades de ensino, pesquisa e extensdo ndo sejam prejudicadas,
precisando para isso preencher solicitacdo e encaminhar ao Colégio Dirigente do
Campus.
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4.1.6. Plano de Cargos e Salarios dos Docentes

O Instituto Federal do Parana, por situar-se no ambito da Rede publica
Federal de Educacdo Profissional e Tecnologica, possui um quadro docente
constituido a partir de concurso publico de provas e titulos. Os profissionais
aprovados pelo concurso publico ingressam no Plano de Carreira e Cargos do

Magistério do Ensino Béasico, Técnico e Tecnoldgico, Lei 11.784/2008.
A remuneracao docente se constitui dos seguintes componentes:
v Vencimento Basico;
v Gratificacdo Especifica de Atividade Docente do Ensino Basico, Técnico e
Tecnolégico- GEDBT (art. 116);
v Retribuicdo por Titulacdo- RT (art. 117);

A carreira docente se divide em seis classes: D I, D Il, D Ill, DIV, D V e
PROFESSOR TITULAR.
As classes D I, D Il e D lll contém 4 niveis. A classe D IV contém 1 nivel. A
Classe D V contém 3 niveis. E, por fim, a classe Professor Titular possui nivel Unico.
A progresséo na carreira pode ser dar de duas formas:
v Progressao funcional por Titulacdo — O servidor recebera RT (Retribuicdo por
Titulagao) equivalente a titulagéo.

v' Progressao por desempenho académico (progressdo por mérito mediante

avaliacao de desempenho, realizada a cada 18 meses).

4.2. Corpo Técnico Administrativo

Nome

Formacéo

Funcéo

Alceri Pinto Moreira

Especializacdo em Gestdo de Pessoas —IFPR

Assistente em Administracdo

Amanda Abgail da Silva

Especializacdo em Gestdo Publica - IFPR

Assistente em Administracdo

André Chudrik

Especializacdo em Gestdo Publica Municipal

Assistente em Administracéo

—UTFPR
Adilson Affonso Graduacdo em Ciéncias Contabeis — Técnico em Contabilidade
UNOPAR
Daniele Pinheiro Especializacdo em Biologia Aplicada a Técnica em Assuntos
Volante Salde — UEL Educacionais

Danieli de Cassia
Barreto Goessler

Mestrado em Educagdo

Psicologa

Deise Mainardes Bayer

Especializacdo em Gestdo Publica Municipal

Assistente em Administracéo

Montero — UTFPR
Elidionete de Andrade | Especializacdo em Economia de Empresas — | Assistente em Administracdo
UEPG

Fabiane Ferreira

Especializacdo em Gestdo Estratégica de
Pessoas — INSEP

Bibliotecéria

Fernanda dos Santos

Graduacdo em Servico Social — UEPG

Assistente Social

Isaque Bispo Adriano

Licenciatura em Geografia

Tradutor e Intérprete de
Lingua de Sinais

Janete Félix da Silva

Graduacdo em Ciéncias Econémicas - UEPG

Assistente em Administracdo

José Laudelino Bueno
Jr.

Licenciatura em Geografia — UEPG

Auxiliar de Biblioteca

Karina Mello Bonilaure

Mestrado em Ensino de Ciéncia e Tecnologia

Assistente em Administracéo

Larissa Diniz Ribeiro

Especializacdo em Educacdo Especial
Inclusiva

Pedagoga

Loidy Aparecida

Auxiliar de Biblioteca
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Chudrik

Luciano Ferreira

Graduacdo em Ciéncias Econdmicas

Assistente em Administracdo

Luiz Antonio Ferreira

Especializacdo em Gestdo Publica

Assistente em Administracéo

da Silva
Marcelo Assis de Graduacdo em Administracdo — FECEA Administrador
Almeida
Maria Bernadete Duarte Graduacdo em Gestdo Pablica - IFPR Assistente em Administracéo
Guedes

Moisés Espirito Santo

Tecnologia em Gestdo Publica — IFPR

Assistente de Alunos

Miquéias Ribeiro de

Graduacdo em Engenharia de Computacdo —

Assistente de Alunos

Carvalho UNOPAR
Polyanna Prachthauser | Graduacdo em Administracdo de Empresas — Assistente de Biblioteca
FATEB

Priscila Godoy

Especializacdo em Educacéao Especial,
Inclusdo e Libras — Faculdade Dom Bosco

Pedagoga

Raabh Mara Adriano
Beloti de Aquino

Especializacdo em Ensino Médio Integrado a
Educacdo Profissional Técnica de Nivel

Técnica em Assuntos
Educacionais

Médio — IFES
Sabrina Aparecida Especializacdo em Ciéncias Penais — Assistente de Alunos
Klutchkovski UNIDERP

Suellen Diniz Lopes

Especializacdo em Psicopedagogia - FATEB

Assistente de Alunos

Valmir de Oliveira

Contador

Especializacdo em Economia de Empresas

4.2.1. Politicas de Capacitacdo do Técnico Administrativo

Assim como no caso dos docentes, a Resolugcdo 48/2011 do Conselho
Superior normatiza o Programa de Qualificacdo e Formacdo dos servidores. Os
servidores técnico-administrativos podem se capacitar em programas de Graduacédo
e Pds-Graduacdo desde que as atividades semanais respectivas de cada funcdo
nao sejam prejudicadas, precisando para isso preencher solicitagdo e encaminhar ao
Colégio Dirigente do Campus.

4.2.2. Plano de Cargos e Salarios dos Servidores Técnico-Administrativos

O Instituto Federal do Parana, por situar-se no ambito da Rede Publica
Federal de Educacdo Profissional e Tecnoldgica, possui um quadro técnico-
administrativo constituido a partir de concurso publico. Os profissionais aprovados
pelo concurso publico ingressam no Plano de Carreira dos Cargos Técnico-
Administrativos em Educacdo, normatizado dentre outras legislacbes, pelas Leis
8.112/90 e 11.091/2005.

O Plano de Carreira esta estruturado em 5 (cinco) niveis de classificagdo (A,
B. C. D e E), que estdo relacionados ao nivel minimo de titulacdo exigido ao cargo,
com 4 (quatro) niveis de capacitacao cada (I, Il, lll e IV).

O desenvolvimento do servidor na carreira ocorre, exclusivamente, pela
mudanca de nivel de capacitacdo e de padrdo de vencimento mediante,
respectivamente, Progresséo por Capacitacdo Profissional ou Progressao por Mérito
Profissional, a cada 18 meses mediante avaliagdo de desempenho, conforme Anexo
Il e Anexo I-C, respectivamente, da Lei do Plano de Carreira.

O servidor técnico-administrativo que apresentar titulagcdo superior ao exigido
para o cargo fara jus a incentivo a qualificacdo, nos termos e percentuais definidos
no Anexo IV da Lei do Plano de Carreira, ndo caracterizando qualquer tipo de
progressao de carreira.
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5.1. Areas de Ensino Especificas

5.2.

Ministério da Educagao

Ambiente Existente A construir Area (m?)
(sim/néo) (sim/néo)
Salas de aula .
(10 salas) Smo) 63,00
Sala de sim | e 63,00
professores
Coordenadoria N&o sim | e
de curso
Sa'??'e Né&o Sim | -
reunidoes
Areas de Estudos Gerais
Ambiente Existente A construir Area (m?)
(sim/n&o) (sim/n&o)
Biblioteca Sim | - 126,00
Laboratério de
Informatica* Sim | e 80.00
(4 Salas)
Haboratorio de 1 1 R—— 150,00
isica
Laboratério de
Eletricidade Sim | - 105,32
Industrial*
Laboratério de
Automacgéo Sim | e 105,32
Industrial*
Laboratério de 157111 [ I ——— 105,32

Pneumaética
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Hidraulica*

Laboratério de

Processos*

Eletronica* Simo ] 105,32
Laboratorl_o de sim | e 105,32
Metrologia*
Laboratorio de
Controle de Sim | e 105,32

* Os equipamentos estdo no Anexo |
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5.3. Areas de Esporte e Vivéncia

Ambiente Existente A construir Area (m?)
(sim/nao) (sim/néo)
Areas de e sim | e
Esportes
Cantina Sim | e 20,00
Patio coberto Nao Sim | e
5.4. Areas de Atendimento Discente
. Existente A construir
Ambiente ) ~ . ~
(sim/nao) (sim/néo)
Atendimento
Psicologico .
(Psicologia Sim | e
Escolar/Educacio
nal)
Atendimento :
L Sim | e
Pedagogico
Atendimento NZo N0
Odontolégico
Primeiros . .
Socorros Nao Sim
Serv!go Sim
Social —
5.5. Areas de Apoio
Ambiente Existente A construir Area (m?)
(sim/néo) (sim/néo)
Auditorio N&o Sim | e
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Salao dg NEo sim |
Convencao
Sala de .
Audio-Visual Sim | e 63,00
5.6. Biblioteca

A Biblioteca do Campus de Telémaco Borba, subordinada ao Sistema de
Bibliotecas (SIBI) do Instituto Federal do Parana (IFPR), € o 6rgédo encarregado de
fornecer material informacional a comunidade académica, auxiliando no
desenvolvimento do ensino, da pesquisa e da extensao.

A biblioteca vem se adaptando as modernas tecnologias, com o objetivo de
atender aos padrbes exigidos para o bom funcionamento de seus servigcos e
oferecer um atendimento de qualidade. Est4 informatizada e utiliza o sistema de

controle Pergamum.
Horario de Funcionamento: Segunda a Sexta das 8h as 12h e das 13h30 as 21h15.

Visando o bom funcionamento dos servigcos prestados, o Sistema de
Bibliotecas do Instituto Federal do Parana (IFPR), estabelece as normas gerais de
uso:

1. DO EMPRESTIMO DE MATERIAL BIBLIOGRAFICO

I. Sera obrigatéria a apresentacdo da Carteira de Identificacdo, no ato do
empréstimo;
II. Ao efetuar o empréstimo, o usuario ficara inteiramente responsavel pela
preservacao do material retirado;
[ll.  N&o estardo disponiveis para empréstimo domiciliar:

a) Livros cuja demanda seja maior que o numero de exemplares existentes;
b) Livros e/ou material que necessitem de cuidados especiais, por definicdo
da
Bibliotecaria responsavel;
c) Livros e/ou material de reserva e de consulta local;
d) Material especial: disquetes e cds considerados como obras de referéncia;
e) Obras de referéncia: atlas, catalogos, dicionarios e enciclopédias;
f) Publicacdes periddicas;

2. DAS PENALIDADES

I. O usuério em débito com a biblioteca, ndo podera efetuar, cancelar ou trancar
matricula, nem solicitar transferéncia;

II. O usuario em débito, ndo poderéd utilizar nenhum servico da biblioteca, até
que regularize sua situacao;
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O usuéario que extraviar material em seu poder, devera providenciar a
reposicdo da obra e cumprir o periodo de suspenséo correspondente entre a
data de término do prazo do empréstimo e a efetiva reposi¢cao da obra.

O prazo maximo para reposi¢ao é de 30 (trinta) dias a contar da data em que
venceu o prazo para devolucao.

3. DAS OBRIGACOES DOS USUARIOS

Deixar bolsas, malas, mochilas, pastas, pacotes e outros objetos no guarda-
volumes, na entrada da Biblioteca;

Levar seus pertences ao sair da Biblioteca;

Deixar sobre as mesas, o material utilizado nas consultas e empréstimo local,
nao os recolocando nas estantes;

Manter siléncio;

Devolver o material emprestado para uso domiciliar na data estabelecida e,
exclusivamente no balcdo de empréstimo;

Comparecer a biblioteca quando solicitado;

Informar imediatamente a Biblioteca em caso de dano, extravio ou perda de
material e providenciar sua reposi¢cao dentro do prazo estipulado;

Manter seus dados pessoais atualizados no cadastro da Biblioteca.

Nao retirar nenhum tipo de material da biblioteca, sem efetivar o empréstimo
no balcéo de atendimento.

4. DOS DIREITOS DOS USUARIOS

Fazer pesquisas bibliograficas nos terminais disponiveis para consulta na
Biblioteca;

Realizar empréstimo domiciliar do material bibliografico, obedecendo aos
critérios estabelecidos;

Solicitar renovacdo do prazo de empréstimo do material, caso ndo haja
reservas;

Utilizar o espaco fisico da biblioteca para fins de pesquisa, estudo e leitura de
lazer;

Utilizar seu proprio material bibliografico (informando no balcdo de
atendimento) e laptops.

5. DAS DISPOSICOES GERAIS

No periodo de férias escolares, a Biblioteca atendera em horario reduzido;

E expressamente proibido fazer uso de aparelhos eletrdnicos (telefone
celular, radios, jogos eletronicos e outros) nas dependéncias da biblioteca;
N&do é permitido o consumo de alimentos e bebidas nas dependéncias da
biblioteca;

Os casos néo previstos neste regulamento serdo resolvidos pela Chefia da
Biblioteca.

6. PLANEJAMENTO ECONOMICO FINANCEIRO

Para este curso, a estrutura segue as mesmas necessarias pelos cursos ja

em funcionamento no Campus. Sendo assim, as compras de materiais permanentes
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e de consumo e a expansao do quadro docente j4 estdo previstas e otimizadas,
conforme determina o Inciso Il do Artigo 6 da Lei 11.892/2008. Os laboratorios para
atender este curso de Tecnologia ja foram adquiridos, conforme o Anexo I.

As referéncias bibliograficas basicas necessérias j4 estdo disponiveis na
Biblioteca e novas aquisicbes sdo constantemente realizadas pelo Campus,
conforme demandas apresentadas pelos professores.
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LABORATORIOS — EQUIPAMENTOS

Laboratério de Fisica - Materiais Permanentes

Material (descricdo genérica) Especificidades Quantidade
ANEL DE GRAVESANDE/DILATAGAO - ,
VOLUMETRICA ANEL DE GRAVESANDE PARA ESTUDO DA DILATAGAO VOLUMETRICA 4
BANQUETA BANQUETA DE MADEIRA, ASSENTO MADEIRA 1
CORRENTES DE FOUCAULT COMPOSICAO - 01 TRIPE TIPO ESTRELA; - 01 HASTE DE 30CM; - 01 HASTE COM FIXADOR METALICO; -
CONJUNTO PARA ESTUDO DAS CORRENTES | 01 |MA "U" COM SUPORTE E FIXADOR; - 01 PENDULO DE ALUMINIO MACICO; - 01 PENDULO DE ALUMINIO RAIADO; - 01 1
DE FOUCAULT PENDULO DE ALUMINIO PENTE; - 01 TUBO DE ALUMINIO @19X 500MM; - 01 IMA DE NEODIMIO $12,7MM; - 01 CORPO DE
PROVA DE ACO-INOX @#12,7MM.
ACESSORIO PARA ESTUDO/TREINAMENTO ESPECTROSCOPIO MANUAL SIMPLES 4
ACESSORIO PARA ESTUDO/TREINAMENTO PLANO INCLINADO 2
MODELO PARA ESTUDO PRIMEIRA LEI DE NEWTON-DISPOSITIVO PARA ESTUDO DA INERCIA 2
MODELO PARA ESTUDO CONJUNTO DE CORPOS DE PROVA PARA ESTUDO DA DENSIDADE DE DIFERENTES MATERIAIS 2
MODELO PARA ESTUDO CONJUNTO DE PLACAS VIBRANTES DE CHLADNI PARA ESTUDO DE FIGURAS SONORAS 2
MASSA — CONJUNTO MASSA E GANCHOS CONJUNTO PARA ATIVIDADES DE CARGAS. GANCHO PARA MASSAS DE 50, 100 E 150 G 2
MULTIMETRO ESCALAS PARA TENSAO EM CC (200 MV A 1,0 KV), TENSAO EM CA(200 A 750 V), INTENSIDADE DE CORRENTE EM CC (200 MICROA 15
A 200 MA; 10A), RESISTENCIA ELETRICA (200 OHMS A 20 KOHMS), TESTE PARA DIODOS E TRANSISTORES.
SENSOR FOTOELETRICO SENSOR FOTOELETRICO COM CONECTOR P10 ESTEREO 2
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UNIDADE MESTRA DE FiSICA

UNIDADE MESTRA DE FISICA PARA ENSINO COM SENSORES, INTERFACE E SOFTWARE

KIT ELETRICIDADE E ELETRONICA-RECURSOS

ELETRICIDADE E ELETRONICA-RECURSOS KIT DESTINADO A REALIZAGAO DE ATIVIDADES BASICAS EM . ELETROELETRONICA,
FORMADO POR: UM ESTOJO EM MADEIRA CONSTITUIDO POR DOIS COMPARTIMENTOS: O MENOR, COM TAMPA REMOVIVEL, E
UTILIZADO PARA ARMAZENAR AS PONTEIRAS DE TESTE E OS CABOS DE CONEXAO, EM CORES VARIADAS. COBRINDO O
COMPARTIMENTO MAIOR, NA FORMA DE TAMPA REMOVIVEL, ENCONTRA-SE UM CONSOLE CONTENDO, EMBUTIDO, UM
MEDIDOR COM SELETOR DO PARAMETRO ELETRICO A SER MEDIDO. NO CONSOLE ESTAO DISPONIVEIS A FONTE DE
ALIMENTAGCAO COM BOTAO DE ACIONAMENTO E INDICADOR PILOTO APROPRIADO; OS COMPONENTES PARA AS MONTAGENS
COM SEUS RESPECTIVOS BORNES SEM SOLDA PARA USO FREQUENTE: BARRAMENTO COM SEIS CAPACITORES; BARRAMENTO
COM SETE RESISTORES; BARRAMENTO COM TRES DIODOS; BARRAMENTO COM DOIS LEDS EM CORES DIFERENTES;
BARRAMENTO COM DOIS TRANSISTORES; BARRAMENTO COM UM TRANSISTOR; BARRAMENTO COM DOIS SENSORES SENDO UM
PARA TEMPERATURA E OUTRO PARA LUMINOSIDADE. DEVERA SER ACOMPANHADO DE MANUAL IMPRESSO, DETALHANDO OS
COMPONENTES, SUAS CARACTERISTICAS E FORMA DE USO EM PROJETOS ESPECIFICOS E DE CARTELA PLASTIFICADA COM A
CODIFICAGAO DE CORES DOS RESISTORES E, DOS CAPACITORES POLIESTER. DEVERAO SER EXPLORADAS MEDIDAS DE TENSAO
ELETRICA, CORRENTE ELETRICA, RESISTENCIA ELETRICA; RESISTORES; ASSOCIACOES DE RESISTORES EM SERIE E EM PARALELO,
COM MEDIDAS DE CORRENTE E TENSAO; MONTAGEM DE CIRCUITO RC; TESTE DE DIODOS: RETIFICADORES, DE SINAL, EMISSORES
DE LUZ, ZENER E SEU FUNCIONAMENTO COMO REGULADOR; TESTE DE TRANSISTOR BIPOLAR; POLARIZANDO UM TRANSISTOR
BIPOLAR; TESTE DE UM SCR; USO DO SCR PARA ACIONAR UMA FONTE LUMINOSA; TESTE DE COMPONENTE NTC; FAZENDO UM
SENSOR DE LUMINOSIDADE.

10

KIT ELETRICIDADE E MAGNETISMO

CONJUNTO MAGNETISMO CONJUNTO DE RECURSOS PARA ESTUDO DE FENOMENOS MAGNETICOS QUE PERMITA: VERIFICACAO
DO FENOMENO DE ATRAGCAO E REPULSAO MAGNETICA; VISUALIZAGCAO DO ESPECTRO MAGNETICO, EVIDENCIANDO AS REGIOES
POLARES EM UM CORPO QUE POSSUA INDICAGCAO POLAR; LEVITACAO DE UM CORPO ATRAVES DA INTERAGAO ENTRE CAMPOS
MAGNETICOS; VISUALIZACAO DO ESPECTRO MAGNETICO, EVIDENCIANDO A INTERACAO ENTRE CAMPOS EM UMA ATRAGAO E,
EM UMA REPULSAO MAGNETICA; DISPOSITIVO PARA VERIFICACAO DA ORIENTACAO DAS LINHAS DO CAMPO MAGNETICO
TERRESTRE. VISUALIZAGAO DO ESPECTRO MAGNETICO PRODUZIDO POR DOIS POLOS PARALELOS EM UM UNICO CORPO;

15

INTERFACE DE AQUISICAO DE DADOS

INTERFACE DE AQUISICAO DE DADOS HARDWARE: EQUIPAMENTO ELETRONICO COMPATIVEL COM O LIBERADOR E SENSORES.
DEVERA PERMITIR A CONEXAO DE ATE 10 SENSORES, SIMULTANEAMENTE E UM DISPOSITIVO LIBERADOR; CONJUNTO DE LEDS
PARA INDICACAO DE REALIZAGAO DE LEITURA PELOS SENSORES; LEITURA DOS SENSORES NA ORDEM DE MICRO-SEGUNDOS
TENDO UMA INCERTEZA NA ORDEM DE + 0,00002 SEGUNDOS; CONEXAO VIA USB; COMPATIBILIDADE ENTRE INTERFACE E
COMPUTADOR, VIA SOFTWARE RESIDENTE; COMPATIBILIDADE AO SOFTWARE DE PROCESSAMENTO INSTALADO A SER
INSTALADO NO COMPUTADOR; COMPATIBILIDADE AS SEGUINTES CONFIGURAGOES MINIMAS DE HARDWARE E SISTEMA
OPERACIONAL: CONEXAO VIA USB, 50 MB DE ESPAGO LIVRE EM DISCO, 30 MB DE MEMORIA RAM DISPONIVEL; WINDOWS OU
LINUX. SOFTWARE EXTERNO. A SER INSTALADO NO COMPUTADOR DO USUARIO, PARA UTILIZAGAO JUNTO A INTERFACE DE
AQUISICAO DE DADOS COM O OBJETIVO DE: REGISTRO E PROCESSAMENTO DE DADOS COLETADOS VIA INTERFACE COM OS
EQUIPAMENTOS A ELA ASSOCIADOS; VISUALIZAGAO DE GRAFICOS PERTINENTES AOS EXPERIMENTOS REALIZADOS COM
SENSORES NOS SEGUINTES EQUIPAMENTOS ASSOCIADOS (CONJUNTO DE ESTUDOS CINEMATICOS, MOVIMENTO DE QUEDA,
LANGADOR HORIZONTAL, PLANO INCLINADO, PRIMEIRA LEI DE NEWTON, RESSONANCIA PENDULAR E LOOPING). O CONTROLE
DO EXPERIMENTO E OUTROS PROCEDIMENTOS SERAO REALIZADOS ATRAVES DE BOTOES VIRTUAIS. OS RESULTADOS
EXPERIMENTAIS SERAO VISUALIZADOS EM TABELAS E GRAFICOS PODENDO SER EXPORTADOS PARA UTILIZAGAO EM RELATORIOS
E TRABALHOS EM FORMATO APROPRIADO PARA UTILIZAGAO EM RELATORIOS E OUTROS TRABALHOS. EXIGENCIAS MINIMAS DE
HARDWARE E SOFTWARE:CONEXAO USB, 50 MB DE ESPAGO LIVRE EM DISCO, 30 MB DE MEMORIA RAM DISPONIVEL; WINDOWS
OU LINUX.
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LIBERADOR E SENSORES

LIBERADOR E SENSORES 01 LIBERADOR - DISPOSITIVO ELETRICO MULTIUSO PARA LIBERAR O CORPO MOVEL UTILIZADO. DEVERA
APRESENTAR DISPOSITIVO DE FIXAGAO, DIMENSOES, CABOS E DEMAIS CARACTERISTICAS COMPATIVEIS COM O PROCESSADOR
ELETRONICO DE DADOS, INTERFACE DE AQUISICAO DE DADOS DEMAIS EQUIPAMENTOS A ELES ASSOCIADOS. 10 SENSORES -
DISPOSITIVOS INJETADOS EM PLASTICO, COM DIMENSOES DE 60 A 70 X 40 A 60 X 10 A 20 MM, COM PARTE CENTRAL LIVRE
CONTENDO DE UM LADO EMISSOR E DO OUTRO O SENSOR CORRESPONDENTE. DEVERA APRESENTAR ENCAIXES, CABOS E
DEMAIS CARACTERISTICAS COMPATIVEIS COM O PROCESSADOR ELETRONICO DE DADOS, INTERFACE DE AQUISIGAO DE DADOS E
DEMAIS EQUIPAMENTOS A ELES ASSOCIADOS.

MESA DE FORCAS

MESA DE FORGAS PARA ESTUDO DE DECOMPOSIGAO DAS FORGAS E EQUILIBRIO DE UM PONTO. PLACA CIRCULAR COM DIVISOES
EM GRAUS. ACOMPANHA DINAMOMETROS E PESOS .

LANCADOR HORIZONTAL

LANCADOR HORIZONTAL FORMADO POR: 01 PLACA METALICA VERTICAL INTEIRICA COM ALTURA DE 30 A 40 CM; LARGURA DE 45
A 60 CM ESTRUTURADA NAS LATERAIS; DISPOSITIVO NA PARTE INFERIOR PARA AMORTECIMENTO E CONTENCAO DO CORPO
MOVEL. 01 ESCALA METRICA DE 25 A 30 CM, FIXADA NA PARTE FRONTAL SUPERIOR DA PLACA INTEIRICA PARA
ACOMPANHAMENTO DA TRAJETORIA DO CORPO MOVEL. 01 ANTEPARO MOVEL EM “L” COM ALTURA DE 42 A 48 CM; LARGURA E
COMPRIMENTO DE 3 A 8CM; APRESENTANDO CORREDICAS PARA MOBILIDADE HORIZONTAL E DISPOSITIVOS DE TRAVAMENTO
DE MODO A GARANTIR O MAPEAMENTO DAS ALTURAS DO MOVEL EM CADA CONDICAO DE LANCAMENTO. 03 FIXADORES
MAGNETICOS: 02 PARA FOLHA DE PAPEL MILIMETRADO DE TAMANHO A4 DESTINADA AO REGISTRO DA TRAJETORIA DO CORPO
MOVEL E UM PARA A FOLHA DE REGISTRO DAS ALTURAS CORRESPONDENTES. 02 SUPORTES METALICOS TRIANGULARES FIXADOS
LATERALMENTE A PLACA INTEIRICA GARANTINDO FIXACAO DE SAPATAS NIVELADORAS AJUSTAVEIS (SENDO UMA NUM SUPORTE
E DUAS NO OUTRO). 01 DISPOSITIVO VERIFICADOR DA VERTICALIDADE DO EQUIPAMENTO. 01 RAMPA CURVADA, FIXADA EM
DISPOSITIVO COM EIXO NA PARTE FRONTAL SUPERIOR DA PLACA INTEIRICA, POSSIBILITANDO SUA INCLINACAO EM ATE 40
GRAUS, REGISTRADOS EM ESCALA GRADUADA A CADA DEZ GRAUS, POSSIBILITANDO LANCAMENTOS ASCENDENTES OU
DESCENDENTES. 01 DISPOSITIVO DE APOIO PARA O REGISTRO DAS POSICOES DA TRAJETORIA DO CORPO MOVEL. 01 CORPO
MOVEL METALICO E ESFERICO COM CARACTERISTICAS COMPATIVEIS COM O LIBERADOR, SENSORES, PROCESSADOR ELETRONICO
DIGITAL E INTERFACE DE AQUISICAO DE DADOS. O EQUIPAMENTO DEVERA PERMITIR O ESTUDO DO COMPORTAMENTO DE UM
CORPO EM SITUACAO DE LANCAMENTO. DEVERA SER POSSIVEL O ESTUDO FiSICO RELACIONADO A(O): TRAJETORIA SOB
DIFERENTES CONDIGCOES INICIAIS DE VELOCIDADE, MAPEAMENTO DAS TRAJETORIAS PERCORRIDAS PELO CORPO, RELAGAO
ENTRE A TRAJETORIA E O ANGULO DE INCLINACAO, CALCULO DA VELOCIDADE INICIAL.

LOOPING

LOOPING 01 LOOPING FORMADO POR: 01 TRILHO EM ALUMINIO CONTENDO REENTRANCIA APROPRIADA PARA CONTER UMA
ESCALA CENTIMETRADA COM SUBDIVISOES EM MILIMETROS; COMPRIMENTO TOTAL MAXIMO 120 CM. O TRILHO DEVERA
CONTER REGIAO EM LOOPING COM DIAMETRO MAXIMO DE 15 CM, PERMITINDO O ENCAIXE DO LANGADOR E, DE DIVERSOS
SENSORES PARA USO SIMULTANEO. 01 DISPOSITIVO DE AMORTECIMENTO E CONTENGAO PARA O CORPO MOVEL UTILIZADO O
QUAL PODERA SER FIXADO AO FINAL DO TRILHO. 02 SUPORTES EM PLASTICO INJETADO, ENCAIXAVEIS AO TRILHO, PARA APOIO
DO EQUIPAMENTO, SENDO UM SIMPLES E OUTRO COM CONTRAPESO. 01 CORPO MOVEL METALICO E ESFERICO COM
CARACTERISTICAS COMPATIVEIS COM O LIBERADOR, SENSORES, PROCESSADOR ELETRONICO DIGITAL E INTERFACE DE
AQUISIGAO DE DADOS. O EQUIPAMENTO DEVERA PERMITIR A INVESTIGAGAO: A- DO FENOMENO DA TRANSFORMAGAO DE
ENERGIA, ENVOLVENDO PELO MENOS DOIS TIPOS DE ENERGIA MECANICA; B- ESTABELECIMENTO DA CONDIGAO NECESSARIA A
REALIZAGAO DE UM MOVIMENTO CIRCULAR NUM PLANO VERTICAL, MOSTRANDO RELAGCOES E RESULTADOS OBTIDOS; C-
REALIZAGAO DE MEDIDAS PRECISAS UTILIZANDO O PROCESSADOR ELETRONICO DIGITAL EM DIVERSOS PONTOS DA TRAJETORIA,
INCLUSIVE NA POSICAO EM QUE O PESO DO MOVEL CORRESPONDE A FORGA CENTRIPETA DO MOVIMENTO CIRCULAR.

CONJUNTO PARA ESTUDOS CINEMATICOS

MODELO PARA ESTUDO-TRILHO DE AR LINEAR COM UNIDADE GERADORA DE FLUXO DE AR.
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RESSONANCIA PENDULAR

RESSONANCIA PENDULAR KIT FORMADO POR: 01 BASE METALICA RETANGULAR DE 40 A 50 CM X 10 A 15 CM, COM ORIFICIOS
PARA FIXAGAO DE HASTES E SUPORTES PARA SENSORES; 02 HASTES METALICAS CROMADAS COM EXTREMIDADE INFERIOR
ROSQUEAVEL PARA FIXAGAO A BASE; EXTREMIDADE SUPERIOR COM ROSCA INTERNA PARA DE UMA BARRA ESTABILIZADORA E
REENTRANCIA PARA ENCAIXE DA BARRA DE SUSTENTAGAO DOS PENDULOS; 07 OBJETOS METALICOS FORMANDO PENDULOS.
PELO MENOS 3 DELES DEVERAO APRESENTAR MESMO COMPRIMENTO SENDO UM COM MASSA DIFERENCIADA; 07 SUPORTES
REMOVIVEIS, COM DIMENSOES COMPATIVEIS AS DOS PENDULOS UTILIZADOS, GARANTINDO A FIXAGAO DOS SENSORES. O
EQUIPAMENTO DEVERA PERMITIR : O ESTUDO DO FENOMENO DA RESSONANCIA; DETERMINACAO DA FREQUENCIA E DO
PERIODO JUNTO AO PROCESSADOR ELETRONICO DIGITAL E INTERFACE DE AQUISIGAO DE DADOS; OBSERVACAO DA AMPLITUDE;
DETERMINAGAO DA RELAGAO ENTRE FREQUENCIA E COMPRIMENTO DE UM OSCILADOR JUNTO AO PROCESSADOR ELETRONICO
DIGITAL E INTERFACE DE AQUISICAO DE DADOS.

BANCO OTICO

BANCO OTICO EQUIPAMENTO PARA O ESTUDO DOS FENOMENOS RELATIVOS AOS PROCESSOS FiSICOS COMUNS A FORMAGAO
DE IMAGENS ATRAVES DE: ESPELHOS PLANOS UNICOS OU ASSOCIADOS, ESFERICOS (1 CONCAVO E 1 CONVEXO), LENTES
ESFERICAS (1 BICONVEXA E OUTRA BICONCAVA) COM POSSIBILIDADE DE DETERMINAGAO DA DISTANCIA FOCAL DA LENTE
BICONVEXA. DEVERA TAMBEM PERMITIR O ESTUDO DA TRAJETORIA DE FEIXES LUMINOSOS NA: REFLEXAO, REFRAGAO,
DECOMPOSICAO DA LUZ E ECLIPSE. ESTUDO DO COMPORTAMENTO ONDULATORIO DA LUZ NA OCORRENCIA DE DIFRAGAO E
INTERFERENCIA ATRAVES DE, PELO MENOS, DOIS DIFERENTES PROCESSOS. O TRABALHO DEVERA FAZER USO DE PLATAFORMA
GRADUADA PARA A REALIZACAO DOS CALCULOS MATEMATICOS ASSOCIADOS. OS ANGULOS DEVEM SER MEDIDOS ATRAVES DE
DISCO GRADUADO COM RECURSO EM MATERIAL PLASTICO COM POSSIBILIDADE DE GIRO EM DOIS GRAUS DE LIBERDADE, DE
MODO A PERMITIR FACIL OBSERVAGAO DOS RAIOS LUMINOSOS EM PEQUENOS GRUPOS OU EM GRUPOS NUMEROSOS. O
EQUIPAMENTO DEVERA APRESENTAR ELEMENTOS PLASTICOS INJETADOS, LEVES E MOVEIS, PARA POSICIONAMENTO DE TODOS
0S RECURSOS OTICOS PRESENTES, DESTINADOS A ILUMINAGAO, VISUALIZAGAO DOS PERCURSOS OTICOS, COLIMAGAO DOS
FEIXES LUMINOSOS E SUA PROJECAO.

COEFICIENTE DE DILATAGAO LINEAR

COEFICIENTE DE DILATACAO LINEAR DISPOSITIVO PARA DETERMINACAO DO COEFICIENTE DE DILATACAO LINEAR, FORMADO POR
UMA BASE PRINCIPAL COM ESCALA MILIMETRADA DE 500MM, UMA HASTE DE 500 MM, BALAO DE FUNDO CHATO DE 250 ML,
TERMOMETRO, CONJUNTO CONECTOR AO BALAO, CONJUNTO COM CONEXAO RAPIDA DE SAIDA LATERAL, PINGA PARA BALAO,
TUBOS DILATOMETRICOS DE ACO, LATAO E COBRE E MEDIDOR DE DILATAGCAO DE PRECISAQ, CILINDRICO COM INDICACAO POR
PONTEIRO.

TRANSFERENCIA DO CALOR

TRANSFERENCIA DO CALOR APARELHO COM RECURSOS PARA ESTUDO DA TRANSFERENCIA DE CALOR, DETERMINACAO DO
CALOR ESPECIFICO EM SOLIDOS E LIQUIDOS, EQUIVALENTE EM AGUA, EQUILIBRIO TERMICO, TRANSFORMAGCAO DE ENERGIA
ELETRICA EM ENERGIA TERMICA E ENTALPIAS DE PROCESSOS QUIMICOS. O APARELHO DEVERA POSSIBILITAR A INSPEGAO VISUAL
DO SEU INTERIOR DURANTE O FUNCIONAMENTO.

COMPRESSAO E ENERGIA

COMPRESSAO E ENERGIA EQUIPAMENTO PARA ESTUDO DO COMPORTAMENTO FiSICO DE UMA AMOSTRA GASOSA QUANDO EM
SITUAGAO DE BRUSCA COMPRESSAO. O AUMENTO DE TEMPERATURA DEVERA SER VISUALIZADO ATRAVES DA OCORRENCIA DE
UM PROCESSO QUIMICO.

TEMPERATURA E PRESSAO

TEMPERATURA E PRESSAO EQUIPAMENTO PARA O ESTUDO DO COMPORTAMENTO DE UMA AMOSTRA GASOSA AO SOFRER
MUDANGAS DE TEMPERATURA. DEVERAO DEMONSTRAR O FENOMENO ATRAVES DO DESLOCAMENTO DE COLUNA LIQUIDA EM
SENTIDOS DIFERENTES, NUM RECIPIENTE SELADO A VOLUME CONSTANTE.

10

MAQUINAS SIMPLES

MAQUINAS SIMPLES CONJUNTO DIDATICO PARA FORMADO POR: POLIAS CONFECCIONADAS EM MATERIAL PLASTICO, COM
CONCAVIDADE NA EXTREMIDADE CIRCULAR, INSTALADAS EM SUPORTES METALICOS DOTADOS DE GANCHOS, SENDO 06
ROLDANAS SIMPLES, 06 DISPOSITIVO COM TRES ROLDANAS IGUAIS SOBRE UM MESMO EIXO E, 06 DISPOSITIVOS COM TRES
ROLDANAS EM DIAMETROS DIFERENCIADOS TENDO SEUS EIXOS ALINHADOS; CONJUNTO DE 06 DINAMOMETROS DE 2N;
CONJUNTO DE MASSAS AFERIDAS, SEIS DE 50G, SEIS DE 100G E, SEIS SUPORTES COM GANCHO.
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DISPOSITIVO DAS LEIS DE GASES EQUIPAMENTO FORMADO POR: PISTAO CILINDRICO DE VIDRO SOBRE ESCALA VERTICAL DUPLA
COM MARCAGOES; PISTAO E ESCALA FIXADOS A SUPORTE PLASTICO INJETADO, NO QUAL ESTAO DUAS MUFAS FIXADORAS A
HASTE DO SUPORTE UNIVERSAL; EMBOLO EM VIDRO, COM DISPOSITIVOS CILINDRICOS ROSQUEAVEIS, MACHO E FEMEA,
INJETADOS EM PLASTICO, PARA FIXACAO DO MANOMETRO; MANOMETRO CILINDRICO COM DISPLAY APRESENTANDO ESCALA DE

DISPOSITIVO DAS LEIS DE GASES LEITURA COM PONTEIRO, EM PASCAL, NA FAIXA DE 0,5 A 2,0; FATOR MULTIPLICADOR IGUAL A 100.000; PROTETOR FRONTAL EM 4

PLASTICO TRANSPARENTE; CAMARA DE PRESSAO EMBUTIDA EM CAIXA PLASTICA COM DIAMETRO ENTRE 50 E 70 MM, FIXADA

EM HASTE METALICA COM POSSIBILIDADE DE CONGELAMENTO DA LEITURA, COM CURSO DE MOVIMENTACAO DE PELO MENOS

100MM.

SENSORES PARA QUEDA DE CORPOS CONJUNTO PARA EXPERIMENTOS DE QUEDA DOS CORPOS COM MINIMO DE DOIS

SENSORES FOTOELETRICO DIGITAIS, PARA MEDIDAS DE TEMPO DE PASSAGEM E PERIODO DE OSCILACAO DE PENDULOS. DEVE
SENSORES PARA QUEDA DE CORPOS ACOMPANHAR UMA INTERFACE PARA CONECTAR OS SENSORES COM CRONOMETRO DIGITAL CONTROLADO COM 2

MICROPROCESSADOR DE SENSIBILIDADE DE 1MS.
CONDUTESTE ACESSORIO DE COMPONENTE ELETRICO/ELETRONICO 2
ARMARIO ALTO DUAS PORTAS ARMARIO ALTO DE MADEIRA-2 PORTAS 2
ACESSORIO DE COMPONENTE . i
ELETRICO/ELETRONICO EQUIPAMENTO COM ACESSORIO PARA ESTUDO DA ELETROSTATICA 2
MODELO PARA ESTUDO MODELO PARA ESTUDO-MOVIMENTO DE QUEDA 2
ACESSORIO PARA ESTUDO/TREINAMENTO MAQUINA DE VAPOR DIDATICA 2
ACESSORIO PARA ESTUDO/TREINAMENTO GERADOR ELETRICO MANUAL DE MESA COM BLECAUTE. 2
BANQUETAS BANQUETA REDONDA SEM ENCOSTO, ESTRUTURA EM FERRO E ASSENTO EM MADEIRA IMBUIA 40
MODELO PARA ESTUDO CONJUNTO DE ELETROMAGNETISMO 1
ACESSORIO PARA ESTUDO/TREINAMENTO TRANSFORMADOR DESMONTAVEL 1
ACESSORIO PARA ESTUDO/TREINAMENTO COLCHAO DE AR SUPERFICIAL 2

ACESSORIO PARA ESTUDO/TREINAMENTO

GERADOR DE ONDA ESTACIONARIA
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Laboratério de Eletricidade Industrial - Materiais Permanentes

Material (descrigdo genérica)

Especificidades

Quantidade

ALICATE AMPERIMETRO

TAXA DE AMOSTRAGEM 3 VEZES/SEGUNDO-MUDANGA DE FAIXA MANUAL ABERTURA DA GARRA (MAX): 50MM.

BANCADA DE TREINAMENTO EM RELE
PROGRAMAVEL

TAREFAS DE CONTROLE COMPLEXAS; O RELE PROGRAMAVEL COMPACTO PODE SER USADO COMO UM CONTROLADOR
MINIATURA AUTONOMO OU PODE SER ESTENDIDO COM UM ADICIONAL PARA CRIAR UM CONTROLADOR DE DESEMPENHO
CONSIDERAVELMENTE ALTO. O MODULO DE BASE E MONTADO EM UM TRILHO DIN C CONECTADO A BORNES BANANA DE 4MM;
DADOS TECNICOS: TENSAO DE ALIMENTAGAO: 24 V; SAIDA DE RELE COM CORRENTE DE SAIDA MAX. DE 10 A; VISOR INTEGRADO
COM LUZ DE FUNDO (4X12 CARACTERES); TECLADO INTEGRADO; MEMORIA EEPROM INTEGRADA PARA PROGRAMAS E
PREDEFINICOES; MODULO DE PROGRAMACAO OPCIONAL; RELOGIO INTEGRADO COM COMUTACAO AUTOMATICA ENTRE O
HORARIO DE VERAO E DE INVERNO; 8 ENTRADAS DIGITAIS; 4 SAIDAS DIGITAIS; 2 ENTRADAS CONFIGURADAS COMO ENTRADAS
ANALOGICAS (0 A 10 V); 8 CHAVES HH PARA SIMULACAO DE ENTRADAS DIGITAIS; SAIDAS E ENTRADAS LIGADAS EM BORNES P/
PINO BANANA; NESTA BANCADA ACOMPANHA 02 MOTORES DE INDUGAO TRIFASICO % CV, 04 POLOS, 220/380V COM BORNES DE
LIGACAO ACESSIVEIS 02 CONTATORES AUXILIARES BOBINA 220V/6A 2NA+2NF; 01 VOLTIMETRO ANALOGICO 0 - 500VCA,
DEFLEXAO DO PONTEIRO 90 GRAUS PRECISAO DE SISTEMA FERRO MOVEL, COM AMORTECIMENTO A SILICONE, PARA UTILIZACAO
EM PAINEL ELETRICO; 80 CABOS DE CONEXAO PINOS BANANA X BANANA DE 1,5MM EM DIVERSAS CORES QUE ESTARAO
DISPONIVEIS NUM DISPOSITIVO DE FICCAO RAPIDA DOS CABINHOS DE CONEXAO NA LATERAL DIREITA DA BANCADA A FIM DE
MANTE-LOS VISIVEIS E ESTICADOS PARA O MANUSEIO NOS EXPERIMENTOS. INSTRUMENTOS DE LEITURA ANALOGICOS; MATERIAL
DIDATICO EM PORTUGUES ENTREGUE EM FORMA IMPRESSA E EM MIDIA CD, E TODOS OS MODULOS COM 0OS MANUAIS ESTARAO
DISPOSTOS EM ARMARIO NAS DIMENSOES APROPRIADAS CONTENDO FIXADORES PARA CADA TIPO DE EXPERIMENTO E TODA A
DESCRICAO DE EXECUGAO, BEM COMO A POSSIBILIDADE DE FIXACAO NO PAINEL DE CADA TIPO DE EXPERIMENTO DE ACORDO
COM O DESEJADO PELO DOCENTE OU DO SEU PLANO DE AULA.

BANCADA PRINCIPAL + KIT MODULO
SERVOACIONAMENTO

CONJUNTO BANCADA PRINCIPAL + KIT/MODULO SERVOACIONAMENTO CA BANCADA PRINCIPAL: CADA BANCADA DEVE SER
FABRICADA EM ESTRUTURA DE ALUMINIO, CONSTITUIDA POR DOIS POSTOS DE TRABALHO QUE SERVIRAO DE BASE PARA
UTILIZAGAO DE QUALQUER UM DOS KITS/MODULOS DISPONIVEIS. POSSUI UM AUTOTRANSFORMADOR DE 5KVA 50/60 HZ, UMA
REGUA PARA ENTRADA DOS CABOS DE ALIMENTAGAO, UMA TOMADA (220 V, 250 W) PARA LIGAGAO DE CARGAS AUXILIARES, UM
DISJUNTOR PARA PROTEGAO TERMOMAGNETICA E UM DISJUNTOR DIFERENCIAL. CADA POSTO DE TRABALHO CONTA COM UMA
SECCIONADORA COM CHAVE E UM BOTAO DE PARADA EM EMERGENCIA. CARACTERISTICAS TECNICAS: TENSAO DE
ALIMENTAGAO: 220, 380 OU 440 VCA (TRIFASICO); CLASSE DE TENSAO: 600 VCA; TENSAO DE COMANDO: 220 VCA; FREQUENCIA:
60 HZ; - DIMENSGES MINIMAS DO PAINEL PARA INSTALAGAO DO KITS: A X L X P (1290 X 1050 X 500 MM). CADA KIT DEVE SER
COMPOSTO DE PLACAS INDIVIDUAIS E REMOVIVEIS, APTAS A SEREM ENCAIXADAS NA BANCADA PRINCIPAL, COMPOSTAS DOS
SEGUINTES EQUIPAMENTOS: 01 X SERVOCONVERSOR CA: TENSAO DE REDE 220-230 V TRIFASICA; FREQUENCIA 50/60 HZ;
CORRENTE 8 A; 03 X SINALEIROS LED NA COR VERMELHA; 03 X SINALEIROS LED NA COR VERDE; 03 X FUSIVEIS IN=16 A; 02 X
BOTOES PULSADORES COR VERDE 2NA+2NF; 03 X BOTOES PULSADORES COR VERMELHA INF; 01 X CONTATOR TRIPOLAR
COMPATIVEL COM SERVOMOTOR; 01 X PLACA PARA SIMULAGAO DE DEFEITOS. ACOMPANHA O KIT: 01 X CONJUNTO DE CABOS
PARA INTERLIGAGAO SERVOCONVERSOR - SERVOMOTOR (POTENCIA + RESOLVER). O SERVOCONVERSOR DIGITAL
TRANSISTORIZADO, DEVE POSSUIR CONTROLE ATRAVES DE MODULAGAO PWM VETORIAL PARA ACIONAMENTO DE SERVOMOTOR
DO TIPO CORRENTE ALTERNADA "BRUSHLESS" EM QUATRO QUADRANTES, COM FCEM SENOIDAL, DUAS FUNGOES STOP
INCORPORADAS PARA POSICIONAMENTO (PROGRAMAVEL ATRAVES DO IHM LOCAL, COM RESOLUGAO DE 4096 PULSOS/VOLTA),
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6 ENTRADAS / 3 SAIDAS DIGITAIS PROGRAMAVEIS, SIMULAGAO DE ENCODER PROGRAMAVEL DE 1 A 4096 PULSOS/ROTAGAO,
COMUNICAGAO SERIAL RS-232, COM PLACA POSICIONADORA INCORPORADA, CORRENTE NOMINAL (RMS) 8A, CORRENTE
DINAMICA (3S) 16 A. PROGRAMAGAO VIA IHM LOCAL INCORPORADA OU VIA MICROCOMPUTADOR PC. SERVOMOTOR
SERVOMOTOR DE CORRENTE ALTERNADA COM IMAS PERMANENTES / TORQUE NOMINAL DE 2,5 N.M / VELOCIDADE NOMINAL
DE 2000 RPM / ACOPLADO DISCO DE INERCIA GRADUADO / IP65 / B5 / CLASSE F / REALIMENTAGAO COM RESOLVER / MONTADO
EM BASE METALICA.O SERVOCONVERSOR DIGITAL TRANSISTORIZADO, DEVE POSSUIR CONTROLE ATRAVES DE MODULAGAO PWM
VETORIAL PARA ACIONAMENTO DE SERVOMOTOR DO TIPO CORRENTE ALTERNADA "BRUSHLESS" EM QUATRO QUADRANTES,
COM FCEM SENOIDAL, DUAS FUNGOES STOP INCORPORADAS PARA POSICIONAMENTO (PROGRAMAVEL ATRAVES DO IHM LOCAL,
COM RESOLUGCAO DE 4096 PULSOS/VOLTA), 6 ENTRADAS / 3 SAIDAS DIGITAIS PROGRAMAVEIS, SIMULAGAO DE ENCODER
PROGRAMAVEL DE 1 A 4096 PULSOS/ROTACAO, COMUNICAGAO SERIAL RS-232, COM PLACA POSICIONADORA INCORPORADA,
CORRENTE NOMINAL (RMS) 8A, CORRENTE DINAMICA (3S) 16 A. PROGRAMACAO VIA IHM LOCAL INCORPORADA OU VIA
MICROCOMPUTADOR PC. MODELO EKSA-009

BANCADA PRINCIPAL + KIT MODULO
ELETROTECNICA

CONJUNTO BANCADA PRINCIPAL + KIT/MODULO ELETROTECNICA. BANCADA PRINCIPAL: ESTRUTURA DE ALUMINIO, CONSTITUIDA
POR DOIS POSTOS DE TRABALHO QUE SERVIRAO DE BASE PARA UTILIZACAO DE QUALQUER UM DOS KITS/MODULOS DISPONIVEIS.
POSSUI UM AUTOTRANSFORMADOR DE 5KVA 50/60 HZ, UMA REGUA PARA ENTRADA DOS CABOS DE ALIMENTACAO, UMA
TOMADA (220 V, 250 W) PARA LIGACAO DE CARGAS AUXILIARES, UM DISJUNTOR PARA PROTECAO TERMOMAGNETICA E UM
DISJUNTOR DIFERENCIAL. CADA POSTO DE TRABALHO CONTA COM UMA SECCIONADORA COM CHAVE E UM BOTAO DE PARADA
EM EMERGENCIA. CARACTERISTICAS TECNICAS: TENSAO DE ALIMENTAGAO: 220, 380 OU 440 VCA (TRIFASICO); CLASSE DE
TENSAO: 600 VCA; TENSAO DE COMANDO: 220 VCA; FREQUENCIA: 60 HZ; - DIMENSOES MINIMAS DO PAINEL PARA INSTALACAO
DO KITS: A X LX P (1290 X 1050 X 500 MM). KIT COMPOSTO DE PLACAS INDIVIDUAIS E REMOVIVEIS, COMPOSTAS DOS SEGUINTES
EQUIPAMENTOS: 03 X SINALEIROS LED NA COR VERDE; 03 X SINALEIROS LED NA COR VERMELHA; 03 X SINALEIROS LED INCOLOR;
04 X LAMPADAS INCANDESCENTES; 02 X LAMPADAS FLUORESCENTES; 03 X FUSIVEIS IN=2 A; 03 X FUSIVEIS IN=4 A; 03 X FUSIVEIS
IN=6 A; 05 X CONTATORES TRIPOLARES COMPAT{VEL COM OS MOTORES CA E CC; 04 X CONTATORES AUXILIARES COMPATIVEL
COM 0OS MOTORES CA E CC; 02 X DISIJUNTORES MONOPOLARES 2 A; 01 X DISJUNTOR TRIPOLAR 3 A; 01 X DISJUNTOR MOTOR (4 A
6.3 A); 02 X RELES TERMICOS (1.8 A 2.8 A); 01 X RELE TERMICO (4 A 6.3 A); 01 X TEMPORIZADOR 02-30; 03 X TEMPORIZADORES
01-60; 01 X RELE DE FALTA DE FASE ; 01 X RELE DE SEQUENCIA DE FASE ; 03 X BOTOES PULSADORES COR VERDE 1NA; 04 X BOTOES
PULSADORES COR VERMELHA 2NA+2NF; 04 X BOTOES PULSADORES COR VERDE 2NA+2NF; 03 X BOTOES PULSADORES COR
VERMELHA 1NF; 02 X INTERRUPTORES PARALELOS; 02 X INTERRUPTORES INTERMEDIARIOS; 02 X CHAVES FIM DE CURSO; 01 X
RELE FOTOELETRICO; 01 X AUTOTRANSFORMADOR; 01 X MICRO CLP; 01 X TERMOSTATO; 01 X PLACA PARA INTERLIGAGAO DE
CABOS. MOTOR TRIFASICO MOTOR DE INDUCAO TRIFASICO 1,5 CV 220/380 V ALTO RENDIMENTO (PLUS) / 4 POLOS / IP-55 /
ISOLAGAO CLASSE F / SENSOR DE TEMPERATURA TIPO PTC / CAIXA DE LIGACAO COM PRENSA CABOS / CABOS LEVADOS A BORNES
PARA PINO BANANA / MONTADO EM BASE METALICA. MOTOR MONOFASICO: MOTOR DE INDUCAO MONOFASICO % CV 110/220
V / 60 HZ / CARCACA 56 / 4 POLOS / CABOS LEVADOS A BORNES PARA PINO BANANA / MONTADO EM BASE METALICA. MODELO
EKE005

SISTEMA DE TREINAMENTO EM SOLUGOES DE
FALHAS E CONTROLE DE MOTORES ELETRICOS

SISTEMA DE TREINAMENTO EM SOLUCAO DE FALHAS E CONTROLE DE MOTORES ELETRICOS, COMPOSTO POR, NO MINIMO, AS
SEGUINTES CARACTERISTICAS DE: A) METODOLOGIA DE ENSINO ATRAVES DE CONJUNTOS DE MANUAIS QUE DEVERAO CONTER
PROBLEMAS PROPOSTOS E SOLUGOES, EXPERIENCIAS, QUESTOES DE REVISAO E RESPOSTAS. B) BANCADA DE TRABALHO/ QUE
PERMITE A MONTAGEM DE PAINEIS ELETRICOS INTERCAMBIAVEIS PARA AS DIVERSAS EXPERIENCIAS; C) BASE DE MONTAGEM
PARA MAQUINAS ELETRICAS. D) PAINEIS ELETRICOS DE CONTROLE E APLICACAO E) MAQUINAS ELETRICAS. CARACTERISTICAS
TECNICAS DO SISTEMA: TODAS AS EXPERIENCIAS DEVERAO SER MONTADAS EM PLATAFORMA DE TRABALHO VERTICAL, PARA
02(DOIS) POSTOS DE TRABALHO, EQUIPADA COM SUPERFICIE HORIZONTAL DE MONTAGEM, PARA 01 (UMA) MAQUINAS ELETRICA
E FREIO MAGNETICO SIMULTANEAMENTE COM PONTOS DE CONEXOES PARA TODOS OS PERIFERICOS DO SISTEMA. BANCADA DE
TRABALHO EM FORMA DE CONSOLE VERTICAL DESENVOLVIDO PARA FIXACAO DE PAINEIS ELETRICOS DE APLICAGOES E
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CONTROLE. CONSTRU/DA EM ACO COM DIMENSOES APROXIMADAS DE 1,0 X 0,5 X 0,9 CM (COMP X LARG X ALT), PROVIDA DE
TRILHOS EM FORMA DE RACK NA PARTE FRONTAL DO CONSOLE PARA SUPORTE AOS PAINEIS ELETRICOS QUE ESTARAO SENDO
UTILIZADOS NAS EXPERIENCIAS DE FORMA QUE ESTES FIQUEM EM POSICAO FRONTAL AOS ESTUDANTES E TRILHOS ADICIONAIS
NA PARTE TRASEIRA PARA ARMAZENAMENTO DE PAINEIS ADICIONAIS NAO UTILIZADOS. C) BASE DE MONTAGEM PARA
MAQUINAS ELETRICAS: BASE DE MONTAGEM COM APROXIMADAMENTE 0,68 X 0,30 X 0,10 M CONSTRUIDA EM ACO DE PELO
MENOS 3MM DE ESPESSURA COM FUROS E RASGOS DISPOSTOS DE FORMA A PERMITIR A MONTAGEM SIMULTANEA DE 2 (DOIS)
MOTORES, FREIO PRONY, FREIO ELETRICO. A BASE DEVE SER FORNECIDA PINTADA E COM SILK-SCREEN INDICATIVO DE
POSICIONAMENTO DE MONTAGEM. D) PAINEIS ELETRICOS DE CONTROLE E APLICAGAO: CARACTERISTICAS: CADA PAINEL DEVE
TER TAMANHO COMPATIVEL PARA ENCAIXE NA BANCADA DE TRABALHO EM FORMA DE CONSOLE VERTICAL. COM SILK-SCREEN
DE DIAGRAMAS/SIMBOLOS E NOMENCLATURA DOS COMPONENTES DE CADA PAINEL

BANCADA DE TRABALHO

BANCADAS DE TRABALHO EM COM TAMPO MDF DE 26 MM, COM 01 GAVETA, SENDO COM UMA PRATELEIRA NA PARTE INFERIOR,
SERVINDO DE TRAVAMENTO ENTRE OS PES, COM DUAS TRAVESSAS NO COMPRIMENTO DE 1500MM E CINCO TRAVESSAS DE 600
MM, NA SUA LARGURA, A CERCA DE 150MM DO PISO.

BANCADA ALUMINIO PRINCIPAL

FABRICADA EM ESTRUTURA DE ALUMINIO, CONSTITUIDA POR DOIS POSTOS DE TRABALHO QUE SERVIRAO DE BASE PARA
UTILIZAGAO DE QUALQUER UM DOS KITS/MODULOS DISPONIVEIS. POSSUI UM AUTOTRANSFORMADOR DE 5KVA 50/60 HZ, UMA
REGUA PARA ENTRADA DOS CABOS DE ALIMENTAGAO, UMA TOMADA (220 V, 250 W) PARA LIGAGAO DE CARGAS AUXILIARES, UM
DISJUNTOR PARA PROTEGAO TERMOMAGNETICA E UM DISJUNTOR DIFERENCIAL. CADA POSTO DE TRABALHO CONTA COM UMA
SECCIONADORA COM CHAVE E UM BOTAO DE PARADA EM EMERGENCIA. CARACTERISTICAS TECNICAS: TENSAO DE
ALIMENTAGAO: 220, 380 OU 440 VCA (TRIFASICO); CLASSE DE TENSAO: 600 VCA; TENSAO DE COMANDO: 220 VCA; FREQUENCIA:
60 HZ; (AXLXP) 1290X1050X500 MM

KIT MODULO MEDIDAS ELETRICAS

COMPOSTO DE PLACAS INDIVIDUAIS E REMOVIVEIS, APTAS A SEREM ENCAIXADAS NA BANCADA PRINCIPAL, COMPOSTAS DOS
SEGUINTES EQUIPAMENTOS: 03 X FUSIVEIS IN=2 A; 03 X FUSIVEIS IN=4 A; 02 X WATTIMETROS MONOFASICOS; 01 X COSIFIMETRO
MONOFASICO 220V / 2 A; 01 X COSIFIMETRO TRIFASICO 220V / 5 A; 02 X AMPERIMETROS CC (0 A 0.3 A); 03 X AMPERIMETROS CA
(0.2 A 10 A); 01 X VOLTIMETRO 0-15 VCC; 01 X VOLTIMETRO 0-300 VCA; 01 X MEDIDOR DE ENERGIA ATIVA; 01 X
FREQUENCIMETRO; 01 X POTENCIOMETRO COM LAMPADA; 04 X RESISTORES DE 56R 10 W; 04 X RESISTORES DE 100R 10 W; 04 X
RESISTORES DE 150R 10 W; 03 X RESISTORES DE 50R 200 W; 03 X RESISTORES DE 100R 300 W; 03 X INDUTORES DE 300MH; 03 X
CAPACITORES DE 50F 400 V 50/60 HZ; 03 X CAPACITORES DE 100F 400 V 50/60 HZ; 03 X CAPACITORES DE 300F 380 V 60 HZ; 01 X
FONTE MONOFASICA; 01 X COMUTADORA VOLTIMETRICA; 01 X PLACA PARA INTERLIGACAO DE CABOS. MODELO EKME-003

CARRINHO DE OFICINA OU FERRAMENTAS

CARRINHO DE OFICINA OU FERRAMENTAS, CONSTRUIDO EM CHAPA DE AGO, PINTADO, POSSUIR UMA GAVETA OU MAIS COM
CHAVE OU PORTA CADEADO, TODO FECHADO NAS LATERAIS, POSSUIR DUAS PORTAS COM CHAVE OU PORTA CADEADO, POSSUIR
QUATRO RODIZIOS DE 3” PARA DESLOCAMENTO SENDO 2 FIXOS E 2 GIRATORIOS COM FREIO, POSSUIR ALCA PARA
EMPURRAR/PUXAR.

BANCADA DE SIMULAGAO DE DEFEITOS

CONTENDO MODULOS DE SIMULAGAO DE DEFEITOS EM CIRCUITO DE PARTIDA DIRETA, CHAVE DE REVERSAO E CHAVE DE
PARTIDA ESTRELA-TRIANGULO; PARTIDA COM CHAVE COMPENSADORA E UM CIRCUITO DE COMANDO ELETROMAGNETICO
SIMULANDO UM CIRCUITO INDUSTRIAL DE PRODUGAO E DE AUTOMAGAO MONTADA EM ESTRUTURA METALICA SOB RODIZIOS
AUTO TRAVANTES; COM TRILHOS MOVEIS PARA ADAPTACAO E FICCAO DOS MODULOS DE ACORDO COM A NECESSIDADE E
DIMENSOES DO MODULO A BANCADA NAS DIMENSOES 1700(A) X 800(L) X 1460(P)MM, COM DISPOSITIVO DE PROTECAO COM
DISJUNTOR DIFERENCIAL DE TERRA AUTOMATICO, BOTOES DE CHAVEAMENTO LIGA — DESLIGA EM COMPARTIMENTO DE ACESSO
EXCLUSIVO E BORNES DE CONEXAO PARA A REDE DE 220/380V MAIS NEUTRO 127V E ATERRAMENTO PROPRIO E 01 CHAVE
SECCIONADORA 16A KNOB FLAG PRETO ESPELHO FRONTAL GRAVADO; NESTE CASO CONTEM: 01 MODULO DE SIMULAGAO DE
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DEFEITO DE CHAVE PARTIDA DIRETA QUE POSSUI PAINEL COM FECHADURA PROPRIA E BOTOES DE SIMULAGAO DOS DEFEITOS E A
RESPECTIVA SINALIZACAO 1 CONTATOR TRIPOLAR CONSTRUGAO FECHADA CONTRA PENETRAGAO DE CORPOS ESTRANHOS E
PROTEGIDO CONTRA TOQUES BOBINA 220V/12A 1 CONTATO NA E INF; 01 RELE TERMICO PARA PROTECAO DE MOTOR CLASSE
TERMICA DE DISPARO 10 AJUSTE DE 2,5 — 4,0A; 2 BOTOES DE COMANDO DIAMETRO DO FURO 22MM CONTATOS 1NA+1NF; 01
MODULO DE SIMULAGAO DE DEFEITO DE CHAVE REVERSORA AUTOMATICA QUE POSSUI PAINEL COM FECHADURA PROPRIA E
BOTOES DE SIMULAGAO DOS DEFEITOS E A RESPECTIVA SINALIZAGAO 2 CONTATORES TRIPOLARES CONSTRUGAO FECHADA
CONTRA PENETRAGAO DE CORPOS ESTRANHOS E PROTEGIDO CONTRA TOQUES BOBINA 220V/12A 1 CONTATO NA E 1NF; 01 RELE
TERMICO PARA PROTEGAO DE MOTOR CLASSE TERMICA DE DISPARO 10 AJUSTE DE 2,5 — 4,0A; 2 BOTOES DE COMANDO
DIAMETRO DO FURO 22MM CONTATOS INA+1NF E 1 RELE DE TEMPO ACIONAMENTO 220VCA; 01 MODULO DE SIMULAGAO DE
DEFEITO DE CHAVE PARTIDA ESTRELA TRIANGULO AUTOMATICA QUE POSSUI PAINEL COM FECHADURA PROPRIA E BOTOES DE
SIMULAGAO DOS DEFEITOS E A RESPECTIVA SINALIZACAO 3 CONTATORES TRIPOLARES CONSTRUGAO FECHADA CONTRA
PENETRAGAO DE CORPOS ESTRANHOS E PROTEGIDO CONTRA TOQUES BOBINA 220V/12A 1 CONTATO NA E 1INF; 01 RELE
TERMICO PARA PROTECAO DE MOTOR CLASSE TERMICA DE DISPARO 10 AJUSTE DE 2,5 — 4,0A; 2 BOTOES DE COMANDO
DIAMETRO DO FURO 22MM CONTATOS 1NA+1NF E 1 RELE DE TEMPO ACIONAMENTO 220VCA; 01 MODULO DE SIMULAGAO DE
DEFEITO DE CHAVE PARTIDA COMPENSADORA QUE POSSUI PAINEL COM FECHADURA PROPRIA E BOTOES DE SIMULAGAO DOS
DEFEITOS E A RESPECTIVA SINALIZAGAO 4 CONTATORES TRIPOLARES CONSTRUGAO FECHADA CONTRA PENETRACAO DE CORPOS
ESTRANHOS E PROTEGIDO CONTRA TOQUES BOBINA 220V/12A 1 CONTATO NA E 1NF; 01 RELE TERMICO PARA PROTEGAO DE
MOTOR CLASSE TERMICA DE DISPARO 10 AJUSTE DE 2,5 — 4,0A; 2 BOTOES DE COMANDO DIAMETRO DO FURO 22MM CONTATOS
INA+INF E 1 RELE DE TEMPO ACIONAMENTO 220VCA; 01 AUTOTRANSFORMADOR COM POSSIBILIDADE TRIFASICA 2KVA
220/380VOLTS CLASSE DE TENSAO 0,6KV COM 4 TENSOES DE SAIDA EM 80%,60%,40% E 20% DA TENSAO NOMINAL; 01 MODULO
DE SIMULAGAO DE DEFEITO COM CIRCUITO INDUSTRIAL DE COMANDO QUE POSSUI PAINEL COM FECHADURA PROPRIA E BOTOES
DE SIMULAGAO DOS DEFEITOS E A RESPECTIVA SINALIZAGAO 4 CONTATORES TRIPOLARES CONSTRUGAO FECHADA CONTRA
PENETRAGAO DE CORPOS ESTRANHOS E PROTEGIDO CONTRA TOQUES BOBINA 220V/12A 1 CONTATO NA E INF; 01 RELE
TERMICO PARA PROTECAO DE MOTOR CLASSE TERMICA DE DISPARO 10 AJUSTE DE 2,5 — 4,0A; 2 BOTOES DE COMANDO
DIAMETRO DO FURO 22MM CONTATOS 1NA+1NF E 1 RELE DE TEMPO ACIONAMENTO 220VCA; NESTA BANCADA ACOMPANHA 02
MOTORES DE INDUGAO TRIFASICO % CV, 04 POLOS, 220/380V COM BORNES DE LIGAGAO ACESSIVEIS 02 CONTATORES AUXILIARES
BOBINA 220V/6A 2NA+2NF; 01 VOLTIMETRO ANALOGICO 0 — 500VCA, DEFLEXAO DO PONTEIRO 90 GRAUS PRECISAO DE SISTEMA
FERRO MOVEL, COM AMORTECIMENTO A SILICONE, PARA UTILIZAGAO EM PAINEL ELETRICO; 80 CABOS DE CONEXAO PINOS
BANANA X BANANA DE 1,5MM EM DIVERSAS CORES QUE ESTARAO DISPONIVEIS NUM DISPOSITIVO DE FICCAO RAPIDA DOS
CABINHOS DE CONEXAO NA LATERAL DIREITA DA BANCADA A FIM DE MANTE-LOS VISIVEIS E ESTICADOS PARA O MANUSEIO NOS
EXPERIMENTOS; INSTRUMENTOS DE LEITURA ANALOGICOS; MATERIAL DIDATICO EM PORTUGUES ENTREGUE EM FORMA
IMPRESSA E EM MIDIA CD, E TODOS OS MODULOS COM 0OS MANUAIS ESTARAO DISPOSTOS EM ARMARIO NAS DIMENSOES
APROPRIADAS CONTENDO FIXADORES PARA CADA TIPO DE EXPERIMENTO E TODA A DESCRIGAO DE EXECUGAO, BEM COMO A
POSSIBILIDADE DE FIXAGAO NO PAINEL DE CADA TIPO DE EXPERIMENTO DE ACORDO COM O DESEJADO PELO DOCENTE OU DO
SEU PLANO DE AULA

SISTEMA DE TREINAMENTO PARA ESTUDO DE
INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS E
INDUSTRIAIS

CONJUNTO - SISTEMA DE TREINAMENTO PARA ESTUDOS DE INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS E INDUSTRIAIS CONSTITUIDO POR
BANCADA DE TRABALHO (PLATAFORMA QUE PERMITE A MONTAGEM DE PAINEIS INTERCAMBIAVEIS); MONTADA EM ESTRUTURA
METALICA SOB RODIZIOS AUTO TRAVANTES; COM TRILHOS MOVEIS PARA ADAPTAGAO E FICCAO DOS MODULOS DE ACORDO
COM A NECESSIDADE E DIMENSOES DO MODULO A BANCADA NAS DIMENSOES 700(A) X 800(L) X 1460(P)MM E ADAPTAVEL PARA
USO MULTIPLO FRENTE E VERSO OU EM UNICA POSICAO DE ACORDO COM O LAY OUT DO LABORATORIO COM DISPOSITIVO DE
PROTECAO COM DISJUNTOR DIFERENCIAL DE TERRA AUTOMATICO, BOTOES DE CHAVEAMENTO LIGA - DESLIGA EM
COMPARTIMENTO DE ACESSO EXCLUSIVO E BORNES DE CONEXAO PARA A REDE DE 220/380V MAIS NEUTRO 127V E
ATERRAMENTO PROPRIO E 01 CHAVE SECCIONADORA 16A KNOB FLAG PRETO ESPELHO FRONTAL GRAVADO; CONTENDO:
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MODULO DE ALARME DE INCENDIO COMPLETA; MODULO PARA PORTEIRO ELETRONICO; MODULOS COM DIFERENTES SISTEMAS
DE ILUMINACAO COM TODOS OS TIPOS DE INTERRUPTORES, LAMPADAS E TOMADAS; MODULO COM PORTAO ELETRONICO;
MODULO DE CISTERNA; MODULO COM SISTEMA DE RELES PROGRAMAVEIS TAIS COMO DE PRESENGA, TEMPERATURA,
MAGNETICO, FOTOELETRICO; MODULO COM SISTEMA DE ACIONAMENTO E PARTIDA DE MOTORES DE INDUGAO COM CHAVES DE
PARTIDA AUTOMATICO EM ESTRELA — TRIANGULO, COMPENSADORA E ELETRONICO; MODULO PARA MONTAGEM DE QUADROS
DE DISTRIBUICAO PREDIAL E INDUSTRIAL; MODULO DE ALARME PATRIMONIAL CONTENDO TODOS OS EQUIPAMENTO DE
SEGURANCA E DE SINALIZAGAO. TODOS 0S MODULOS SAO ADAPTADAS PARA UMA PLATAFORMA QUE PERMITE A MONTAGEM
DE PAINEIS INTERCAMBIAVEIS, CONJUNTO DE PAINEIS CONFIGURADOS EM ARRANJOS DE DISPOSITIVOS/COMPONENTES ELETRO-
ELETRONICOS PARA A REALIZAGAO DE MONTAGEM DE CIRCUITOS ELETRICOS PREDIAIS E INDUSTRIAIS; ACOMPANHAR AINDA,
GUIA DO PROFESSOR, PROSPECTOS E CATALOGOS DO EQUIPAMENTO CONSTANDO TIPO, MODELO, FABRICANTE E CONTENDO AS
CARACTERISTICAS TECNICAS DO MESMO E DAS METODOLOGIAS DE ENSINO A SEREM FORNECIDAS COM O CONJUNTO DIDATICO.
ACOMPANHA A BANCADA 80 CABOS DE CONEXAO PINOS BANANA X BANANA DE 1,5MM EM DIVERSAS CORES QUE ESTARAO
DISPONIVEIS NUM DISPOSITIVO DE FICCAO RAPIDA DOS CABINHOS DE CONEXAO NA LATERAL DIREITA DA BANCADA A FIM DE
MANTE-LOS VISIVEIS E ESTICADOS PARA O MANUSEIO NOS EXPERIMENTOS. INSTRUMENTOS DE LEITURA ANALOGICOS;
ACOMPANHA A BANCADA MATERIAL DIDATICO EM PORTUGUES ENTREGUE EM FORMA IMPRESSA E EM MIDIA CD, E TODOS OS
MODULOS DE SIMULAGAO COM 0OS MANUAIS ESTARAO DISPOSTOS EM ARMARIO NAS DIMENSOES APROPRIADAS CONTENDO
UMA GAVETA PARA CADA TIPO DE EXPERIMENTO E TODA A DESCRIGAO DE EXECUGAO, BEM COMO A POSSIBILIDADE DE FIXACAO
NO PAINEL DE CADA TIPO DE EXPERIMENTO DE ACORDO COM O DESEJADO PELO DOCENTE OU DO SEU PLANO DE AULA.

MESA "L" PARA ESCRITORIO

.MESA EM “L” PARA ESTACAO DE TRABALHO TAMPO CONFECCIONADO EM MADEIRA MDF COM 25MM DE ESPESSURA COM
ACABAMENTO NAS DUAS FACES EM LAMINADO MELAMINICO DE BAIXA PRESSAO (BP) NA COR ARGILA OU OVO;A PARTE CENTRAL
INTERNA DEVERA TER ANGULAGAO 45° EM RELAGAO AS PARTES LATERAIS, SER RETA, COM COMPRIMENTO SUFICIENTE PARA QUE
POSSA SER ADAPTADO O SUPORTE PARA O TECLADO EM SUA PARTE INFERIOR; DEVERA SER CONFECCIONADO COM SUPORTE
RETRATIL COM CORREDIGAS METALICAS, NAS MEDIDAS DE 72 CM X 31 CM COM LATERAIS DE 10 CM DE ALTURA, EM LAMINADO
MELAMINICO, FIXADO NA PARTE CENTRAL DO TAMPO, E DEVERA DESLIZAR SUAVEMENTE;BORDAS RECEBEM ACABAMENTO EM
FITA PVC DE 3MM DE ESPESSURA, COLADA A QUENTE PELO SISTEMA HOLT-MELT EM TODO SEU PERIMETRO;AS MESAS DEVERAO
CONSTITUIR PEGCAS SOLIDAS E RESISTENTES, SEM FOLGAS NOS DETALHES E NAO DEVERAO APRESENTAR, EM QUALQUER DAS
SUAS PARTES, EMPENAMENTOS E DEFORMAGOES;PAINEIS FRONTAIS DEVERAO TER RECUO MINIMO DE 15CM EM RELAGAO A
FRENTE DA MESA E SER FIXADOS A ESTRUTURA POR MEIO DE PARAFUSOS;O PAINEL DEVE SER FIXADO ENTRE OS PES DE
ESTRUTURA POR MEIO DE PARAFUSOS DE FIXAGAO;ESTRUTURA INTERNA: LATERAIS: A SUSTENTAGAO DO TAMPO DEVE SER EM
CHAPA DE AGO #16 (1,50MM) DE ESPESSURA MINIMA, ESTRUTURA VERTICAL ELABORADA EM PERFIS DE SECAO QUADRADA DE
DIMENSOES DE 40X40MM, FORMANDO 02 COLUNAS PARALELAS EM FORMA DE PORTICO, DISTANCIADAS ENTRE S| EM 120MM,
COM CALHA DE PASSAGEM DE FIAGAO E FUROS PARA INSTALACAO DE TOMADAS (ENERGIA, LOGICA E TELEFONICA),
FECHAMENTOS EM TAMPAS, EM AGO #22 (0,75MM), QUE DEVEM SER FIXAS NA PARTE INTERNA E REMOVIVEIS NA PARTE
EXTERNA; PES: O TRAVAMENTO INFERIOR (PES) DEVE SER EM CHAPA DE ACO #14 (1,90MM) DE ESPESSURA, ESTAMPADA NO
FORMATO DE ARCO OBLONGO COM AS EXTREMIDADES ARREDONDADAS NA MESMA CHAPA, POR SISTEMA DE ENCAIXE, POR
MEIO DE PARAFUSOS DE AGCO M8X40MM E BUCHAS METALICAS, COM BASE EM SAPATAS NIVELADORAS DE 50MM DIAMETRO DE
POLIPROPILENO, REGULAVEIS, ENTRE 15MM E 50MM DE ALTURA DO PLANO HORIZONTAL; ESTRUTURA FRONTAL SUPERIOR: EM
CHAPA DE AGO #16 (1,50MM) DE ESPESSURA, DUAS CALHAS HORIZONTAIS, COM FUROS PARA PASSAGEM DE FIACAO SOB O
TAMPO, PERMITINDO O ACESSO A TODO CABEAMENTO DE ENERGIA, LOGICO E TELEFONICO, NA FORMA DE TUBOS COM
DIMENSOES DE 20X40MM; ESTRUTURA FRONTAL INFERIOR: EM CHAPA DE AGO # 16, DE ESPESSURA, DE 30X50MM, COM
TRAVAMENTO AO PORTICO POR MEIO DE PARAFUSOS DE AGO E BUCHAS METALICAS; CALHA: PARA A PASSAGEM DE FIAGAO,
PRODUZIDA EM CHAPA DE ACO COM 12MM DE ESPESSURA E FIXADA NA CHAPA DE AGCO DE UNIAO DOS TUBOS RETANGULARES
DA ESTRUTURA, ATRAVES DE PARAFUSOS DE ACO M6X12MM E PORCAS SEXTAVADA. DOTADA DE BERGO PARA TOMADAS
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LOGICAS, ELETRICA E VOZ; COMPONENTES METALICOS: TODOS COM TRATAMENTO ANTIFERRUGEM, POR BANHO DE
DESENGRAXAMENTO, DECAPAGEM E FOSFATIZAGCAO, E ACABAMENTO EM PINTURA ELETROSTATICA EPOXI-PO COM
ACABAMENTO TEXTURIZADO NA MESMA COR PADRAO DO TAMPO; COMPONENTES METALICOS: TODOS PINTADOS NA MESMA
COR DO TAMPO; ACABAMENTOS: TODOS, DE PONTEIRAS PLASTICAS, NAS SUAS EXTREMIDADES, NA MESMA COR DO TAMPO,
FICANDO A PARTE EXTERNA TOTALMENTE LISA, SEM APARENCIA DOS COMPONENTES APLICADOS. COR DE ACABAMENTO A
MESMA UTILIZADA PARA O TAMPO. POSICAO DE DIREITA E ESQUERDA DE ACORDO COM A NECESSIDADE DA UNIDADE

MESA PARA MICROCOMPUTADOR

MESA PARA MICROCOMPUTADOR, COM PORTA-TECLADO RETRATIL, MEDIDAS APROXIMADAS (CXL): 60X30CM; ESTRUTURA EM
ACO TUBULAR RETANGULAR 30X50MM C/ TRATAMENTO SUPERFICIAL C/ ANTI-FERRUGINOSO FOSFATIZANTE E PINTURA NA COR
BEGE; ACABAMENTO EM MELAMINICO; TAMPO EM MDF 20MM DE ESPESSURA (NO MINIMO); REVESTIMENTO EM MELAMINICO;
ACABAMENTO PADRAO CASCA DE OVO (BEGE).

MESA DE MICROCOMPUTADOR

COM PORTA-TECLADO RETRATIL, ESTRUTURA EM ACO TUBULAR RETANGULAR 30X50MM C/ TRATAMENTO SUPERFICIAL C/ ANTI-
FERRUGINOSO FOSFATIZANTE E PINTURA; ACABAMENTO EM MELAMINICO; TAMPO EM MDF 20MM DE ESPESSURA (NO
MINIMO); REVESTIMENTO EM MELAMINICO; ACABAMENTO PADRAO CASCA DE OVO.

ARMARIO DE ACO

ARMARIO COM ESTRUTURA EM AGO, COM 5 PRATELEIAS QUE SUPORTAM CARGA MINIMA DE 50KG. FECHO COM CHAVE,
PINTURA EPOXI.

ARMARIO METALICO PARA OFICINA

ARMARIO METALICO PARA OFICINA, CONSTRUIDO EM CHAPA DE AGO, PINTADO, POSSUIR 5 PRATELEIRAS OU MAIS, COM CHAPA
DE NO MINIMO 0,60MM, POSSUIR PORTAS COM CHAVE.

GAVETEIRO

GAVETEIRO CINZA COM 3 GAVETAS

CADEIRA GIRATORIA C/ BRAGOS

ASSENTO: COM ESTRUTURA EM MADEIRA COMPENSADA COM 12MM DE ESPESSURA, E ESTOFADA EM ESPUMA DE
POLIURETANO COM ESPESSURA DE 65MM E DENSIDADE DE: 60KG/M3, EM FORMATO COM DUPLA CURVATURA, TRANSVERSAL E
LONGITUDINAL; ENCOSTO: CARACTERISTICAS CONFORME ASSENTO; REVESTIMENTO: TANTO ASSENTO, CONTRA ASSENTO,
ENCOSTO E CONTRA ENCOSTO, DEVERAO SER REVESTIDOS EM TECIDO 100% POLIESTER: BASE GIRATORIA, EM AGO COM CAPA
EM POLIPROPILENO NA COR PRETA E COM CINCO RODIZIOS DUPLO GIRO, COM SUPORTE EM POLIPROPILENO, E RODAS COM
DIAMETRO DE 50MM, EM NYLON PRETO RESISTENTE, COM EIXO VERTICAL E HORIZONTAL EM AGCO TREFILADO, DE DIAMETRO DE
11MM E 8MM RESPECTIVAMENTE. O EIXO VERTICAL DOTADO DE ANEL ELASTICO EM AGO QUE POSSIBILITA ACOPLAMENTO FACIL
E SEGURO A BASE. COM BUCHA DE POLIA CENTRAL QUE IMPEDE O SURGIMENTO DE RUIDOS E CAPA TELESCOPICA INJETADA EM
POLIPROPILENO, NA COR PRETA, QUE ASSEGURA PROTEGAO CONTRA ACUMULO DE PO. A FIXAGAO DO ENCOSTO NO ASSENTO E
FEITA ATRAVES DA CHAPA SOLDADA NO SUPORTE INFERIOR, PRESA AO MECANISMO ATRAVES DE PARAFUSOS DE AGCO
M8X16MM. REGULAGEM: 2 (DUAS) ALAVANCAS INDEPENDENTES QUE QUANDO ACIONADAS EXECUTAM AS SEGUINTES
REGULAGENS: A) REGULAGEM DE ALTURA DO ASSENTO, ATRAVES DE PISTAO A GAS COM GRADUAGAO NA BASE DO PISTAO,
ALTURA EM RELAGAO AO PISO DE: 380MM ATE 550MM E ENCOSTO, ALTURA EM RELAGAO AO ASSENTO; B) REGULAGEM DE
INCLINAGAO DO CONJUNTO ASSENTO E ENCOSTO SINCRONIZADA E NA PROPORGAO 2:1; BRAGOS: FABRICADO EM AGO COM
APOIO EM POLIURETANO, O BRAGO DEVE SER FIXADO AO CONJUNTO DO MECANISMO DE REGULAGEM DA BASE E NAO NO
COMPENSADO, ALEM DE POSSUIR AS SEGUINTES REGULAGENS: A) 5 ESTAGIOS DE AFASTAMENTO VERTICAL ACIONADO POR
MANIPLO; B) 5 ESTAGIOS DE ALTURA ACIONADA POR BOTAO; COMPONENTES METALICOS: TODOS COM TRATAMENTO
ANTIFERRUGEM, POR BANHO DE DESENGRAXAMENTO, DECAPAGEM E FOSFATIZAGAO, E ACABAMENTO EM PINTURA
ELETROSTATICA EPOXI-PO TEXTURIZADO NA COR PRETA; ACABAMENTOS: TODOS, DE PONTEIRAS PLASTICAS, NAS SUAS
EXTREMIDADES, NA COR PRETA, FICANDO A PARTE EXTERNA TOTALMENTE LISA, SEM APARENCIA DOS COMPONENTES
APLICADOS; SEGURANGA: CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DE MARCA EMITIDO PELA ABNT ATESTANDO OS CRITERIOS DE
RESISTENCIA, DURABILIDADE, ESTABILIDADE E ERGONOMIA, CONFORME NR-17, NBR 13962, E CAPACIDADE DE SUPORTE DE PESO
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ACIMA DE 120KG.

CADEIRA GIRATORIA S/ BRAGOS

ASSENTO: COM ESTRUTURA EM MADEIRA COMPENSADA COM 12MM DE ESPESSURA, E ESTOFADA EM ESPUMA DE POLIURETANO
COM ESPESSURA DE 65MM E DENSIDADE DE: 60KG/M3, EM FORMATO COM DUPLA CURVATURA, TRANSVERSAL E
LONGITUDINAL; ENCOSTO: CARACTERISTICAS CONFORME ASSENTO; REVESTIMENTO: TANTO ASSENTO, CONTRA ASSENTO,
ENCOSTO E CONTRA ENCOSTO, DEVERAO SER REVESTIDO EM TECIDO 100% POLIESTER: BASE GIRATORIA, EM ACO COM CAPA EM
POLIPROPILENO NA COR PRETA E COM CINCO RODI{ZIOS DUPLO GIRO, COM SUPORTE EM POLIPROPILENO, E RODAS COM
DIAMETRO DE 50MM, EM NYLON PRETO RESISTENTE, COM EIXO VERTICAL E HORIZONTAL EM AGO TREFILADO, DE DIAMETRO DE
11MM E 8MM RESPECTIVAMENTE. O EIXO VERTICAL DOTADO DE ANEL ELASTICO EM AGCO QUE POSSIBILITA ACOPLAMENTO FACIL
E SEGURO A BASE. COM BUCHA DE POLIA CENTRAL QUE IMPEDE O SURGIMENTO DE RUIDOS E CAPA TELESCOPICA INJETADA EM
POLIPROPILENO, NA COR PRETA, QUE ASSEGURA PROTEGAO CONTRA ACUMULO DE PO. A FIXAGAO DO ENCOSTO NO ASSENTO E
FEITA ATRAVES DA CHAPA SOLDADA NO SUPORTE INFERIOR, PRESA AO MECANISMO ATRAVES DE PARAFUSOS DE AGO
M8X16MM; REGULAGEM: 2 (DUAS) ALAVANCAS INDEPENDENTES QUE QUANDO ACIONADAS EXECUTAM AS SEGUINTES
REGULAGENS: A) REGULAGEM DE ALTURA DO ASSENTO, ATRAVES DE PISTAO A GAS COM GRADUAGAO NA BASE DO PISTAO,
ALTURA EM RELAGAO AO PISO DE: 380MM ATE 550MM E ENCOSTO, ALTURA EM RELAGAO AO ASSENTO; B) REGULAGEM DE
INCLINAGAO DO CONJUNTO ASSENTO E ENCOSTO SINCRONIZADA E NA PROPORGAO 2:1; COMPONENTES METALICOS: TODOS
COM TRATAMENTO ANTIFERRUGEM, POR BANHO DE DESENGRAXAMENTO, DECAPAGEM E FOSFATIZAGAO, E ACABAMENTO EM
PINTURA ELETROSTATICA EPOXI-PO TEXTURIZADO NA COR PRETA; ACABAMENTOS: TODOS, DE PONTEIRAS PLASTICAS, NAS SUAS
EXTREMIDADES, NA COR PRETA, FICANDO A PARTE EXTERNA TOTALMENTE LISA, SEM APARENCIA DOS COMPONENTES
APLICADOS; SEGURANGA: CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DE MARCA EMITIDO PELA ABNT ATESTANDO OS CRITERIOS DE
RESISTENCIA, DURABILIDADE, ESTABILIDADE E ERGONOMIA, CONFORME NR-17, NBR 13962, E CAPACIDADE DE SUPORTE DE PESO
ACIMA DE 120KG.

CADEIRA FIXA - 4 PES

CADEIRA FIXA SEM BRACOS, ASSENTO E ENCOSTO: ALMA EM MADEIRA COMPENSADA 12MM DE ESPESSURA, ESTOFADA COM
ESPUMA DE POLIURETANO FLEXIVEL, DE ALTA RESISTENCIA, ALTA TENSAO DE ALONGAMENTO E RUPTURA, BAIXA FADIGA
DINAMICA E BAIXA DEFORMAGAO PERMANENTE, COM DENSIDADE ENTRE 55KG/M? E 60KG/M?3, MOLDADA ANATOMICAMENTE E
COM ESPESSURA MINIMA DE 40MM. DIMENSOES: ASSENTO: L = 45CM X P=45CM; ENCOSTO: L = 45CM X A = 32CM;
REVESTIMENTO: TANTO ASSENTO COMO ENCOSTO DEVERAO SER REVESTIDOS EM TECIDO 100% POLIESTER .ENCOSTO FIXADO A
ESTRUTURA ATRAVES DE SUPORTE EM POLIPROPILENO, POSSUINDO PINO EXPANSOR OBTENDO MAIOR FIXAGAO NESTE SUPORTE
AO INTERNO DO TUBO DA ESTRUTURA; ESTRUTURA: BASE EM ESTRUTURA FIXA TIPO “4 PES” OU TRAPEZIO, EM TUBO INDUSTRIAL
DE ACO CURVADO DE 22,23MM X 1,50MM E TUBO DE ACO TREFILADO 27 X 12 X 2,0MM, TOTALMENTE SOLDADA POR SISTEMA
MIG E ACABAMENTO DE SUPERFICIE PINTADA EM EPOXI-PO NA COR PRETA; PONTEIRAS DE ACABAMENTO INJETADAS EM
POLIPROPILENO; O ASSENTO E ENCOSTO DEVEM SER BIPARTIDOS SENDO A DISTANCIA ENTRE O ASSENTO E O IN/CIO DO ENCOSTO
DE NO MINIMO 12,5 CM. TODAS AS PEGCAS METALICAS DEVERAO SER TRATADAS COM APLICAGAO DE PINTURA ELETROSTATICA
TOTALMENTE AUTOMATIZADA EM EPOXI-PO NA COR PRETA, REVESTINDO TOTALMENTE A ESTRUTURA. SEGURANGA: O
CONJUNTO DO MOVEL DEVE APRESENTAR CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DE MARCA EMITIDO PELA ABNT ATESTANDO OS
CRITERIOS DE RESISTENCIA, DURABILIDADE, ESTABILIDADE E ERGONOMIA, CONFORME NR-17, NBR 13962, E CAPACIDADE DE
SUPORTE DE PESO ACIMA DE 120KG. AS MEDIDAS INFORMADAS TERAO TOLERANCIA PARA MAIS OU PARA MENOS, NO MAXIMO
DE: 5% (CINCO POR CENTO).

TORNO DE BANCADA (MORSA)

TORNO DE BANCADA NUMERO 5 (MORSA), FABRICADO EM AGCO FORJADO, COM BASE FIXA, ABERTURA UTIL NO MAXIMO 175
MM, LARGURA DOS MORDENTES NO MINIMO 132 MM, MORDENTES INTEGRADOS AO CORPO, COM TRATAMENTO TERMICO,
FUSO E PORCA DE ALTA RESISTENCIA.
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TRANSFORMADOR DE DISTRIBUICAO
TRIFASICO

TRANSFORMADOR TRIFASICO: MONTADA EM CAIXA METALICA ABERTA, TRATADA ELETROSTATICAMENTE COM PINTURA EPOXI,
COM UM PAINEL SINOTICO SERIGRAFADO QUE REPRODUZ O DIAGRAMA ELETRICO E A SIMBOLOGIA DOS ENROLAMENTOS. ESTES
ESTAO CONECTADOS A BORNES TIPO BANANA DE 4 MM PARA AS LIGACOES. POTENCIA: 500 W; TENSAO DO PRIMARIO: 220 / 380
/ 440 / 760; VCA, 60 HZ; LIGACOES: ESTRELA / TRIANGULO / DUPLA ESTRELA E DUPLO TRIANGULO; TENSAO DO SECUNDARIO: 220
/ 380 / 440 / 760 VCA; POSSIBILIDADE DE LIGACOES: ESTRELA/TRIANGULO/DUPLA ESTRELA E DUPLO TRIANGULO. GRAU DE
PROTECAO: IP 22. BOBINAS PRIMARIAS E SECUNDARIAS INDEPENDENTES.

CONJUNTO PARA ENSINO DE MAQUINAS
ELETRICAS ROTATIVAS

CONJUNTO PARA ENSINO DE MAQUINAS ELETRICAS ROTATIVAS MONTADAS EM ESTRUTURA EM PERFIL ESTRUTURAL
CONFECCIONADA EM ALUMINIO EXTRUSADO 40MMX40MM SOB RODIZIOS AUTO TRAVANTES E BASE DE AGO CARBONO; POSSUI
TRILHOS MOVEIS PARA ADAPTAGAO E FICCAO DOS MODULOS EXPERIMENTAIS DE ACORDO COM A NECESSIDADE A BANCADA NAS
DIMENSOES 1780(A)X750(P)X1480(L)MM E ADAPTAVEL PARA USO MULTIPLO FRENTE E VERSO OU EM UNICA POSICAO DE
ACORDO COM O LAY OUT DO LABORATORIO, POSSUI UM PAINEL REMOVIVEL NA PARTE SUPERIOR CONTENDO DISPOSITIVO DE
PROTECAO COM DISJUNTOR DIFERENCIAL DE TERRA AUTOMATICO, BOTOES DE CHAVEAMENTO LIGA - DESLIGA EM
COMPARTIMENTO DE ACESSO EXCLUSIVO E BORNES DE CONEXAO PARA A REDE DE 220/380V MAIS NEUTRO 127V E
ATERRAMENTO PROPRIO E 01 CHAVE SECCIONADORA 16A KNOB FLAG PRETO ESPELHO FRONTAL GRAVADO, 02 VOLTIMETRO
ANALOGICO 0 — 500VCA, DEFLEXAO DO PONTEIRO 90 GRAUS PRECISAO DE SISTEMA FERRO MOVEL, COM AMORTECIMENTO A
SILICONE, PARA UTILIZAGAO EM PAINEL ELETRICO; 80 CABOS DE CONEXAO PINOS BANANA X BANANA DE 1,5MM EM DIVERSAS
CORES QUE ESTARAO DISPONIVEIS NUM DISPOSITIVO DE FICGAO RAPIDA DOS CABINHOS DE CONEXAO NA LATERAL DIREITA DA
BANCADA A FIM DE MANTE-LOS ESTICADOS PARA O MANUSEIO NOS EXPERIMENTOS E ACOMODADOS EM COMPARTIMENTO
PROPRIO PROVIDO DE PORTA COM FECHADURA TIPO YALE. O CONJUNTO PARA ENSINO DE MAQUINAS ELETRICAS ROTATIVAS,
COMPOSTO POR UMA MAQUINA ASSINCRONA, UMA MAQUINA SINCRONA E UMA MAQUINA DE CORRENTE CONTINUA, TENDO
COMO OBIJETIVO ENSAIAR E ESTUDAR O COMPORTAMENTO DE CADA UMA DELAS INDIVIDUALMENTE, ASSIM COMO O ESTUDO
DE UM CONJUNTO MOTOR GERADOR ACOPLADOS. CARACTERISTICAS TECNICAS: 1 MAQUINA SINCRONICA - COM AS SEGUINTES
CARACTERISTICAS COMO ALTERNADOR: 0,5 KVA, 1800 RPM, 60 HZ, 06 GRUPOS DE BOBINAS INDEPENDENTES COM A TENSAO DE
220 CADA UM, PERMITINDO OBTER AS LIGAGOES “TRIANGULO” E “ESTRELA” EM TRIFASICO (BOBINAS EM PARALELO) OU EM
SERIE OU LIGAGAO EM HEXAFASICO, DE 220 OU 110 V ENTRE LINHAS; TERMINAIS, SENDO 12 PARA O ALTERNADOR E 2 PARA A
EXCITACAO.REOSTATO — SERA FORNECIDO, INDEPENDENTE, E O REOSTATO DE EXCITAGAO, COM CAIXA ADEQUADA E
TERMINAIS.e 1 MAQUINA ASSINCRONA — MOTOR ASSINCRONO DE INDUGAO, TIPO ROTOR BOBINADO 0,37KW, 1700 RPM, 220V,
06 GRUPOS DE BOBINAS INDEPENDENTES, DE 220V CADA UM, PERMITINDO OBTER AS LIGACOES “TRIANGULO” E “ESTRELA” EM
TRIFASICO (BOBINAS EM PARALELO) OU EM SERIE OU LIGAGAO EM HEXAFASICO SEM NEUTRO, DE 220 V ENTRE
LINHAS.TERMINAIS SENDO 2 PARA CADA UM DOS SEIS GRUPOS DE BOBINAS E 3 PARA OS ANEIS. REOSTATO - PARA O CONTROLE
DE VELOCIDADE, FORNECIDO INDEPENDENTEMENTE, COM CAIXA ADEQUADA E TERMINAIS E FORMADO DE UM SISTEMA DE 3
RESISTENCIAS EM LIGAGAO “ESTRELA”, NO SISTEMA CONVENCIONAL, PODENDO FUNCIONAR EM REGIME CONTINUO; COM
VOLANTE MANUAL.e 1 MAQUINA DE CORRENTE CONTINUA - COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS COMO GERADOR: 0,37 KW,
1800 RPM, 220V, 2 POLOS E INTERPOLOS PARA COMUTAGAO, E COM OS SEGUINTES ENROLAMENTOS:1 SHUNT (2 TERMINAIS); 1
SERIE (2 OU 3 TERMINAIS. NO CASO DE 3, UM DELES UTILIZADO COMO MAQUINA COMPOSTA)1 INTERPOLO (2 TERMINAIS)A
MAQUINA PERMITE LIGAGAO EM DERIVAGAO, SERIE OU COMPOSTA, COMO GERADOR OU MOTOR. COM BOBINA ESPECIAL
(EXPLORATRIZ) NO INDUZIDO, LIGADA A 2 ANEIS COLETORES, PARA OBSERVAGAO COM OSCILOSCOPIO DA FORMA ESPACIAL DO
CAMPO MAGNETICO NO ENTREFERRO.TERMINAIS MAIS 2 PARA A BOBINA EXPLORATRIZ. TODAS AS MAQUINAS TERAO
VELOCIDADES NOMINAIS DE 1800 RPM, PODENDO SER ELEVADA A 3000 RPM, EM CASOS DE ENSAIOS ESPECIAIS. « REOSTATOS DE
CAMPO SERAO FORNECIDO INDEPENDENTEMENTE, OS REOSTATOS DE CAMPO, EM CAIXA ADEQUADA E COM TERMINAIS, UM
PARA CADA MAQUINA. 1 RESISTENCIA DE CARGA - UM CONJUNTO DE RESISTENCIAS EM PARALELO, DE 100 W - 220 V CADA
UMA, NUM TOTAL DE 06 RESISTENCIAS, COM 02 TERMINAIS E 06 CHAVES INTERRUPTORAS MONOPOLARES, PERMITINDO ASSIM
ATINGIR ATE A CARGA MAXIMA DE 600W, MONOFASICO, TRIFASICO E HEXAFASICO.e1 BASE DE MONTAGEM - PERMITINDO A
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DISPOSIGAO DE DUAS MAQUINAS LONGITUDINALMENTE, DE CADA VEZ. KIT DE CABOS COM PINOS TIPO BANANA. OS BORNES
UTILIZADOS NAS MAQUINAS DEVERAO SER DO TIPO PINO BANANA.eCONJUNTO ESTATICO PARA EXCITAGAO, COMPOSTO POR:
TRANSFORMADOR VARIAVEL E PONTE RETIFICADORA DE SILICIO: PARA ENTRADA MONOFASICA DE 220 V, 60 HZ E SAIDA DE 0 ATE
220VCC, 0,5A E 12VCC, FIXO, SUFICIENTE PARA EXCITAGAO DE UM GRUPO DE 2 MAQUINAS. A CARCAGA DA MAQUINA C.C. SERAO
OSCILANTE PARA MEDIDA DO CONJUGADO, PERMITINDO O TRAVAMENTO EM DETERMINADA POSIGCAO, COM DISPOSITIVO PARA
RECEBER BRAGCO DE ALAVANCA DE UM LADO E CONTRAPESO DO OUTRO. EM CADA CONJUNTO DE MAQUINAS SERAO
FORNECIDOS UM BRAGO E UM CONTRAPESO. ACOPLAMENTOS “REFORCADOS” POR MEIO DE LUVA SEMI-ELASTICA DE BORRACHA
OU LUVA FALK. EM CADA EXTREMIDADE DO EIXO LIVRE DAS MAQUINAS DEVE EXISTIR UM FURO DESTINADO A MEDIDA DE
VELOCIDADE POR MEIO DE TACOMETRO.e AS PLACAS TERMINAIS DAS MAQUINAS SAO EM ALUMINIO COM DESENHO DE
LIGACOES, E BORNES TIPO PINOS BANANAS. CADA CONJUNTO ACOMPANHA MANUAIS DE OPERACAO E SUGESTOES DE
MONTAGENS E APLICAGOES EM PORTUGUES E MANUAL DE UTILIZAGAO.

MEDIDOR DIGITAL DE RESISTENCIA

MEDIDOR DIGITAL DE RESISTENCIA DE ATERRAMENTO E RESISTIVIDADE DO SOLO PELO METODO DE WERNNER; DISPLAY DE
CRISTAL LIQUIDO DE 3% DIGITOS; IMUNIDADE CONTRA CAMPOS ELETRICOS E MAGNETICOS E CONTRA TENSOES ESPURIAS
PRESENTES NO SOLO; COM FILTROS CONTRA INTERFERENCIAS POR CORRENTES PARASITAS; CONTROLE AUTOMATICO DA
CORRENTE INJETADA NO SOLO E ALARME INDICADOR DE CORRENTE INSUFICIENTE. CONSTRUIDO EM GABINETE DE MATERIAL
RESISTENTE A IMPACTO. ESPECIFICAGCOES TECNICAS: FAIXAS DE MEDIGAO: 0 A 20; 0 A 200; 0 A 2.000 E 0 A 20.000 OHMS; CLASSE
DE EXATIDAO: 2% DA LEITURA; TEMPERATURA DE OPERACAO: 0 A 50 °C; PESO: 4,5 KG. FORNECIDO COM CERTIFICADO DE
CALIBRAGAO, MANUAL DE INSTRUGOES, JOGO DE CABOS E ESTACAS DE ALMA DE ACO COM EXTRATORES E ALAVANCA
SACADORA, BATERIA E ESTOJO QUE ACONDICIONE O INSTRUMENTO E TODOS OS SEUS ACESSORIOS.

MEGOHMETRO DIGITAL

MEGOHMETRO DIGITAL MICROPROCESSADO, COM MEMORIA DE LEITURA, SELECAO AUTOMATICA DA ESCALA, INDICAGAO DOS
{NDICES DE POLARIZAGAO E ABSORGAO, DISPLAY ALFANUMERICO COM INDICAGAO DA UNIDADE DE MEDIDA, OPERAGCAO
MANUAL E AUTOMATICA, SISTEMA DE AUTO DESLIGAMENTO, COM PILHAS RECARREGAVEIS, RECARREGADOR INTELIGENTE
INCORPORADO, CRONOMETRO INTERNO E INTERFACE RS232; COM IMUNIDADE CONTRA CAMPOS ELETRICOS E MAGNETICOS.
CONSTRUIDO EM GABINETE DE MATERIAL RESISTENTE A IMPACTO E DE ELEVADA RIGIDEZ DIELETRICA. ESPECIFICAGOES TECNICAS:
TENSOES DE PROVA: 500 V; 1000V; 2500V; 3500V E 5000V; ALCANCE 4 TERA-OHMS; CLASSE DE EXATIDAO: 2%; CORRENTE DE
CURTO CIRCUITO MAXIMA: 2 MA; TEMPERATURA DE OPERAGAO: 0 A 602C; PESO ATE 4 KG. FORNECIDO COM CERTIFICADO DE
CALIBRAGAO, MANUAL DE INSTRUGOES, JOGO DE CABOS DE 3 METROS COM GARRAS JACARE ISOLADAS GRANDES COM
ABERTURA MINIMA 30 MM, E ESTOJO QUE ACONDICIONE O INSTRUMENTO E TODOS OS SEUS ACESSORIOS.

MEDIDOR PADRAO MONOFASICO PORTATIL

MEDIDOR PADRAO MONOFASICO, PORTATIL, ELETRONICO, PORTATIL, APROPRIADO PARA CALIBRAGAO E AJUSTE DE MEDIDORES
DE ENERGIA ATIVA, CLASSE DE EXATIDAO TIPICA 0,2% FAIXA DE TENSAO 46 A 288V; CORRENTE DE 0,01 A 100A, CALCULO DE ERRO
RELATIVO PERCENTUAL EM DISPLAY TIPO LCD ALFA NUMERICO. ACESSORIOS: CONJUNTO DE CABOS PARA LIGACAO, CELULA
FOTOELETRICA; DISPOSITIVO PARA MONTAGEM DA CELULA FOTOELETRICA NO MEDIDOR SOB ENSAIO; ALICATE AMPEROMETRICO
COM MAX. 100A, MANUAL DE INSTRUCOES E MALETA PARA ACONDICIONAMENTO E TRANSPORTE DO CONJUNTO. FORNECIDO
COM CERTIFICADO DE CALIBRACAO.

INVERSOR DE FREQUENCIA 10A, 3CV / 2,2KW, MONOFASICO / TRIFASICO, 220V, REF. 10413464, MODELO CFW080100-B2024-PSZ.

PINTURA EPOXI

INVERSOR DE FREQUENCIA KIT DE COMUNICACAO RS232 P/ PC: INTERFACE RS-232 (KCS-CFWO08). CABO3M RJ-12 P/ DB9, SOFTWARE "SUPERDRIVE", P/ | 10
CFWO08, REF. 10938131 - MODELO KSD-CFW08, GARANTIA DE 12 MESES

SOFTSTARTER SOFTSTARTER 10A, 220-575V, REF. 10413820, MODELO SSW050010-T2246-PPZ, CABO SERIAL RS232, IMETRO, P/ CONEXAO 10
MFW-01 OU MIW-02, REF. 10050207 - GARANTIA DE 12 MESES

ARMARIO METALICO PARA FERRAMENTA ARMARIO PARA FERRAMENTA DUPLO EM AGO COM DUAS PRATELEIRAS, E GAVETAS COM CHAVE. EM CHAPA 26 (0,48 MM). | ,
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Laboratdrio de Automacao Industrial - Materiais Permanentes

DRIVER E INDICAGAO LUMINOSA DO ACIONAMENTO, PERMITINDO A MOVIMENTAGCAO MANUAL DO CARRO;

MODULO DE TEMPERATURA E UMIDADE, COMPOSTO POR SENSOR TERMO-HIGROMETRO (TEMPERATURA E UMIDADE DO AR)
ANALOGICO, TERMOPAR TIPO J, TERMOPAR TIPO K, TERMISTOR PT100, RESISTENCIA PARA AQUECIMENTO CONTROLADA POR
RELE DE ESTADO SOLIDO, BLOCO METALICO EM ALUMINIO FOSCO ACOPLADOS TERMISTOR, TERMOPARES E RESISTENCIA,
GARANTINDO O ACOPLAMENTO TERMICO ENTRE ESTES ITENS;

MODULO INSTRUMENTACAO COMPOSTO POR CONVERSOR AD DE 10 BITS, COM INDICAGCAO (SELECIONADA POR CHAVE) DE
VALORES EM BINARIO OU BARGRAF, GERADOR DE SINAL PWM COM SAIDA NORMAL E INVERTIDA, COM CONTROLE DE
FREQUENCIA E CICLO ATIVO (AMBAS ATRAVES DE SINAL DE ENTRADA DE 0 A 10 VDC), CONVERSOR FREQUENCIA/TENSAO COM
TOPO DE ESCALA EM 10KHZ (EQUIVALENTE A 10VDC NA SAIDA ), BUZZER PIEZOELETRICO, DOIS
AMPLIFICADORES/COMPARADORES PARA APLICACOES DE CONTROLE ANALOGICO;

MODULO INDICADOR UNIVERSAL, EQUIPADO COM DISPLAY GRAFICO DE 128X64 PIXELS DE RESOLUGCAO E BOTOES DIRECIONAIS E
DE SELECAO (5 AO TODO), CAPAZ DE APRESENTAR SIMULTANEAMENTE AS MEDIDAS: 04 TENSOES ANALOGICAS (0 A 10VDC), 02
CONTADORES/FREQUENCIMETROS (INDICACAO CONFIGURAVEL DE CONTAGEM DE PULSO OU FREQUENCIA), TERMISTOR PTC100
(INDICAGAO CONFIGURAVEL DE RESISTENCIA OU TEMPERATURA), DOIS TERMOPARES, SENDO UM TIPO J E OUTRO TIPO K
(INDICAGAO CONFIGURAVEL DE TENSAO OU TEMPERATURA), INDICACAO DA TEMPERATURA AMBIENTE; APRESENTACAO GRAFICA
DE UMA MEDIDA SELECIONADA EM RELACAO AO TEMPO; ENTRADAS DE PULSO E ZERO DE DOIS
CONTADORES/FREQUENCIMETROS; QUATRO ENTRADAS ANALOGICAS (0 A 10VDC) COM MEMORIA, QUATRO SAIDAS DIGITAIS
ACIONADAS QUANDO A TENSAO NAS ENTRADAS DOR SUPERIOR AO VALOR MEMORIZADO.

Material (descrigao genérica) Especificidades Quantidade
RACK VERTICAL EM PERFILADO DE ALUMINIO DE 30X60MM, COM DIMENSOES 690X 446 X 240 MM (L X A X P);
ALIMENTAGAO EM 110/220VAC, FONTES COM SAIDAS FIXA +24VDC/1A PROTEGIDA PARA O USUARIO E ALIMENTAGAO INTERNA
DOS DEMAIS MODULOS;
TRES FONTES DE TENSAO AJUSTAVEL DE 0 A 10 VDG;
DUAS FONTES DE CORRENTE AJUSTAVEL DE 4 A 20MA;
SENSORES ANALOGICOS COM SAIDA 0 A 10VDC;
SENSORES DIGITAIS COM SAIDA DE 24VDC;
MODULO BOTAO, COMPOSTO POR DOIS BOTOES DE ACIONAMENTO DE SEGURANCA, QUATRO BOTOES PULSATIVOS, SENDO 2 NA
E 2 NF;
MODULO SENSOR DE PRESSAO, COMPOSTO POR SENSOR DE PRESSAO ANALOGICO, TOPO DE ESCALA EM 40 KPA, MANOMETRO E
PERA PARA SIMULACAO DE PRESSAO;
MODULO DE SENSORES DIGITAIS COMPOSTO POR SENSOR OPTICO RETRO-REFLEXIVO, SENSOR OPTICO DIFUSO, SENSOR OPTICO
POR BARREIRA (TX E RX), SENSOR INDUTIVO DIGITAL COM AJUSTE DE SENSIBILIDADE E SENSOR CAPACITIVO DIGITAL COM AJUSTE
DE SENSIBILIDADE;
MODULO SENSORES ANALOGICOS, COMPOSTO POR SENSOR INDUTIVO ANALOGICO, SENSOR CAPACITIVO ANALOGICO , DOIS
SENSORES ANALOGICOS DE COR VERDE E OUTRO NA COR VERMELHA;
MODULO ENCODERS, COMPOSTO POR MOTOR DC COM ENCODER OPTICO ACOPLADO AO EIXO DE 24 PULSOS POR VOLTA,
o
RACK DIDATICO DE SENSORES MOTOR ENCODER LINEAR ACOPLADO A CARRO CONTROLADO POR MOTOR DE PASSO DE 06 FIOS DE 1,82 POR PASSO , COM |
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RACK DIDATICO DE MICRO-CLP

RACK VERTICAL EM PERFILADO DE ALUMINIO DE 30X60MM, COM DIMENSOES 690X 446 X 240 MM (L X A X P);

ALIMENTAGAO 110/ 220V, CONEXAO COM A REDE O ATERRAMENTO ATRAVES DE TOMADA 3 PINOS (2P+T);

CLP WEG CLW-02/20VT-D 3RD + MODULO DE EXPANSAO CLW-02/8-ER-D, COM ALIMENTACAO 24VCC;

DOZE ENTRADAS DIGITAIS, 04 ENTRADAS PROGRAMAVEIS (DIGITAL OU ANALOGICA);

OITO SAIDAS DIGITAIS TRANSISTORIZADAS E 04 SAIDAS A RELE;

RELOGIO DE TEMPO REAL, 02 ENTRADAS RAPIDAS DE 1 KHZ, 01 SAIDA PWM (TREM DE PULSOS);

MODULO DE CONEXAO DE ENTRADAS DIGITAIS E ANALOGICAS DISPONIBILIZADOS EM BORNES DE ENTRADAS E DE SAIDAS
COMPATIVEL AO CLP;

MODULO POTENCIOMETRO: COMPOSTO POR DOIS POTENCIOMETROS MULTIVOLTAS E DIAL;

MODULO GALVANOMETRO COMPOSTO POR VOLTIMETRO COM ESCALA DE 10 VCC E AMPERIMETRO COM ESCALA DE 20MA;
MODULO BOTOES COMPOSTO POR OITO BOTOES DO TIPO JOTO (PUSH-BUTTOM);

MODULO CHAVES COMPOSTO POR OITO CHAVES DO TIPO JOTO (MTS);

MODULO TUMBWELL SWITCH COMPOSTO POR DUAS CHAVES BCD;

MODULO MOTOR DE PASSO COMPOSTO POR ACIONAMENTO DE MOTOR DE PASSO ACOPLADO E DRIVER COM INDICACAO
LUMINOSOS (LEDS);

MODULO FONTE COMPOSTO POR FONTE DE ALIMENTACAO COM SAIDA FIXA DE 10 VCC PARA ALIMENTACAO DO PLC E DEMAIS
SISTEMAS COM PROTECAO CONTRA CURTOCIRCUITO;

MODULO CONVERSOR DB25/PLUG COMPOSTO POR CABO PARA CONECTAR AS ENTRADAS E SAIDAS DO CLP;

MODULO DE CONVERSAO DE SINAL A/D COMPOSTO POR SISTEMA ANALOGICO PARA DIGITAL DE 4 BITS, COM DUAS ENTRADAS
SENDO UMA ADEQUADA PARA NIVEL DE CORRENTE DE 4 A 20MA E OUTRA ADEQUADA PARA NIVEL DE TENSAO DE 0 A 10VCC
COM INDICAGAO ATRAVES DE LEDS;

MODULO DE CONVERSAO D/A COMPOSTO POR SINAL DIGITAL PARA ANALOGICO DE 04 BITS;

MODULO INDICACAO LUMINOSA COMPOSTO POR LEDS, OU SEJA, INDICACAO LUMINOSA DE SINAIS DE SAIDA DIGITAL DE 8 BITS,
ADEQUADO PARA O CLP COM SAIDAS NPN OU PNP;

03

SISTEMA DIDATICO DE SIMULACAO
INDUSTRIAL-LAVA CAR

SISTEMA DIDATICOS DE SIMULAGAO INDUSTRIAL. CONTENDO SIMULAGAO DE UM LAVA CAR AUTOMATICO, COM ADAPTAGAO
PARA AS CONDIGOES DE FUNCIONAMENTO HARMONICO COM UM PROJETO INTEGRADO DE AUTOMAGAO COM CONTROLADOR
LOGICO PROGRAMAVEL E INTERFACE COM COMPUTADOR NUM MODELO EM MINIATURA E DIMENSOES APROPRIADAS E A
INTERFACE ADAPTADAS AS CONDICOES DE FUNCIONALIDADE CONTENDO SENSORES E DISPOSITIVO DE ACIONAMENTO.
ACOMPANHA SOFTWARE E MANUAL DE FUNCIONAMENTO COM TODAS AS SIMULAGOES DIDATICAS DO PROCESSO PRODUTIVO.
MATERIAL DIDATICO EM PORTUGUES ENTREGUE EM FORMA IMPRESSA E EM MIDIA CD, E TODOS 0S MODULOS DE SIMULAGAO
COM 0S MANUAIS ESTARAO DISPOSTOS EM ARMARIO NAS DIMENSOES APROPRIADAS CONTENDO UMA GAVETA PARA CADA
TIPO DE EXPERIMENTO E TODA A DESCRICAO DE EXECUGAO, BEM COMO A POSSIBILIDADE DE FIXAGAO NO PAINEL DE CADA TIPO
DE EXPERIMENTO DE ACORDO COM O DESEJADO PELO DOCENTE OU DO SEU PLANO DE AULA

SISTEMA DIDATICO DE SIMULACAO
INDUSTRIAL-ESTEIRA TRANSPORTADORA

SISTEMA DIDATICOS DE SIMULAGAO INDUSTRIAL: CONTENDO ESTEIRA TRANSPORTADORA, SISTEMA PNEUMATICO E DE
PRODUGAO INDUSTRIAL QUE TRANSPORTA PEGAS E ESTIPULA CONDIGCOES DE FUNCIONAMENTO HARMONICO COM UM PROJETO
INTEGRADO DE AUTOMAGAO COM CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL E INTERFACE COM COMPUTADOR NUM MODELO EM
MINIATURA E DIMENSOES APROPRIADAS E A INTERFACE ADAPTADAS AS CONDIGOES DE FUNCIONALIDADE CONTENDO SENSORES
E DISPOSITIVOS DE ACIONAMENTO. ACOMPANHA SOFTWARE E MANUAL DE FUNCIONAMENTO COM TODAS AS SIMULAGOES
DIDATICAS DO PROCESSO PRODUTIVO. MATERIAL DIDATICO EM PORTUGUES ENTREGUE EM FORMA IMPRESSA E EM MIDIA CD, E
TODOS 0OS MODULOS DE SIMULAGAO COM OS MANUAIS ESTARAO DISPOSTOS EM ARMARIO NAS DIMENSOES APROPRIADAS
CONTENDO UMA GAVETA PARA CADA TIPO DE EXPERIMENTO E TODA A DESCRIGAO DE EXECUCAO, BEM COMO A POSSIBILIDADE
DE FIXAGAO NO PAINEL DE CADA TIPO DE EXPERIMENTO DE ACORDO COM O DESEJADO PELO DOCENTE OU DO SEU PLANO DE
AULA.
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SISTEMA DE TREINAMENTO EM HIDRAULICA

SISTEMA DE TREINAMENTO EM HIDRAULICA: A) METODOLOGIA DE ENSINO ATRAVES DE CONJUNTOS DE LIGOES EM PADRAO
HTML QUE DEVERAO CONTER PROBLEMAS PROPOSTOS E SOLUGOES, EXPERIENCIAS, QUESTOES DE REVISAO E RESPOSTAS. B)
BANCADA DE TRABALHO COM CONJUNTO DE COMPONENTE HIDRAULICOS PARA ENSAIOS E MONTAGENS DE CIRCUITOS
HIDRAULICOS. C) SOFTWARE DE SIMULAGAO.

CARACTERISTICAS TECNICAS DO SISTEMA: TODAS AS EXPERIENCIAS DEVERAO SER MONTADAS NA BANCADA DE TRABALHO:
REGULADOR DE PRESSAO; MEDIDOR DE PRESSAO DA LINHA; MEDIDOR DE VAZAO; VALVULA DE CONTROLE DE VAZAO; VALVULAS
DE RETENGAO; CONECTOR T; CILINDRO DE DUPLA AGAO; MOTOR HIDRAULICO; MEDIDOR DE FORGA. DEVERA POSSUIR SOFTWARE
DE SIMULAGAO VIRTUAL DO HARDWARE FORNECIDO.

SISTEMA DE TREINAMENTO EM
ELETROPNEUMATICA

SISTEMA DE TREINAMENTO EM ELETRO-PNEUMATICA COMPOSTO POR: A) METODOLOGIA DE ENSINO B) BANCADA DE TRABALHO
COM CONJUNTO DE COMPONENTE PNEUMATICOS E ELETRICOS PARA ENSAIOS E MONTAGENS DE CIRCUITOS ELETRO-
PNEUMATICOS. C) SOFTWARE DE SIMULAGAO VIRTUAL DO HARDWARE D) SOFTWARE DE SIMULAGAO DINAMICA E) CONTEUDO
TEORICO EM PADRAO HTML CARACTERISTICAS TECNICAS DO SISTEMA: A) METODOLOGIA DE ENSINO: BASEADA EM UM
CONJUNTO DE LIGOES EM PADRAO HTML QUE DEVERAO CONTER PROBLEMAS PROPOSTOS E SOLUGOES, EXPERIENCIAS,
QUESTOES DE REVISAO E RESPOSTAS. OS PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS DEVEM POSSUIR INFORMAGOES CORRELATAS AO
MATERIAL TEORICO FORNECIDO, CONTENDO ESQUEMAS E DESENHOS ORIENTATIVOS, DEVENDO CADA ATIVIDADE SER
DETALHADA COM SEQUENCIAS DE INSTRUGOES PARA FACILITAR O APRENDIZADO ATRAVES DA COMBINAGAO DESCRITA PASSO-
A-PASSO E RESOLUCAO DE PROBLEMAS, APRESENTADO AINDA, APOS CADA SEGMENTO, REVISAO DO ASSUNTO ESTUDADO
ATRAVES DE PERGUNTAS. SER APRESENTADO NO MINIMO 12 LICOES EM PADRAO HTML CAPAZ DE SER ENTREGUES AOS ALUNOS
ATRAVES DE REDE LAN OU VIA INTERNET UTILIZANDO SISTEMAS OPCIONAIS DE GERENCIAMENTO DE CLASSES.

BANCADA DE TRABALHO: CILINDROS DE AGAO SIMPLES; CILINDRO DE DUPLA AGAO; VALVULAS DE 3 PORTAS; VALVULA DE
COMUTAGAO; CONECTOR T; VALVULAS SOLENOIDES; REGULADOR COM FILTRO. BANCADA DE ENSAIOS CONSTRUIDA EM DOIS
CONSOLE INDIVIDUAIS PARA TRABALHOS EM BANCADA HORIZONTAL COM UMA UNIDADE DE ENSAIOS PNEUMATICOS E UMA
UNIDADE DE ENSAIOS ELETRO PNEUMATICOS DEVE PERMITIR A REALIZAGAO DE EXPERIMENTOS ABORDANDO NO MINIMO: -
IDENTIFICAGAO DAS REGRAS DE SEGURANGA QUANDO SE TRABALHA COM PNEUMATICA. -DESCOBRIR OS SIMBOLOS UTILIZADOS
PARA REPRESENTAR COMPONENTES PNEUMATICOS. -DEMONSTRAGAO DO FUNCIONAMENTO DOS CILINDROS DE AGAO SIMPLES
E DE DUPLA AGAO. -CONSTRUGAO UM CIRCUITO PNEUMATICO PARA USAR UMA VALVULA DE COMUTAGAO. -IDENTIFICACAO DO
USO DOS REGULADORES DE VAZAO NO CONTROLE DE VELOCIDADE DO CILINDRO. -CONSTRUGAO DE CIRCUITOS PNEUMATICOS
PARA FUNCIONAR COMO OPERADORES OR, AND & NOT. CONSTRUGAO CIRCUITOS ELETRONICOS PARA CONTROLAR UM SISTEMA
PNEUMATICO C) SOFTWARE DE SIMULAGAO VIRTUAL DO HARDWARE FORNECIDO.

BANCADA PRINCIPAL + KIT MODULO
CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL

CONJUNTO BANCADA PRINCIPAL + KIT/MODULO CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL — CLP BANCADA PRINCIPAL: BANCADA
EM ESTRUTURA DE ALUMINIO, CONSTITUIDA POR DOIS POSTOS DE TRABALHO QUE SERVIRAO DE BASE PARA UTILIZAGAO DE
QUALQUER UM DOS KITS/MODULOS DISPONIVEIS. POSSUI UM AUTOTRANSFORMADOR DE S5KVA 50/60 HZ, UMA REGUA PARA
ENTRADA DOS CABOS DE ALIMENTACAO, UMA TOMADA (220 V, 250 W) PARA LIGACAO DE CARGAS AUXILIARES, UM DISJUNTOR
PARA PROTECAO TERMOMAGNETICA E UM DISJUNTOR DIFERENCIAL. CADA POSTO DE TRABALHO CONTA COM UMA
SECCIONADORA COM CHAVE E UM BOTAO DE PARADA EM EMERGENCIA. CARACTERISTICAS TECNICAS: TENSAO DE
ALIMENTACAO: 220, 380 OU 440 VCA (TRIFASICO); CLASSE DE TENSAO: 600 VCA; TENSAO DE COMANDO: 220 VCA; FREQUENCIA:
60 HZ; - DIMENSOES MINIMAS DO PAINEL PARA INSTALACAO DO KITS: A X L X P (1290 X 1050 X 500 MM). KIT/MODULO DE
PLACAS INDIVIDUAIS E REMOVIVEIS, APTAS A SEREM ENCAIXADAS NA BANCADA PRINCIPAL, COMPOSTAS DOS SEGUINTES
EQUIPAMENTOS: 01 X CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL - CLP; 01 X UNIDADE DE EXPANSAO AD — COM NO MINIMO 8
ENTRADAS ANALOGICAS DE 12 BITS (0...10 VCC / 4 — 20 MA); 01 X UNIDADE DE EXPANSAO DA — COM 2 SAIDAS ANALOGICAS NO
MINIMO DE 12 BITS (0 ...10 VCC / 4 — 20 MA); 01 X FONTE DE ALIMENTACAO: ENTRADA 100 -240 VCA, 50/60 HZ, SAIDA 24 VDC / 2
A; 02 X POTENCIOMETROS DE FIO 5 Ke / 10 VOLTAS PARA ENTRADAS ANALOGICAS; 24 X CHAVES DE COMANDO 3 POSICOES —
PARA ENTRADAS DIGITAIS; 01 X MINIDISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO 16 A, 50/60 HZ; 02 X MINIDISJUNTOR MONOPOLAR
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TERMOMAGNETICO 2 A, 50/60 HZ; 03 X SINALEIROS LED NA COR VERMELHA; 03 X SINALEIROS LED NA COR VERDE; 03 X
SINALEIROS LED INCOLOR; 03 X FUSIVEIS IN=6 A; 03 X FUSVEIS IN=2 A; 01 X RELE TERMICO (4 A 6,3 A); 02 X BOTOES PULSADORES
COR VERDE 2NA+2NF; 02 X BOTOES PULSADORES COR VERMELHA 2NA+2NF; 04 X CONTATORES TRIPOLARES 220 V, 50/60 HZ,
TIPO CWM12.22; 04 X LAMPADAS INCANDESCENTES; 01 X PLACA PARA INTERLIGACAO DE CABOS. CARACTERISTICAS GERAIS DO
CLP:TENSAO DE REDE: 85-264 VCA; FREQUENCIA: 50/60 HZ; O CLP E CONSTITUIDO DE UNIDADE BASICA COM CPU DE 16 BITS /
FONTE DE 24 VCC / 24 ENTRADAS DIGITAIS 24 VCC / 16 SAIDAS A RELE 2 A; PROGRAMACAO EM LINGUAGEM LADDER
(DIAGRAMAS DE CONTATOS) OU LOGICA (LISTA DE INSTRUCAO); CONTADOR RAPIDO INCORPORADO: FASE SIMPLES (4 PONTOS
DE 100 KHZ + 2 PONTOS DE 5 KHZ); FASE DUPLA (2 PONTOS DE 50 KHZ). PROGRAMAGAO VIA MICRO COMPUTADOR PC; VEM
ACOMPANHADO DE SOFTWARE PARA PROGRAMACAO EM MICROCOMPUTADOR E CABO DE COMUNICAGAO DESTE COM O CLP.
MOTOR TRIFASICO MOTOR DE INDUGAO TRIFASICO 1,5 CV 220/380 V ALTO RENDIMENTO (PLUS) / 4 POLOS / IP-55 / ISOLACAO
CLASSE F / SENSOR DE TEMPERATURA TIPO PTC / CAIXA DE LIGACAO COM PRENSA CABOS / CABOS LEVADOS A BORNES PARA
PINO BANANA / MONTADO EM BASE METALICA. MODELO EKCLP-001
LXAXP) 1,80 X 0,80X1,00M

BANCADA DE TREINAMENTO EM

BANCADA EM CHAPA METALICA E COM PINTURA ELETROSTATICA (EPOXI). SUBDIVIDIDA EM LINHAS PARA AS FIXACOES DOS
MODULOS DE ENSAIOS;
02 CONTROLADORES PROGRAMAVEIS COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:
e  FONTE DE ALIMENTAGAO INCORPORADA (110V/220V VCA - 50HZ /60HZ);
e  PROGRAMACAO EM LINGUAGEM LADDER (DIAGRAMAS DE CONTATOS) E LOGICA (LISTA DE INSTRUCOES);
e  CONTADOR RAPIDO INCORPORADO DE 10 KHZ;
e 12 ENTRADAS DIGITAIS FOTOACOPLADAS, 24VDC (NPN/PNP);
e 08 SAIDAS A RELE 2A;
e  CABO PARA CONEXAO DO CONTROLADOR AO MICROCOMPUTADOR;
02 INTERFACES HOMEM MAQUINA (IHM) COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:

CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVE L

SECCIONADORA COM CHAVE E UM BOTAO DE PARADA EM EMERGENCIA. CARACTERISTICAS TECNICAS: TENSAO DE
ALIMENTAGAO: 220, 380 OU 440 VCA (TRIFASICO); CLASSE DE TENSAO: 600 VCA; TENSAO DE COMANDO: 220 VCA; FREQUENCIA:
60 HZ; - DIMENSOES MINIMAS DO PAINEL PARA INSTALAGAO DO KITS: A X L X P (1290 X 1050 X 500 MM). KIT/MODULO DE
PLACAS INDIVIDUAIS E REMOVIVEIS, APTAS A SEREM ENCAIXADAS NA BANCADA PRINCIPAL, COMPOSTAS DOS SEGUINTES

ELETROTECNICA INDUSTRIAL E : 02
CONTROLADORES PROGRAMAVEIS *  CABODE COMUNICAGAOC DE 1,8M;
e  DISPLAY LCD DE ALTA DEFINICAO E BACK-LIGHT, 2 LINHAS DE 20 CARACTERES;
e  PERMITE MONITORACAO E ALTERACAO DOS VALORES ON-LINE.
02 MOTORES TRIFASICOS DE % CV, 220/380V PARA LIGACAO ESTRELA-TRIANGULO;
10 MODULOS DE CONTATORES TRIPOLAR;
02 MODULOS DE RELE TERMICO;
02 MODULOS DE FUSIVEIS 2A;
02 MODULOS DE LAMPADAS INCANDESCENTES;
02 MODULOS DE BOTAO NAF;
02 MODULOS DE CHAVE FIM DE CURSO.
" CONJUNTO BANCADA PRINCIPAL + KIT/MODULO CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL — CLP BANCADA PRINCIPAL: BANCADA
FABRICADA EM ESTRUTURA DE ALUMINIO, CONSTITUIDA POR DOIS POSTOS DE TRABALHO QUE SERVIRAO DE BASE PARA
UTILIZACAO DE QUALQUER UM DOS KITS/MODULOS DISPONIVEIS. POSSUI UM AUTOTRANSFORMADOR DE 5KVA 50/60 HZ, UMA
. REGUA PARA ENTRADA DOS CABOS DE ALIMENTACAO, UMA TOMADA (220 V, 250 W) PARA LIGACAO DE CARGAS AUXILIARES, UM
BANCADA PRINCIPAL + KIT MODULO DISJUNTOR PARA PROTECAO TERMOMAGNETICA E UM DISJUNTOR DIFERENCIAL. CADA POSTO DE TRABALHO CONTA COM UMA | 5

INSTITUTO FEDERAL DO PARANA | Campus Telémaco Borba

Rodovia PR 160, Km 19,5 - Telémaco Borba PR

126



INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

EQUIPAMENTOS: 01 X CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL - CLP; 01 X UNIDADE DE EXPANSAO AD — COM NO MINIMO 8
ENTRADAS ANALOGICAS DE 12 BITS (0...10 VCC / 4 — 20 MA); 01 X UNIDADE DE EXPANSAO DA — COM 2 SAIDAS ANALOGICAS NO
MINIMO DE 12 BITS (0 ...10 VCC / 4 — 20 MA); 01 X FONTE DE ALIMENTAGAO: ENTRADA 100 -240 VCA, 50/60 HZ, SAIDA 24 VDC / 2
A; 02 X POTENCIOMETROS DE FIO 5 Ke / 10 VOLTAS PARA ENTRADAS ANALOGICAS; 24 X CHAVES DE COMANDO 3 POSICOES -
PARA ENTRADAS DIGITAIS; 01 X MINIDISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO 16 A, 50/60 HZ; 02 X MINIDISJUNTOR MONOPOLAR
TERMOMAGNETICO 2 A, 50/60 HZ; 03 X SINALEIROS LED NA COR VERMELHA; 03 X SINALEIROS LED NA COR VERDE; 03 X
SINALEIROS LED INCOLOR; 03 X FUSIVEIS IN=6 A; 03 X FUSIVEIS IN=2 A; 01 X RELE TERMICO (4 A 6,3 A); 02 X BOTOES PULSADORES
COR VERDE 2NA+2NF; 02 X BOTOES PULSADORES COR VERMELHA 2NA+2NF; 04 X CONTATORES TRIPOLARES 220 V, 50/60 HZ,
TIPO CWM12.22; 04 X LAMPADAS INCANDESCENTES; 01 X PLACA PARA INTERLIGAGAO DE CABOS. CARACTERISTICAS GERAIS DO
CLP:TENSAO DE REDE: 85-264 VCA; FREQUENCIA: 50/60 HZ; O CLP E CONSTITUIDO DE UNIDADE BASICA COM CPU DE 16 BITS /
FONTE DE 24 VCC / 24 ENTRADAS DIGITAIS 24 VCC / 16 SAIDAS A RELE 2 A; PROGRAMAGAO EM LINGUAGEM LADDER
(DIAGRAMAS DE CONTATOS) OU LOGICA (LISTA DE INSTRUGAO); CONTADOR RAPIDO INCORPORADO: FASE SIMPLES (4 PONTOS
DE 100 KHZ + 2 PONTOS DE 5 KHZ); FASE DUPLA (2 PONTOS DE 50 KHZ). PROGRAMAGAO VIA MICRO COMPUTADOR PC; VEM
ACOMPANHADO DE SOFTWARE PARA PROGRAMAGAO EM MICROCOMPUTADOR E CABO DE COMUNICAGAO DESTE COM O CLP.
MOTOR TRIFASICO MOTOR DE INDUGAO TRIFASICO 1,5 CV 220/380 V ALTO RENDIMENTO (PLUS) / 4 POLOS / IP-55 / ISOLAGAO
CLASSE F / SENSOR DE TEMPERATURA TIPO PTC / CAIXA DE LIGACAO COM PRENSA CABOS / CABOS LEVADOS A BORNES PARA
PINO BANANA / MONTADO EM BASE METALICA. MODELO EKCLP-001 (LXAXP) 1,80 X 0,80X1,00M"

SISTEMA DE TREINAMENTO EM CLP

MALETA DE SIMULAGAO DE CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL COMPOSTO POR: 1.MODULO CONTROLADOR 2.INTERFACE
DE COMUNICACAO 3.SIMULADOR VIRTUAL PARA MANUFATURA CONTROLADA
CARACTERISTICAS DO SISTEMA: O SISTEMA DEVERA SER COMPOSTO POR MODULO CLP CONTENDO INTERFACES DE ENTRADA E
SAIDA DIGITAIS, COM FONTE DE ALIMENTAGAO. O MODULO CLP DEVERA CONTROLAR O AMBIENTE VIRTUAL PARA
MANUFATURA, INSTALADO EM MICROCOMPUTADOR PADRAO IBM-PC, QUE SIMULARA UM SISTEMA INDUSTRIAL INCLUINDO
SENSORES E ATUADORES (VIRTUAIS) PARA QUE O SEU ESTADO POSSA SER SENTIDO PELO CLP ATRAVES DE INTERFACE DE
COMUNICAGAO. A TROCA DE INFORMAGAO ENTRE O CLP E O SISTEMA VIRTUAL E REALIZADA ATRAVES DE UMA PLACA DE
AQUISIGAO DE DADOS, COM 32 CANAIS I/O ISOLADOS E INTERFACE USB.

MODULO CLP MONTADO EM PAINEL ERGONOMICO, COM TODAS AS CONEXOES PARA INTERFACE DE COMUNICAGAO.
CARACTERISTICAS PRINCIPAIS: 16(DEZESSEIS) CANAIS DIGITAIS DE ENTRADA, 16(DEZESSEIS) CANAIS DIGITAIS DE SAIDA, RELOGIO
DE TEMPO REAL; DUAS ENTRADAS RAPIDAS DE 1 KHZ, UMA SAIDA PWM (TREM DE PULSOS), PROGRAMAGAO EM LADDER QU
BLOCOS LOGICOS, MENU EM , MEMORIA FLASH EPROM, CAPACIDADE DE 200 LINHAS DE PROGRAMAGAO EM LADDER OU 99
BLOCOS LOGICOS DE FUNGAO. FORNECIDO COM FONTE DE ALIMENTAGAO E CABO DE COMUNICAGAO SERIAL.

2. INTERFACE DE COMUNICACAO CARACTERISTICAS: COMPATIVEL COM USB 1.1/2.0; 16(DEZESSEIS) CANAIS DE SAIDA
TOTALMENTE ISOLADOS; 16(DEZESSEIS) CANAIS DE ENTRADA TOTALMENTE ISOLADOS; ISOLAGAO DE ALTA TENSAO PARA TODOS
0S CANAIS IGUAL OU MELHOR QUE 2500VDC; CANAIS DE ENTRADA ISOLADOS COM ENTRADA DE TENSAO ENTRE 5 E 50VDC;
CAPACIDADE DE INTERRUPGAOQ.CAPACIDADE DE CORRENTE MELHOR OU IGUAL DE 100MA/CANAL. 3. SIMULADOR VIRTUAL PARA
MANUFATURA CONTROLADA FERRAMENTA SIMULADORA PARA A EDUCACAO E TREINO DA PROGRAMAGAO DE CLP RECORRENDO
A GRAFICOS 3D EM TEMPO REAL, FiSICA, SOM E TOTAL INTERATIVIDADE OS AMBIENTES VIRTUAIS. DEVERA CONTER PROBLEMAS
COM NIVEIS CRESCENTES DE DIFICULDADE PARA QUE OS UTILIZADORES POSSAM EVOLUIR DE UMA FORMA NATURAL NA SUA
FORMAGAO.

DEVERA PROVER NO MINIMO 5 (CINCO) AMBIENTES DE SIMULAGAO SENDO: 1 - TRANSPORTAR CAIXAS DESDE O CAIS DE
ENTRADA ATE ELEVADORES OU SISTEMA SIMULAR, SEPARANDO-AS POR ALTURA 2 - MISTURAR TRES TINTAS DE CORES PRIMARIAS
(VERMELHO, VERDE E AZUL) DE FORMA A OBTER A TINTA DE COR DESEJADA; 3 - PALETIZAR CAIXAS ATE TRES CAMADAS; 4 - PICK
& PLACE COLOCAR PECAS DENTRO DE CAIXAS ATRAVES DE UM MANIPULADOR DE TRES EIXOS; 5 - TRANSPORTAR, COLOCAR E
RETIRAR CAIXAS DO SISTEMA DE ARMAZENAMENTO
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BANCADA DE TREINAMENTO CLP

BANCADA DE TREINAMENTO EM CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL. ALIMENTACAO: 220/380V; MONTADA EM ESTRUTURA
METALICA SOB RODIZIOS AUTO TRAVANTES; COM TRILHOS MOVEIS PARA ADAPTAGCAO E FICCAO DOS MODULOS DE ACORDO
COM A NECESSIDADE E DIMENSOES DO MODULO A BANCADA NAS DIMENSOES 1700(A)X800(L)X1460(P)MM E ADAPTAVEL PARA
USO MULTIPLO FRENTE E VERSO OU EM UNICA POSICAO DE ACORDO COM O LAY OUT DO LABORATORIO COM DISPOSITIVO DE
PROTECAO COM DISJUNTOR DIFERENCIAL DE TERRA AUTOMATICO, BOTOES DE CHAVEAMENTO LIGA — DESLIGA EM
COMPARTIMENTO DE ACESSO EXCLUSIVO E BORNES DE CONEXAO PARA A REDE DE 220/380V MAIS NEUTRO 127V E
ATERRAMENTO PROPRIO E 01 CHAVE SECCIONADORA 16A KNOB FLAG PRETO ESPELHO FRONTAL GRAVADO; A BANCADA POSSUI
0S MODULOS CONFORME DESCRITO ABAIXO: 01 MODULO CONVERSOR DE FREQUENCIA MONTADO EM CAIXA FABRICADA EM
ABS DE ALTA RESISTENCIA, NAS DIMENSOES APROPRIADAS EM BASE FRONTAL EM MADEIRA RECICLAVEL REVESTIDA COM
IDENTIFICACAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES, COM CHAVE LIGA E DESLIGA E 01 PLUGUE FEMEA 3 POLOS MAIS TERRA
COM FUSIVEL PARA CONECTAR ALIMENTACAO, E 01 POTENCIOMETRO PARA AJUSTE DA FREQUENCIA, 03 CHAVE TIPO ALAVANCA;
01 MODULO CLP COM 24 ENTRADAS DIGITAIS E 24 SAIDAS DIGITAIS A RELE, MONTADO EM CAIXA FABRICADA EM ABS DE ALTA
RESISTENCIA, NAS DIMENSOES APROPRIADAS EM BASE FRONTAL EM MADEIRA RECICLAVEL REVESTIDA COM IDENTIFICACAO DA
SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES, COM CHAVE LIGA E DESLIGA E 01 PLUGUE FEMEA 3 POLOS MAIS TERRA COM FUSIVEL PARA
CONECTAR ALIMENTAGAO; 01 MODULO PARA FONTE DE ALIMENTACAO MONOFASICA MONTADO EM CAIXA FABRICADA EM ABS
DE ALTA RESISTENCIA, NAS DIMENSOES APROPRIADAS EM BASE FRONTAL EM MADEIRA RECICLAVEL REVESTIDA COM
IDENTIFICACAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES, COM CHAVE LIGA E DESLIGA E 01 VOLTIMETRO, 03 FUSIVEIS DE PROTECAO,
SAIDAS 24V, 12V E 24 V,01 SINALEIRO VERMELHO16MM; 01 MODULO PARA CONTROLE DE MISTURA DE LIQUIDOS MONTADO
EM CAIXA FABRICADA EM ABS DE ALTA RESISTENCIA, NAS DIMENSOES APROPRIADAS EM BASE FRONTAL EM MADEIRA
RECICLAVEL REVESTIDA COM IDENTIFICACAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES, 04 CHAVES TIPO ALAVANCA, 04 ENTRADAS,
06 SAIDAS, 10 LED DE INDICACAO DO STATUS DO PROCESSO; 01 MODULO DE CONTROLE MANUAL E AUTOMATICO DE TRAFEGO
MONTADO EM CAIXA FABRICADA EM ABS DE ALTA RESISTENCIA, NAS DIMENSOES APROPRIADAS EM BASE FRONTAL EM MADEIRA
RECICLAVEL REVESTIDA COM IDENTIFICACAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES, 03 CHAVES TIPO ALAVANCA, 03 ENTRADAS,
06 SAIDAS, 12 LED’ DE INDICACAO DO STATUS DO PROCESSO; 01 MODULO DE MODELAGEM ATRAVES DE VALVULAS
PNEUMATICAS MONTADO EM CAIXA FABRICADA EM ABS DE ALTA RESISTENCIA, NAS DIMENSOES APROPRIADAS EM BASE
FRONTAL EM MADEIRA RECICLAVEL REVESTIDA COM IDENTIFICACAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES, 06 CHAVES TIPO
ALAVANCA, 06 ENTRADAS, 04SAIDAS, 10 LED’ DE INDICACAO DO STATUS DO PROCESSO; 01 MODULO PARA SIMULACAO DE
TREINAMENTO EM CLP MONTADO EM CAIXA FABRICADA EM ABS DE ALTA RESISTENCIA NAS DIMENSOES APROPRIADAS EM BASE
FRONTAL EM MADEIRA RECICLAVEL REVESTIDA COM IDENTIFICACAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES, COM CHAVE LIGA E
DESLIGA E 01 PLUGUE FEMEA 3 POLOS MAIS TERRA COM FUSIVEL PARA CONECTAR ALIMENTACAO, 32 BORNES AMARELOS, 02
BORNES PRETOS,32 BORNES VERDES; 01 MODULO PARA ACIONAMENTO DE MOTOR TRIFASICO MONTADO EM CAIXA FABRICADA
EM ABS DE ALTA RESISTENCIA, NAS DIMENSOES APROPRIADAS EM BASE FRONTAL EM MADEIRA RECICLAVEL REVESTIDA COM
IDENTIFICACAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES, 03 CHAVES TIPO ALAVANCA, 03 ENTRADAS, 04SAIDAS, 06 LED DE
INDICACAO DO STATUS DO PROCESSO; 01 MODULO PARA CONTROLE DE ILUMINAGAO DE TORRE MONTADO EM CAIXA
FABRICADA EM ABS DE ALTA RESISTENCIA, NAS DIMENSOES APROPRIADAS EM BASE FRONTAL EM MADEIRA RECICLAVEL
REVESTIDA COM IDENTIFICACAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES, 01 DISPLAY DE 7 SEGMENTOS, 17 BORNES AMARELOS, 09
LED DE INDICAGAO DO STATUS DO PROCESSO; 01 MODULO PARA ALIMENTAGAO E CARGA COM ESTEIRAS TRANSPORTADORAS
MONTADO EM CAIXA FABRICADA EM ABS DE ALTA RESISTENCIA, NAS DIMENSOES APROPRIADAS EM BASE FRONTAL EM MADEIRA
RECICLAVEL REVESTIDA COM IDENTIFICACAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES, 02 CHAVES TIPO ALAVANCA, 02 ENTRADAS,
07SAIDAS, 09 LED DE INDICACAO DO STATUS DO PROCESSO; 01 MODULO PARA CONTROLE DE NIVEL MONTADO EM CAIXA
FABRICADA EM ABS DE ALTA RESISTENCIA, NAS DIMENSOES APROPRIADAS EM BASE FRONTAL EM MADEIRA RECICLAVEL
REVESTIDA COM IDENTIFICACAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES, 04 CHAVES TIPO ALAVANCA, 04 ENTRADAS, 02SAIDAS, 06
LED DE INDICAGCAO DO STATUS DO PROCESSO; 01 MODULO DE CONTROLE DE ELEVADOR MONTADO EM CAIXA FABRICADA EM
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ABS DE ALTA RESISTENCIA, NAS DIMENSOES APROPRIADAS EM BASE FRONTAL EM MADEIRA RECICLAVEL REVESTIDA COM
IDENTIFICAGAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES, 10 BOTOES, 01 DISPLAY DE SETE SEGMENTOS, 14 BORNES VERDES, 01
BORNE VERMELHO, 02 BORNES PRETOS, 16 BORNES AMARELO, 01 MECANISMO MOVEL; 01 MODULO LAMINADOR MONTADO EM
CAIXA FABRICADA EM ABS DE ALTA RESISTENCIA, NAS DIMENSOES APROPRIADAS EM BASE FRONTAL EM MADEIRA RECICLAVEL
REVESTIDA COM IDENTIFICAGAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES, 02

ARMARIO DE AGO 4 PRATELEIRAS

ARMARIO EM AGO PARA ESCRITORIO COM 4 PRATELEIRAS, SENDO 1 FIXA E 3 REGULAVEIS E 2 PORTAS, COM CHAVE. MEDIDAS:
ALTURA: 1,98 M, LARGURA 0,90 M, PROFUNDIDADE: 0,40 M, PINTURA EPOXI NA COR CINZA.

KIT CLP — PROCESSOS DE MANUFATURA

BANCADA DE TREINAMENTO EM CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL. ALIMENTAGCAO: 220/380V; MONTADA EM ESTRUTURA
METALICA SOB RODIZIOS AUTO TRAVANTES; COM TRILHOS MOVEIS PARA ADAPTAGCAO E FICCAO DOS MODULOS DE ACORDO
COM A NECESSIDADE;

CONTEMPLA OS SEGUINTES MODULOS:

CPU S7-200 (16 DI/ 12 DO / 4 Al / 4A0);

FONTE 24VCC;

SIMULADOR DE ENTRADAS DIGITAIS;

SIMULADOR DE SINAIS 0 A 10VCC / 4 A 20MA;

MODULO TREINAMENTO DE RELES;

MODULO TREINAMENTO DE ENTRADAS DIGITAIS;

MODULO TREINAMENTO DE SAIDAS DIGITAIS;

MODULO TREINAMENTO SINALIZAGAO;

MODULO TREINAMENTO SEMAFORO;

MODULO TREINAMENTO TORRE DE ILUMINACAO;

MODULO TREINAMENTO ACIONAMENTO DE MOTORES;

MODULO TREINAMENTO ESTEIRA TRANSPORTADORA;

MODULO TREINAMENTO USINAGEM (FRESA);

MODULO TREINAMENTO SILO;

** TODOS 0S MODULOS DE TREINAMENTO POSSUEM UM SINOTIPO PARA COMPREENSAO DO PROCESSO E DISPOSITIVOS DE
ENTRADA E SAIDA (CHAVES E LED);

KIT DE CABOS PARA REALIZAGAO DAS EXPERIENCIAS;

KIT DIDATICO DE AUTOMAGAO E REDE

Kit didatico para praticas de automagdo:
Controlador Légico Programavel com cabo e software de configuragdo e programacdo; Interface Homem Maquina colorida com
touch screen, cabo e software de configuragdo e desenvolvimento; Switch com 4 portas RJ-45. Comunicag¢do Ethernet/Profinet.

ESTANTE ACO

ESTANTE PRATELEIRA DE AGO COM 5 (CINCO) PRATELEIRAS REGULAVEIS, TODAS AS PEGAS COM PINTURA EPOXI-PO PELO
PROCESSO DE DEPOSICAO ELETROSTATICA COM POLIMERIZAGAO EM ESTUFA, COM REFORGO EM “X”, NAS LATERAIS E FUNDOS,
coM TRATAMENTO ANTIFERRUGINOSO POR FOSFATIZAGAO.
925MM DE LARGURA, 450MM DE PROFUNDIDADE E 2430MM DE ALTURA
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SOPRADOR DE AR QUENTE

SOPRADOR TERMICO MODELO AS-300-220 POTENCIA MINIMA DE 1500 W, TEMPERATURA DE 50 A 600". C, VAZAO DE AR 150,
300 E 500 L/MIN. ACONDICIONADO EM MALETA PLASTICA

BANCADA DE MADEIRA

BANCADA DE MADEIRA (USO ALUNOS):TAMPO DE MADEIRA REVESTIDO EM FORMICA (ESPESSURA 25MM) ¢ ARMAGAO DE AGO
PINTADO « SOBRE O TAMPO, POSICIONADO AO LONGO DE UM DOS LADOS DE MAIOR COMPRIMENTO, DEVE HAVER UMA REGUA
DE 150MM DE ALTURA COM: 6 (SEIS) TOMADAS ELETRICAS DE 127V DO TIPO FNT (FASE/NEUTRO/TERRA), 2 (DUAS) TOMADAS RJ-
45 E 2 (DUAS) TOMADAS RJ-11 » AS CONEXOES ELETRICAS DA BANCADA DEVEM ESTAR PROTEGIDAS POR MEIO DE UM
DISJUNTOR. A BANCADA AINDA DEVERA POSSUIR DUAS GAVETAS SUPERIORES (ESPESSURAS DE 20MM) E DOIS ARMARIOS
INFERIORES (ALTURA DE 635MM). A BANCADA TAMBEM DEVERA POSSUIR 4 SUPORTES (PES, 100MM X 100MM X 100MM), DE
MODO A MANTER O FUNDO DA MESMA (TAMPO) SUSPENSO.

COM PORTA-TECLADO RETRATIL, ESTRUTURA EM AGCO TUBULAR RETANGULAR 30X50MM C/ TRATAMENTO SUPERFICIAL C/ ANTI-

MESA DE MICROCOMPUTADOR FERRUGINOSO FOSFATIZANTE E PINTURA; ACABAMENTO EM MELAMINICO; TAMPO EM MDF 20MM DE ESPESSURA (NO
MINIMO); REVESTIMENTO EM MELAMINICO; ACABAMENTO PADRAO CASCA DE OVO.
NOTEBOOK INTEL CORE 2 DUO,
PROCESSADOR VELOCIDADE 2 GHZ, - MEMORIA 2,0 GB — DISCO 160 GB — TELA 13" - CD/RW — REDE 10/100;

NOTEBOOK DISPLAY COLORIDO:

PADRAO WXGA OU WSXGA,;
TECNOLOGIA TFT;
TELA DE 15”

ARMARIO DE FERRAMENTAS

ARMARIO COM 2 PRATELEIRAS REGULAVEIS;

CAPACIDADE DE 40KGF POR PRATELEIRA;

TAMPO EM CHAPA 20;

CORPO EM CHAPA 24;

DUAS GAVETAS COM PORTA-BROCA;

INDICADO PARA ARMAZENAR E ORGANIZAR FERRAMENTAS E PEQUENOS OBJETOS.

GAVETEIRO

GAVETEIRO COR CINZA EM MDF;

POSSUI RODIZIO DE TRANSPORTE;

CORREDICAS METALICAS;

GAVETAS COM CHAVE;

DIMENSOES APROXIMADAS (L X A X P) 47 X 70 X 48 CM

INSTITUTO FEDERAL DO PARANA | Campus Telémaco Borba

Rodovia PR 160, Km 19,5 - Telémaco Borba PR

130



INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Laboratdrio de Processos Industriais - Materiais Permanentes

Material (descricao genérica)

Especificidades

Quantidade

KIT SIMULADOR DE CISTERNA

KIT DE SIMULAGAO DE CONTROLE DE NIVEL EM UMA CISTERNA. SISTEMA POSSUI 02 TANQUES DE ACRILICO, 04 SENSORES DE
NIVEL (INSTALADOS 02 EM CADA TANQUE), INTERFACE PARA CONEXOES ELETRICAS ATRAVES DE PINO JOTO, FONTE DC, CHAVE
SWITCH, VALVULA DE DESCARGA.

PLANTA DIDATICA PARA CONTROLE DE
PROCESSOS CONTINUOS

PLANTA DIDATICA INSTRUMENTAGAO INDUSTRIAL PARA CONTROLE DE NIVEL, PRESSAO, TEMPERATURA E VAZAO COM DEPOSITO
DE PROCESSO PRESSURIZADO, POSSIBILITANDO ESTUDO DAS CARACTERISTICAS DE TODOS OS PROCESSOS E COM POSSIBILIDADE
DE CONTROLE ATRAVES EM MALHA FECHADA UTILIZANDO ALGORITMO PID.

ESTE SISTEMA DIDATICO DEVE POSSUIR ELEMENTOS UTILIZADOS NA INDUSTRIA, POREM ADAPTADOS PARA UTILIZAGAO EM
LABORATORIO, POSSIBILITANDO OS EXERCICIOS DIDATICOS RELATIVOS AO SEU TEMA.

ELEMENTOS DA PLANTA DIDATICA: BOMBA CENTRIFUGA COM POTENCIA MINIMA DE 1,5 CV PARA ENCHIMENTO DO
RESERVATORIO PRINCIPAL E SECUNDARIO INSTALADO NA PARTE INFERIOR DA ESTRUTURA E CARACTERISTICAS DESCRIMINADA
NA PROPOSTA. RESERVATORIO PRINCIPAL EM ACRILICO CRISTAL DE ESPESSURA MINIMA DE 10 MM, NO FORMATO CILINDRICO
COM DIMENSOES APROXIMADAS DE 400 MM DE DIAMETRO E 800 MM DE ALTURA, INSTALADO NA ESTRUTURA. NA PARTE
LATERAL DESTE RESERVATORIO DEVERAO ESTAR OS PONTOS DE TOMADAS COM LINHAS E MEDIDORES DE NIVEL QUE DEVERAO
SER DETALHADOS NA PROPOSTA. NA PARTE INFERIOR DO RESERVATORIO DEVERA ESTAR INSTALADA UMA VALVULA SOLENOIDE
DE DRENO PARA O RESERVATORIO DE ALIMENTACAO, SITUADO NA PARTE INFERIOR DA ESTRUTURA E UMA VALVULA DE
BLOQUEIO TIPO ESFERA COM CONEXAO ROSCA MANUAL POSSIBILITANDO UM ALINHAMENTO MANUAL. NA PARTE SUPERIOR
DEVERA CONTER LINHA PARA ALIMENTACAO DE AGUA COM VALVULA SOLENOIDE TIPO 2 VIAS NF COMANDA PELO PAINEL,
VALVULA DE BLOQUEIO TIPO ESFERA. RESERVATORIO EM AGCO INOX CILINDRICO COM DIMENSBOES APROXIMADAS DE 300 MM DE
DIAMETRO E 400 MM DE ALTURA COM TUBULACAO DE ENTRADA E PONTO PARA SAIDA DE FLUXO DE AGUA, INSTALACAO DE
MANOMETRO TIPO PETROQUIMICO COM DIAMETRO MINIMO DE 4 %”.

SISTEMA DE CONTROLE DE NIVEL COM NO MINIMO: TRANSMISSOR DE NVEL POR PRESSAO DIFERENCIAL; MATERIAL DOS
FLANGES E ADAPTADORES EM ACO CARBONO NIQUELADO; MATERIAL DA PURGA EM ACO INOX; E CONFIGURACAO DIRETAMENTE
NO INSTRUMENTO; INDICACAO LOCAL COM DISPLAY LCD. . CHAVES DE NIVEL INSTALADAS NA PARTE SUPERIOR DO
RESERVATORIO PRINCIPAL A NO MINIMO 700 MM DE ALTURA A PARTIR DO FUNDO DO RESERVATORIO, E OUTRA INSTALADA NA
PARTE SUPERIOR DO RESERVATORIO SECUNDARIO A NO MINIMO 800 MM DE ALTURA A PARTIR DO FUNDO DESTE RESERVATORIO
COM AS CARACTERISTICAS DESCRIMINADA NA PROPOSTA. VALVULA DE CONTROLE DE NIVEL COM AS CARACTERISTICAS ENTRE
PARENTESES (VALVULA DE CONTROLE DE NiVEL TIPO GLOBO, DIAMETRO 1", MATERIAL ASTM 126 GRB, CONEXAO ROSCA BSP,
CASTELO NORMAL, NUMERO DE SEDE UMA, CLASSE DE VEDACAO VI, CARACTERISTICA DE VAZAO LINEAR, MATERIAL DO
OBTURADOR/EIXO E SEDE EM INOX, TIPO DE GUIA SUPERIOR, VAZAO TENDE A ABRIR, ATUADOR TIPO DIAFRAGMA, POSICAO DA
FALHA FECHA, FECHA COM 3 PSI E ABRE COM 15 PSI, ALIMENTAGAO 20 PSI, VAZAO MAXIMA 5000 L/H, KV NORMAL 7, KV
ESCOLHIDO 10, FLUIDO AGUA, TEMPERATURA AMBIENTE, PRESSAO MAXIMA 3 KGF/CM2, MODELO SP 15A, POSICIONADOR
ELETROPNEUMATICO COM SINAL DE ENTRADA 4 A 20 MA, FORNECIMENTO DE MANOMETRO).

SISTEMA DE CONTROLE DE PRESSAO COM NO MiNIMO: TRANSMISSOR DE PRESSAO MANOMETRICA INSTALADO DE TAL FORMA A
MEDIR A PRESSAO DO RESERVATORIO E CARACTERISTICAS DESCRIMINADA NA PROPOSTA.

SISTEMA DE CONTROLE DE TEMPERATURA COM NO MINIMO: TRANSMISSOR DE TEMPERATURA COM SENSOR COM AS
CARACTERISTICAS DESCRIMINADAS NA PROPOSTA, INSTALADO APOS A CHAVE DE FLUXO EM LINHA; RESISTENCIA ELETRICA
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BLINDADA COM POTENCIA INFORMADA NA PROPOSTA E ADEQUADA PARA AQUECIMENTO DE TODO O LiQUIDO DO SISTEMA
COM UM GRADIENTE DE NO MINIMO 302C/H E COM INTERFACE PARA SER CONTROLADO PELO CLP; TERMOMETRO RETO TIPO
CAPELA COM ENCHIMENTO EM ALCOOL E ESCALA DE O A 100 °C; TERMOSTATO COM DETECCAO E ACIONAMENTO EM 100°C
PARA PROTECAO DO CIRCUITO DE POTENCIA; SISTEMA DE REFRIGERACAO QUE DEVERA TER SUA COMPOSICAO E
CARACTERISTICAS DETALHADAS NA PROPOSTA CONTENDO EVAPORADOR E TROCADOR DE COLAR (CARACTERISTICAS:
VENTILADOR AXIAL 400 X 310; VELOCIDADE: 1050 RPM; ALIMENTACAO TRIFASICA TRIFASICO 220/380 VCA 5 POLOS; POTENCIA DE
1 HP; VAZAO DE 55 M3/MIN; PRESSAO 7 MM E RUIDO 68DB) E CAPACIDADE TERMICA PARA A REDUCAO DA TEMPERATURA DE
TODO O LiQUIDO DO SISTEMA COM UM GRADIENTE MiNIMO DE 302C/H E CONTROLADO PELO CLP.

SISTEMA DE CONTROLE DE VAZAO COM NO MINIMO: ROTAMETRO COM FAIXA DE TRABALHO MINIMO DE 5000 L/H;
TEMPERATURA MAX. DE 60 C, INSTALADO APOS O TRANSMISSOR DE VAZAO NA LINHA DE SAIDA DO RESERVATORIO; CHAVE DE
FLUXO INSTALADA APOS O ROTAMETRO AJUSTADA PARA VAZAO A PARTIR DE 500 L/H; TRANSMISSOR DE VAZAO POR PRESSAO
DIFERENCIAL COM CARACTERISTICAS DESCRIMINADA NA PROPOSTA, PARA MEDICAO DE PRESSAO DIFERENCIAL POR PLACA DE
ORIFICIO DE ORIFICIO DE 3/4” EM ACO INOX COM FLANGE; VALVULA DE CONTROLE DE VAZAO COM AS CARACTERISTICAS ENTRE
PARENTESES (VALVULA DE CONTROLE DE VAZAO, DIAMETRO 3/4", MATERIAL ASTM 126 GRB, CONEXAO ROSCA BSP, CASTELO
NORMAL, NUMERO DE SEDE UMA, CLASSE DE VEDAGCAO VI, CARACTERISTICA DE VAZAO IGUAL PORCENTAGEM, MATERIAL DO
OBTURADOR/EIXO E SEDE EM INOX, TIPO DE GUIA SUPERIOR, VAZAO TENDE A ABRIR, ATUADOR TIPO DIAFRAGMA, POSICAO DA
FALHA ABRE, FECHA COM 3 PSI E ABRE COM 15 PSI, ALIMENTACAO 20 PSI, VAZAO MAXIMA 5000 L/H, KV NORMAL 5,3, KV
ESCOLHIDO 7,5, FLUIDO AGUA, TEMPERATURA AMBIENTE, PRESSAO MAXIMA 3 KGF/CM2, MODELO SP 15A, POSICIONADOR
ELETROPNEUMATICO COM SINAL DE ENTRADA 4 A 20 MA, FORNECIMENTO DE MANOMETRO); VALVULAS MANUAIS TIPO ESFERA
DE 2 VIAS, CORPO EM ACO CARBONO E ESFERA EM ACO INOX; VALVULA DE 3 VIAS TIPO ESFERA, TIPO DIVERGENTE; CORPO EM
ACO CARBONO E ESFERA EM ACO INOX; VALVULAS SOLENOIDE TIPO 2 VIAS NF 1/2” NPT, INSTALADAS NA PARTE SUPERIOR E
INFERIOR DOS RESERVATORIOS.

KIT DIDATICO PARA CONTROLE DE NiVEL E
PRESSAQ

PLANTA DIDATICA PARA CONTROLE DE NIVEL E PRESSAO, DOIS RESERVATORIOS EM ACRILICO INSTALADOS EM DESNIVEL;
UM CONTROLADOR DIGITAL PID COM SAIDA DE CONTROLE EM CORRENTE 4-20MA; MOTO-BOMBA ACIONADA COM
VELOCIDADE VARIAVEL COM VARIADOR PWM; UM SENSOR DE PRESSAO PARA MEDIR O NiVEL DO RESERVATORIO SUPERIOR;
UMA VALVULA MANUAL PARA APLICAR PERTURBAGOES NO SISTEMA; OPERAGAO VIA CLP E/OU SISTEMA DE AQUISICAO DE
DADOS; RETRANSMISSAO DO SINAL DE NiVEL EM PADRAO 0-10VDC; CHAVE INTERNO/EXTERNO DO SINAL DE CONTROLE 0-
10VDC DA VELOCIDADE DA BOMBA; ALIMENTAGAO FULL RANGE 90-240VCA; MONTADO EM BASE COM PES DE BORRACHA
PARA USO SOBRE BANCADAS

KIT DIDATICO PARA  CONTROLE DE
TEMPERATURA

PLANTA DIDATICA PARA CONTROLE DE TEMPERATURA UMA CAMARA DE AQUECIMENTO EM ACRILICO TRANSPARENTE; UM
AQUECEDOR RESISTIVO COM VENTILADOR; DOIS SENSORES DE TEMPERATURA TIPO TERMOPAR; UM CONTROLADOR DE
TEMPERATURA PID MICROPROCESSADO INDUSTRIAL; OPERAGAO VIA CLP E/OU SISTEMA DE AQUISICAO DE DADOS;
RETRANSMISSAO DO SINAL DE TEMPERATURA EM PADRAO 0-10VDC; CHAVE INTERNO/EXTERNO DO SINAL DE CONTROLE DO
RELE DE ESTADO SOLIDO. ALIMENTAGAO 127VCA OU 220VCA; MONTADO EM BASE COM PES DE BORRACHA PARA USO SOBRE
BANCADAS.

KIT DIDATICO PARA CONTROLE DE VAZAO

PLANTA DIDATICA PARA CONTROLE DE VAZAO DOIS RESERVATORIOS EM ACRILICO INSTALADO EM BASE DE ACO; UM
CONTROLADOR DIGITAL PID COM SAIDA DE CONTROLE EM CORRENTE 4-20MA; MOTO-BOMBA ACIONADA COM VELOCIDADE
VARIAVEL COM VARIADOR PWM; UM SENSOR DE VAZAO; UMA VALVULA MANUAL PARA APLICAR PERTURBAGOES NO SISTEMA;
OPERAGAO VIA CLP E/OU SISTEMA DE AQUISICAO DE DADOS; RETRANSMISSAO DO SINAL DE VAZAO EM PADRAO 0-10VDC; CHAVE
INTERNA/EXTERNA DO SINAL DE CONTROLE 0-10VDC DA VELOCIDADE DA BOMBA. ALIMENTAGAO FULL RANGE 90-240VCA;
MONTADO EM BASE COM PES DE BORRACHA PARA USO SOBRE BANCADAS.
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UNIDADE DIDATICA DE CALDEIRA

UNIDADE DE CALDEIRA DIDATICA ELETRICA PARA TRANSFERENCIA DE CALOR PARA A AGUA DA CALDEIRA CONSTRUIDA EM
CHAPAS, VIGAS E PERFIS METALICOS, COM TRATAMENTO COM CROMATO DE ZINCO E PINTURA EPOXI. SUPERFICIE DE
AQUECIMENTO A COMBUSTAO PARA TRANSMISSAO DE CALOR PARA A AGUA E GERANDO VAPOR. A AREA DO AQUECEDOR TEM E
ABAIXO DE 270 CM? X KG DE VAPOR. VASOS DE PRESSAO PARA CONDUGAO DA CALDEIRA COM CIRCULAGAO DA AGUA
ADEQUADA PROPORCIONANDO MAIOR DURABILIDADE E EFICIENCIA, DOIS TROCADORES DE CALOR. TODA TUBULAGAO, FLANGES,
CONEXOES E TANQUES AUXILIARES SAO DE AGO INOX. GERADOR DE VAPOR CONSTRUIDO EM AGO INOX COM ISOLAMENTO EM
LA DE ROCHA DE 100 MM ESTRUTURA MONTADA TOTALMENTE DIDATICA COM FACIL ACESSO AS PARTES INTERNAS. O
CONJUNTO DE CALDEIRA OPERA EM COM BAIXA PERDA DE CARGA, VALVULAS MODULADORAS COM AJUSTES VARIAVEIS SISTEMA
DE AJUSTE DE FLUXO DE AGUA E GERAGAO DE VAPOR. A CALDEIRA PROPORCIONA FACILIDADES PARA CALCULOS RELACIONADO A
TEMPERATURA , TEMPERATURA AMBIENTE E PERDAS DE RADIAGAO E CONVECGAO. O ISOLAMENTO DA CALDEIRA NA PARTE DO
GERADOR DE VAPOR E DO AQUECEDOR E FEITA EM LA DE ROCHA COM ESPESSURA DE 100MM ALTA DENSIDADE E COM |1
PROTEGAO MECANICA EM AGO INOX. CONTROLE ATRAVES DE PRESSOSTATO DE AGUA, CHAVES DE FLUXO, PRESSOSTATOS DE
VAPOR, TERMOMETRO E TERMOSTATO PARA AQUECIMENTO, TEMPERATURA DA AGUA, TERMOMETRO PARA CAIXA DE
CONDENSAGCAO E EVAPORAGAO, TERMOMETRO PARA FORMAGCAO DE VAPOR, REGISTRO DE AJUSTE DE ENTRADA DE AR
MONITORANDO O FLUXO E A VAZAO. QUADRO DE COMANDO E CONTROLE, COM SINOTICO DE OPERAGAO, SISTEMA DE
EMERGENCIA, DISJUNTORES, CHAVES MAGNETICAS, E DEMAIS COMPONENTES DE CONTROLE NECESSARIOS PARA OPERAGCAO DO
SISTEMA. O SISTEMA DE SEGURANCA E COM VALVULAS DE RETENGAO, DETECTOR DE VAZAMENTOS INTERLIGADOS AO
COMANDO PARA INTERRUPGAO DO EQUIPA -MENTO SE NECESSARIO. CONTROLE DA BOMBA DE MULTE ESTAGIO E FEITO PELO
CONTROLE DO PAINEL. EXTINTOR DE CLASSE B AGREGADO AO SISTEMA POR SEGURANGCA. A EFICIENCIA SERA BASEADA NA
PROPORGAO DE SAIDA E ENTRADA DE CALOR CALCULADA EM (KCAL).0 EQUIPAMENTO E FORNECIDO COM SOFTWARE DE
SIMULAGAO E DEMO DE CALDEIRAS.

ARMARIO DE ACO 4 PRATELEIRAS

ARMARIO EM AGCO PARA ESCRITORIO COM 4 PRATELEIRAS, SENDO 1 FIXA E 3 REGULAVEIS E 2 PORTAS, COM CHAVE. MEDIDAS:
ALTURA: 1,98 M, LARGURA 0,90 M, PROFUNDIDADE: 0,40 M, PINTURA EPOXI NA COR CINZA.

ARMARIO DE FERRAMENTAS

ARMARIO COM 2 PRATELEIRAS REGULAVEIS;

CAPACIDADE DE 40KGF POR PRATELEIRA;

TAMPO EM CHAPA 20;

CORPO EM CHAPA 24;

DUAS GAVETAS COM PORTA-BROCA;

INDICADO PARA ARMAZENAR E ORGANIZAR FERRAMENTAS E PEQUENOS OBJETOS.

MICROCOMPUTADOR

DESKTOP PC - AMD SEMPRON 145 2.8GHZ, 2GB DDR3, 160GB HDD, DVD-ROM, ATl RADEON HD 4200, WINDOWS XP
PROFISSIONAL 32 BIT (MONITOR, CPU, TECLADO E MOUSE)
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MESA MICROCOMPUTADOR

COM PORTA-TECLADO RETRATIL, ESTRUTURA EM AGO TUBULAR RETANGULAR 30X50MM C/ TRATAMENTO SUPERFICIAL C/ ANTI-
FERRUGINOSO FOSFATIZANTE E PINTURA; ACABAMENTO EM MELAMINICO; TAMPO EM MDF 20MM DE ESPESSURA (NO
MINIMO); REVESTIMENTO EM MELAMINICO; ACABAMENTO PADRAO CASCA DE OVO.

10

CADEIRA GIRATORIA C/ BRAGOS

ASSENTO: COM ESTRUTURA EM MADEIRA COMPENSADA COM 12MM DE ESPESSURA, E ESTOFADA EM ESPUMA DE
POLIURETANO COM ESPESSURA DE 65MM E DENSIDADE DE: 60KG/M3, EM FORMATO COM DUPLA CURVATURA, TRANSVERSAL E
LONGITUDINAL; ENCOSTO: CARACTERISTICAS CONFORME ASSENTO; CONFORME NR-17, NBR 13962, E CAPACIDADE DE SUPORTE
DE PESO ACIMA DE 120KG.

CADEIRA FIXA -4 PES

CADEIRA FIXA SEM BRACOS, ASSENTO E ENCOSTO: ALMA EM MADEIRA COMPENSADA 12MM DE ESPESSURA, ESTOFADA COM
ESPUMA DE POLIURETANO FLEXIVEL, DE ALTA RESISTENCIA, ALTA TENSAO DE ALONGAMENTO E RUPTURA, BAIXA FADIGA
DINAMICA E BAIXA DEFORMAGAO PERMANENTE, COM DENSIDADE ENTRE 55KG/M? E 60KG/M?3, MOLDADA ANATOMICAMENTE E
COM ESPESSURA MINIMA DE 40MM. CONFORME NR-17, NBR 13962, E CAPACIDADE DE SUPORTE DE PESO ACIMA DE 120KG. AS
MEDIDAS INFORMADAS TERAO TOLERANCIA PARA MAIS OU PARA MENOS, NO MAXIMO DE: 5% (CINCO POR CENTO).

22

SISTEMA DE TREINAMENTO EM FLUIDOS E
HIDRAULICA VOLUMETRICA

Sistema de Treinamento em Mecanica dos fluidos e Hidraulica Volumétrica composto por: A) Metodologia de ensino através de
conjuntos de manuais que deverdo conter problemas propostos e solugdes, experiéncias, questdes de revisdo e respostas. B)
Bancada de trabalho para armazenamento de agua e fixagdo de acessérios para medigdo de fluidos. C) Aparelhos de medigdo e
Aparatos para execugdo de experimentos e teste em Mecanica de Fluidos: Caracteristicas Técnicas do Sistema: Bancada Hidraulica
deve ser capaz de fornecer vazdo de dgua controlada para realizagdo de todos os experimentos descritos abaixo: 1) Medidor de
Venturi: Estudo de um medidor de Venturi; Estudo do teorema de Bernoulli através da medicdo direta da distribuigdo da altura
manomeétrica estatica ao longo de um tubo de Venturi; e, Medigdo do coeficiente de descarga para varias vazdes. 2) Impacto de
um Jato, Medigdo da forca de impacto sobre uma placa plana; e, comparagdo entre as mudangas de momento. 3) Nimero de
Reynolds e Escoamento Transicional, Demonstragdo da transigdo entre escoamento laminar e turbulento; Determinagdo dos
nimeros de Reynolds de transigdo e comparagdo com valores aceitdveis; e, Investigacdo do efeito da variagdo da viscosidade.
4)Trajetdria de Um Jato e Escoamento Através de um Orificio Determinagdo dos coeficientes de contragdo e de velocidade; e
consequentemente o calculo do coeficiente de descarga; Determinagdo do coeficiente de descarga atual através da medigdo da
vazdo e comparagdo com um valor calculado; Determinagdo dos varios coeficientes para uma faixa de vazdes para mostrar a
influéncia do niumero de Reynolds; e, Determinagdo das caracteristicas de descarga (trajetdria do jato) para um orificio montado
na lateral de um tanque vertical e comparagdo com a teoria simples. 5) Aparato de Perda de Carga Escoamento laminar,
transitorio e turbulento; Uso do tubo estatico de Pitot; Medi¢do de vazdo usando um medidor de Venturi e um medidor de
orificio; Tubos lisos; Tubo rugoso artificial; Perda em tubo reto; Expansdo e contragdo subita; Dobras e joelhos; Valvulas;
Separador de linha;e, Comparagdo dos resultados praticos obtidos com niumeros de Nickuradse e o grafico de Moody. 6)Canal de
Escoamento de 2,5 Metros Estudo das eclusas e comportas de vertedouro incluindo investigagdes sobre quedas de agua, energia
especifica e determinagdo do coeficiente de descarga; Estudo de barragens de borda estreitas submersas e barragens tipo Crump
revelando a relagdo entre a altura manomeétrica sobre a barragem e a descarga; Estudo de uma barragem de borda larga (com a
combinagdo entre o bloco quadrado e o bloco curvado) e o efeito da mudanga do perfil da barragem; Estudo do escoamento
uniforme em um canal inclinado com investigagdes sobre o coeficiente de Chezy; e, Estudo de um canal de Venturi para indicar a
descarga e o perfil de superficie, e entdo a derivagdo do coeficiente de descarga. metodologia e bancadas estardo de acordo com
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todas as exigencias do edital, declaramos que nos sujeitaremos a quaisquer exigencias contidas no presente edital. garantia de 12
meses contra defeitos de fabricagdo

Laboratdrio de Eletronica Industrial - Materiais Permanentes

Material (descri¢do genérica)

Especificidades

Quantidade

ARMARIO METALICO PARA OFICINA

ARMARIO METALICO PARA OFICINA, CONSTRUIDO EM CHAPA DE AGO, PINTADO, POSSUIR 5 PRATELEIRAS OU MAIS, COM CHAPA
DE NO MINIMO 0,60MM, POSSUIR PORTAS COM CHAVE.

APARELHO MEDIGAO-PONTE LCR

PONTE LCR; INSTRUMENTO DIGITAL PORTATIL COM DISPLAY DE 4 1/2 DIGITOS E ILUMINAGAO DE FUNDO, MUDANGA DE FAIXA
AUTOMATICA OU MANUAL, MODO RELATIVO, FUNGAO COMPARAGAO.

EXTINTOR

EXTINTOR DE INCENDIO COM CARGA D'AGUA-NBR 11715-CAPACIDADE EXTINTORA 2A

EXTINTOR

EXTINTOR DE INCENDIO COM CARGA DE PO-NBR 10721-CAPACIDADE EXTINTORA 20-B:C

MESA DE REUNIAO RETANGULAR

RETANGULAR
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ESTAGAO SOLDA ANALOGICA

ESTAGAO SOLDA ANTI-ESTATICA, COM CONTROLE DE TEMPERATURA. CONSTRUIDA COM ISOLAMENTO ANTI-ESTATICO.
CONSUMO DE ENERGIA MINIMO: 60 W. TENSAO DE SAIDA: 24 V AC. ESCALA DE TEMPERATURA ACEITAVEL PARA A FINALIDADE
DO EQUIPAMENTO: 200°C~480°C. MODO DE DEFINICAO DE TEMPERATURA: GERAL E INSTANTANEA. ALIMENTAGAO: BIVOLT OU
110 OU 220 V AC . FORNECIDO FERRO DE SOLDA, SUPORTE PARA FERRO DE SOLDA E MANULA DE INSTRUGCOES

12

ESTANTE ACO

ESTANTE EM AGO, ESTANTE PRATELEIRA DE AGO COM 5 (CINCO) PRATELEIRAS REGULAVEIS, TODAS AS PECAS COM PINTURA
EPOXI-PO PELO PROCESSO DE DEPOSICAO ELETROSTATICA COM POLIMERIZAGAO EM ESTUFA NA COR PINTURA COR CINZA
CLARO, COM ACABAMENTO EM CINZA CLARO, COM REFORCO EM “X”, NAS LATERAIS E FUNDOS, COM TRATAMENTO
ANTIFERRUGINOSO POR FOSFATIZAGAO.

FONTE DE ALIMENTAGAO

FONTE DE ALIMENTAGAO - DIGITAL SIMETRICA, COM VISOR LCD 3 1/2 DIGITOS (1999), EXATIDAO +/-(0,5% DA LEITURA + 2
DIGITOS.) |

12

GERADOR DE FUNCAO

GERADOR - GERADOR DE FUNGOES DIGITAL COM NO MINIMO AS SEGUINTES CARACTERISTICAS TECNICAS: DISPLAY: LED 7
SEGMENTOS, 8 DIGITOS; FAIXA DE FREQUENCIA DE 0,2 MHZ, COM FREQUENCIMETRO DE 100 MHZ. MODULAGCAO FM
INTERNA/EXTERNA, INTERFACE RS - 232. CAPAZ DE GERAR 16 TIPOS DE FORMA DE ONDA (CANAL A E CANAL B) INCLUINDO
SENOIDAL, QUADRADA.

12

GRAVADOR E DEBUGADOR

GRAVADOR E DEBUGADOR DE MICROCOMPUTADORES PIC E DSPIC VIA USB 2.0, COMPATIVEL COM TODAS AS PORTAS USB,
COMPATIVEL COM OS MICROCOMPUTADORES PIC DAS FAMILIAS 12F, 16F, 18F E 30F E 100% COMPATIVEL COM WINDOWS XP E
VISTA 32 BITS. O GRAVADOR DEVE SER DOTADO DE SOQUETE ZIF (ZERO INPUT FORCE) PARA AS FAMILIAS.

10

KIT DIDATICO PARA MICROCOMPUTADOR

KIT DIDATICO PARA MICROCOMPUTADOR PIC18F4550. GRAVADOR INCLUIDO. DISPLAY LCD. ALFANUMERICO. PROGRAMA PARA
PIC. TECLADO. CONVERSAO A/D. COMUNICAGAO USB. COM O PC PARA CONFIGURAGCAO. COMUNICACAO 0S/2. COMUNICAGCAO
SERIAL RS485 E RS 232. ACIONAMENTO DE CARGAS EXTERNAS. CABOS E SOFTWARE PARA PROGRAMAGAO EM C. FONTE, CABO.

10
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COM PORTA-TECLADO RETRATIL, ESTRUTURA EM AGO TUBULAR RETANGULAR 30X50MM C/ TRATAMENTO SUPERFICIAL C/ ANTI-

ELETRONICO

DIELETRICA: 1.000 VRMS POR 60 SEGUNDOS. TENSAO MAX. : 250V.BASE DE ALUMINIO PARA EVITAR INTERFERENCIA
ELETROMAGNETICA.

MESA DE MICROCOMPUTADOR FERRUGINOSO FOSFATIZANTE E PINTURA; ACABAMENTO EM MELAMINICO; TAMPO EM MDF 20MM DE ESPESSURA (NO |2
MINIMO); REVESTIMENTO EM MELAMINICO; ACABAMENTO PADRAO CASCA DE OVO.
MESA "L" PARA ESCRITORIO .MESA EM “L” PARA ESTACAO DE TRABALHO TAMPO CONFECCIONADO EM MADEIRA MDF COM 25MM DE ESPESSURA COM 1
ACABAMENTO NAS DUAS FACES EM LAMINADO MELAMINICO DE BAIXA PRESSAO (BP) NA COR ARGILA.
MULTIMETRO ANALOGICO l\/IULTIl\/I~ETRO' ANAL(‘)GICO. MOSTRADOR ANALOGICO; SUSPENSAO DO GALVANOMETRO TIPO MANCAL TEMPERATURA DE 10
OPERACAO: 0'CA40'C.
. OSCILOSCOPIO - DIGITAL COM: LARGURA DE BANDA DE 40MHZ, 2 CANAIS, TAXA DE AMOSTRAGEM MINIMA 500MS/S POR CANAL
OSCILOSCOPIO DIGITAL 40MHZ SIMULTANEAMENTE PARA MEDIDAS EM TEMPO REAL. 12
< OSCILOSCOPIO - DIGITAL DE 100 MHZ COM: LCD DE 5.7 POLEGADAS, RESOLUGAO DISPLAY: 320 PIXELS HORIZONTAL POR 240
OSCILOSCOPIO DIGITAL 100MHZ PIXELS VERTICAL, CONTRASTE: AJUSTAVEL, INTENSIDADE DA ILUMINAGAO DO DISPLAY: 300 NIT. 2
PLACA DE CIRCUITO ELETRONICO - PROTOBOARD: 3260 FUROS / 4 BORNES. PARA DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS, MONTAGEM
DE PROTOTIPOS E USO EDUCACIONAL. CONTATO DE BRONZE FOSFOROSO, REVESTIDO DE NIQUEL PRATA E ESPESSURA DE 0,15
PLACA DE  MONTAGEM - CIRCUITO MM, BITOLA DO FIO: 0,4 MM ATE 0,7MM. LINHAS E COLUNAS COM IDENTIFICACAO. MATERIAL ISOLANTE: ABSUL 94HB - RIGIDEZ | 15
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PROGRAMADOR UNIVERSAL DE CI 'S

ACESSORIO DE COMPONENTE ELETRICO/ELETRONICO - PROGRAMADOR UNIVERSAL DE CI ' S. SUPORTE A 20.000 DISPOSITIVOS OU
MAIS. GRAVAGCAO DE EPROM, EEPROM, PIC, AVR, PLD, SERIAL PROM, FPGA, MEMORIA FLASH, NVRAM, SPLD, CPLD, EPLD, MCU,
MICROCOMPUTADORES. SISTEMA DE INSERCAO SOQUETE ZIF DE 48 PINOS DIP. ENCAPSULAMENTOS SUPORTADOS DIP, SDIP,
PLCC, JLCC, SOIC, QFP.

MESA DE MICROCOMPUTADOR

COM PORTA-TECLADO RETRATIL, ESTRUTURA EM AGO TUBULAR RETANGULAR 30X50MM C/ TRATAMENTO SUPERFICIAL C/ ANTI-
FERRUGINOSO FOSFATIZANTE E PINTURA; ACABAMENTO EM MELAMINICO; TAMPO EM MDF 20MM DE ESPESSURA (NO
MINIMO); REVESTIMENTO EM MELAMINICO; ACABAMENTO PADRAO CASCA DE OVO.

CADEIRA GIRATORIA C/ BRAGOS

ASSENTO: COM ESTRUTURA EM MADEIRA COMPENSADA COM 12MM DE ESPESSURA, E ESTOFADA EM ESPUMA DE
POLIURETANO COM ESPESSURA DE 65MM E DENSIDADE DE: 60KG/M3, EM FORMATO COM DUPLA CURVATURA, TRANSVERSAL E
LONGITUDINAL; ENCOSTO: CARACTERISTICAS CONFORME ASSENTO; CONFORME NR-17, NBR 13962, E CAPACIDADE DE SUPORTE
DE PESO ACIMA DE 120KG.

CADEIRA FIXA -4 PES

CADEIRA FIXA SEM BRACOS, ASSENTO E ENCOSTO: ALMA EM MADEIRA COMPENSADA 12MM DE ESPESSURA, ESTOFADA COM
ESPUMA DE POLIURETANO FLEXIVEL, DE ALTA RESISTENCIA, ALTA TENSAO DE ALONGAMENTO E RUPTURA, BAIXA FADIGA
DINAMICA E BAIXA DEFORMAGAO PERMANENTE, COM DENSIDADE ENTRE 55KG/M? E 60KG/M?3, MOLDADA ANATOMICAMENTE E
COM ESPESSURA MINIMA DE 40MM. CONFORME NR-17, NBR 13962, E CAPACIDADE DE SUPORTE DE PESO ACIMA DE 120KG. AS
MEDIDAS INFORMADAS TERAO TOLERANCIA PARA MAIS OU PARA MENOS, NO MAXIMO DE: 5% (CINCO POR CENTO).

22

CONJUNTO DIDATICO PARA ESTUDOS DE
ELETRICIDADE BASICA E ELETRONICA

CONJUNTO DIDATICO PARA ESTUDOS DE ELETRICIDADE BASICA E ELETRONICA COM NO MINIMO, AS SEGUINTES
CARACTERISTICAS: 1) UNIDADE CENTRAL DE ALIMENTACAO E MEDICAO, COM CARCACA INJETADA EM PLASTICO DE ALTA
RESISTENCIA MECANICA, DIMENSOES MAXIMAS DE 420 X 320 X 150 MM, COMPOSTA POR, NO MiNIMO: 1 GERADOR DE FUNGOES
COM ONDA SENOIDAL TRIANGULAR E QUADRADA FREQUENCIA DE 10 HZ ~ 100 KHZ EM QUATRO FAIXAS SAIDA CONTINUAMENTE
AJUSTAVEL IMPEDANCIA DE SAIDA EM 50 OHMS TENSAO DE SAIDA MAIOR OU IGUAL A 18 VPP (EM CIRCUITO ABERTO) OU MAIOR
OU IGUAL A 09 VPP (COM CARGA DE 50 OHMS); 2 FONTE DE ALIMENTAGCAO TENSAO AC: 9V~0V~9V E CORRENTE DE SAIDA: 500
MA, COM PROTECAO CONTRA SOBRECARGA; 3 FONTE DE ALIMENTACAO TENSAO DC: COM SAIDAS DE TENSAO FIXAS +/- 5V E +/-
12V COM CORRENTE MAXIMA DE 0,3A E SAIDA DE TENSAO CONTINUAMENTE AJUSTAVEIS DE +/- 3V ~ +/- 18V COM CORRENTE
MAXIMA DE 1A. TODAS AS SAIDAS DEVEM POSSUIR PROTEGAO CONTRA SOBRECARGA; 4 VOLTIMETRO E AMPERIMETRO DIGITAL
3 % DIG: FAIXA PARA MEDICAO TENSAO DC: 2V E 200V, FAIXA PARA MEDICAO CORRENTE DC: 200KA E 2000MA; 5 01
INSTRUMENTO ANALOGICO PARA MEDICAO DE CORRENTE AC: 0 ~100MA ~1A; 01 INSTRUMENTO ANALOGICO PARA MEDICAO DE
TENSAO AC: 0 ~ 15V; 01 INSTRUMENTO ANALOGICO PARA MEDICAO DE CORRENTE DC: 0 ~100MA ~1A; E 01 INSTRUMENTO
ANALOGICO PARA MEDICAO DE TENSAO DC: 0 ~ 20V; 6 AUTO-FALANTE: 8 OHMS, 0,25W; 7 CONJUNTO DE 04 RESISTORES
VARIAVEIS COM 03 TERMINAIS EM BORNES E FAIXAS DE SAIDA EM 1K OHMS, 10K OHMS, 100K OHMS E 1M OHMS. POTENCIA DE
0,25W; 8 MODULO MATRIZ DE CONTATOS DO TIPO “PROTOBOARD” COM NO MINIMO 1680 PONTOS QUE PERMITA A REMOGAO
PARA UTILIZACAO DE MODULOS EXPERIMENTAIS NA UNIDADE CENTRAL. 2) CONJUNTO DE MODULOS EXPERIMENTAIS COM
CARCAGCA INJETADA EM PLASTICO DE ALTA RESISTENCIA QUE DEVERA POSSUIR EM SUA MAIORIA, CHAVES 8-BIT DIP PARA
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SIMULACAO DE FALHAS NA REALIZACAO DE EXPERIMENTOS; DIMENSOES MAXIMAS DE 260 X 170 X 35 MM(APROPRIADAS PARA
ENCAIXE DOS MODULOS DENTRO DA UNIDADE CENTRAL); OS MODULOS DEVEM POSSIBILITAR, NO MINIMO A ABORDAGEM DOS
SEGUINTES EXPERIMENTOS: ¢ CARACTERISTICAS DE RESISTORES; MEDICAO DE TENSAO DC; MEDIGAO DE CORRENTE DC;
UTILIZACAO DE OHMIMETROS; LEI DE OHMS; POTENCIA EM CIRCUITOS DC; CIRCUITOS SERIE — PARALELO; LEI DE KIRCHOFF;
TEOREMAS DE NORTON, THEVENIN E DA SUPERPOSICAO; TEOREMA DA MAXIMA TRANSFERENCIA DE POTENCIA; CIRCUITOS RC,
DC E FENOMENOS TRANSIENTES; MEDICAO DE TENSAO AC; MEDICAO DE CORRENTE AC; CIRCUITO RC AC; CIRCUITO RL AC;
CIRCUITO RLC AC; CARACTERISTICAS DE TRANSFORMADORES; CIRCUITOS RESSONANTES SERIE E PARALELO; FILTROS LC;
DISPOSITIVOS MAGNETICOS; CAMPO MAGNETICO; DESENHO DE CURVAS MAGNETICAS; INTENSIDADE DO CAMPO MAGNETICO;
LEI DE FARADAY E LENZ; REGRA DAS CORRENTES; REGRA DE FLEMING; AUTO-INDUCAOQ; INDUGAO MUTUA; DETECCAO DO FLUXO
MAGNETICO; CARACTERISTICAS DE DIODOS (SILICIO, GERMANIO, ZENER, EMISSORES DE LUZ, OPTICOS); CIRCUITOS
GRAMPEADORES; CIRCUITOS CEIFADORES; CIRCUITOS RETIFICADORES: MEIA ONDA E ONDA COMPLETA; CIRCUITOS
RETIFICADORES EM PONTE; CIRCUITOS RETIFICADORES EM DUAS SAIDAS; RETIFICADOR MULTIPLICADOR DE TENSAO; CIRCUITOS
RC DE CARGA/DESCARGA DE CORRENTE DIRETA ; CIRCUITO DIFERENCIAL (ONDA QUADRADA E ONDA SENOIDAL); CIRCUITO
INTEGRADOR (ONDA QUADRADA E ONDA SENOIDAL); CIRCUITOS RL; TRANSISTORES NPN E PNP; CIRCUITOS AMPLIFICADORES
TRANSISTORIZADOS (EMISSOR COMUM, COLETOR COMUM, BASE COMUM); CIRCUITOS TRANSISTORIZADOS TIPO CHAVE;
CIRCUITOS DARLINGTON; CIRCUITOS FET (JUNGAO FET; CIRCUITOS MOSFET; CIRCUITOS AMPLIFICADORES JFET; CIRCUITO
AMPLIFICADOR MULTI-ESTAGIO COM ACOPLAMENTO RC ; CIRCUITO AMPLIFICADOR MULTI-ESTAGIO COM TRANSFORMADOR DE
ACOPLAMENTO; CIRCUITO AMPLIFICADOR MULTI-ESTAGIO TIPO PUSH-PULL; DEVERA ACOMPANHAR UM CONJUNTO DE CABOS
PARA LIGACOES E CABO DE FORCA. 3) DEVERA ACOMPANHAR MANUAL DO ALUNO, EM PORTUGUES, COM EXPERIENCIAS QUE
TENHA EM SEU CONTEUDO OS OBJETIVOS PROPOSTOS PARA OS EXPERIMENTOS E PROCEDIMENTOS DAS EXPERIENCIAS. OS
MANUAIS DEVEM ABRANGER, NO MINIMO, OS OBJETIVOS DAS EXPERIENCIAS TECNICAS LISTADOS A SEGUIR. 1. EXPERIENCIA
SOBRE MEDICAO DE TENSAO DC: 1.1. APRENDER COMO MEDIR TENSOES DC;CONJUNTO DIDATICO PARA ESTUDOS DE
ELETRICIDADE BASICA E ELETRONICA COM NO MINIMO, AS SEGUINTES CARACTERISTICAS: 1) UNIDADE CENTRAL DE
ALIMENTAGAO E MEDICAO, COM CARCAGA INJETADA EM PLASTICO DE ALTA RESISTENCIA MECANICA, DIMENSOES MAXIMAS DE
420 X 320 X 150 MM, COMPOSTA POR, NO MINIMO: 1 GERADOR DE FUNCOES COM ONDA SENOIDAL TRIANGULAR E QUADRADA
FREQUENCIA DE 10 HZ ~ 100 KHZ EM QUATRO FAIXAS SAIDA CONTINUAMENTE AJUSTAVEL IMPEDANCIA DE SAIDA EM 50 OHMS
TENSAO DE SAIDA MAIOR OU IGUAL A 18 VPP (EM CIRCUITO ABERTO) OU MAIOR OU IGUAL A 09 VPP (COM CARGA DE 50 OHMS);
2 FONTE DE ALIMENTAGAO TENSAO AC: 9V~0V~9V E CORRENTE DE SAIDA: 500 MA, COM PROTECAO CONTRA SOBRECARGA; 3
FONTE DE ALIMENTACAO TENSAO DC: COM SAIDAS DE TENSAO FIXAS +/- 5V E +/- 12V COM CORRENTE MAXIMA DE 0,3A E SAIDA
DE TENSAO CONTINUAMENTE AJUSTAVEIS DE +/- 3V ~ +/- 18V COM CORRENTE MAXIMA DE 1A. TODAS AS SAIDAS DEVEM
POSSUIR PROTECAO CONTRA SOBRECARGA; 4 VOLTIMETRO E AMPERIMETRO DIGITAL 3 % DIG: FAIXA PARA MEDICAO TENSAO DC:
2V E 200V, FAIXA PARA MEDICAO CORRENTE DC: 200KA E 2000MA; 5 01 INSTRUMENTO ANALOGICO PARA MEDICAO DE
CORRENTE AC: 0 ~100MA ~1A; 01 INSTRUMENTO ANALOGICO PARA MEDICAO DE TENSAO AC: 0 ~ 15V; 01 INSTRUMENTO
ANALOGICO PARA MEDICAO DE CORRENTE DC: 0 ~100MA ~1A; E 01 INSTRUMENTO ANALOGICO PARA MEDICAO DE TENSAO DC: 0
~ 20V; 6 AUTO-FALANTE: 8 OHMS, 0,25W; 7 CONJUNTO DE 04 RESISTORES VARIAVEIS COM 03 TERMINAIS EM BORNES E FAIXAS
DE SAIDA EM 1K OHMS, 10K OHMS, 100K OHMS E 1M OHMS. POTENCIA DE 0,25W; 8 MODULO MATRIZ DE CONTATOS DO TIPO
“PROTOBOARD” COM NO MiNIMO 1680 PONTOS QUE PERMITA A REMOCAO PARA UTILIZACAO DE MODULOS EXPERIMENTAIS NA
UNIDADE CENTRAL. 2) CONJUNTO DE MODULOS EXPERIMENTAIS COM CARCACA INJETADA EM PLASTICO DE ALTA RESISTENCIA
QUE DEVERA POSSUIR EM SUA MAIORIA, CHAVES 8-BIT DIP PARA SIMULAGAO DE FALHAS NA REALIZACAO DE EXPERIMENTOS;
DIMENSOES MAXIMAS DE 260 X 170 X 35 MM(APROPRIADAS PARA ENCAIXE DOS MODULOS DENTRO DA UNIDADE CENTRAL); OS
MODULOS DEVEM POSSIBILITAR, NO MINIMO A ABORDAGEM DOS SEGUINTES EXPERIMENTOS: ¢ CARACTERISTICAS DE
RESISTORES; MEDICAO DE TENSAO DC; MEDIGAO DE CORRENTE DC; UTILIZAGAO DE OHMIMETROS; LEI DE OHMS; POTENCIA EM
CIRCUITOS DC; CIRCUITOS SERIE — PARALELO; LEI DE KIRCHOFF'; TEOREMAS DE NORTON, THEVENIN E DA SUPERPOSICAO;
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TEOREMA DA MAXIMA TRANSFERENCIA DE POTENCIA; CIRCUITOS RC, DC E FENOMENOS TRANSIENTES; MEDIGAO DE TENSAO AC;
MEDIGAO DE CORRENTE AC; CIRCUITO RC AC; CIRCUITO RL AC; CIRCUITO RLC AC; CARACTERISTICAS DE TRANSFORMADORES;
CIRCUITOS RESSONANTES SERIE E PARALELO; FILTROS LC; DISPOSITIVOS MAGNETICOS; CAMPO MAGNETICO; DESENHO DE
CURVAS MAGNETICAS; INTENSIDADE DO CAMPO MAGNETICO; LEI DE FARADAY E LENZ; REGRA DAS CORRENTES; REGRA DE
FLEMING; AUTO-INDUGAO; INDUGAO MUTUA; DETECCAO DO FLUXO MAGNETICO; CARACTERISTICAS DE DIODOS (SILiCIO,
GERMANIO, ZENER, EMISSORES DE LUZ, OPTICOS); CIRCUITOS GRAMPEADORES; CIRCUITOS CEIFADORES; CIRCUITOS
RETIFICADORES: MEIA ONDA E ONDA COMPLETA; CIRCUITOS RETIFICADORES EM PONTE; CIRCUITOS RETIFICADORES EM DUAS
SAIDAS; RETIFICADOR MULTIPLICADOR DE TENSAO; CIRCUITOS RC DE CARGA/DESCARGA DE CORRENTE DIRETA ; CIRCUITO
DIFERENCIAL (ONDA QUADRADA E ONDA SENOIDAL); CIRCUITO INTEGRADOR (ONDA QUADRADA E ONDA SENOIDAL); CIRCUITOS
RL; TRANSISTORES NPN E PNP; CIRCUITOS AMPLIFICADORES TRANSISTORIZADOS (EMISSOR COMUM, COLETOR COMUM, BASE
COMUM); CIRCUITOS TRANSISTORIZADOS TIPO CHAVE; CIRCUITOS DARLINGTON; CIRCUITOS FET (JUNGAO FET; CIRCUITOS
MOSFET; CIRCUITOS AMPLIFICADORES JFET; CIRCUITO AMPLIFICADOR MULTI-ESTAGIO COM ACOPLAMENTO RC ; CIRCUITO
AMPLIFICADOR MULTI-ESTAGIO COM TRANSFORMADOR DE ACOPLAMENTO; CIRCUITO AMPLIFICADOR MULTI-ESTAGIO TIPO
PUSH-PULL; DEVERA ACOMPANHAR UM CONJUNTO DE CABOS PARA LIGACOES E CABO DE FORGA. 3) DEVERA ACOMPANHAR
MANUAL DO ALUNO, EM PORTUGUES, COM EXPERIENCIAS QUE TENHA EM SEU CONTEUDO OS OBJETIVOS PROPOSTOS PARA OS
EXPERIMENTOS E PROCEDIMENTOS DAS EXPERIENCIAS. OS MANUAIS DEVEM ABRANGER, NO MINIMO, OS OBJETIVOS DAS
EXPERIENCIAS TECNICAS LISTADOS A SEGUIR. 1. EXPERIENCIA SOBRE MEDIGAO DE TENSAO DC: 1.1. APRENDER COMO MEDIR
TENSOES DC;

CONJUNTO DIDATICO PARA ESTUDOS DE
ELETRONICA DIGITAL

CONJUNTO DIDATICO PARA ESTUDOS DE ELETRONICA DIGITAL, COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS: 1) UNIDADE CENTRAL DE
ALIMENTAGAO E MEDICAO COM CARCAGA INJETADA EM PLASTICO DE ALTA RESISTENCIA MECANICA, DIMENSOES MAXIMAS DE
420 X 320 X 150 MM, COMPOSTA POR, NO MINIMO: 1 GERADOR DE SINAIS COM TERMINAIS DE SAIDA INDEPENDENTES E
SIMULTANEOS PARA SAIDA TTL E CMOS , COM AJUSTE DE VARIAGAO DE TENSAO ENTRE +1,5V ~15V; 2 GERADOR DE FREQUENCIA
PADRAO , 1MHZ / 60HZ / 1HZ; 3 GERADOR DE SINAIS DE CLOCK: 1HZ A 1IMHZ EM 6 FAIXAS; 4 CHAVES DE DADOS: 2 BANCOS DE
CHAVES DE DADOS COM 8 BIT TIPO DIP SWITCH, SAIDA TTL, 4 CHAVES TIPO TOGGLE COM CIRCUITO DEBOUNCE; 5 CHAVES DE
PULSO: 2 CONJUNTOS INDEPENDENTES COM AJUSTE DE SAIDA, LARGURA DE PULSO MAIOR QUE 5MS E COM CIRCUITO
DEBOUNCE; 6 GERADOR DE LINHA: 50/60HZ, TENSAO DE SAIDA 6VRMS COM PROTECAO DE SOBRE CARGA. 7 CHAVE COM 2
DIGITOS PARA SAIDA EM CODIGO BCD, ENTRADA COMUM; 8 INDICADOR LOGICO: 16 LEDS INDEPENDENTES PARA INDICAGAO DE
ESTADO DE SINAIS EM NiVEL “ALTO” E “BAIXO”; 9 DISPLAY DIGITAL: 4 CONJUNTOS INDEPENDENTES DE DISPLAY A LED DE 7
SEGMENTOS, COM DRIVER E DECODIFICADOR BCD , ENTRADA EM CODIGO 8-4-2-1; 10 PONTA DE PROVA LOGICA PARA TESTES EM
NIVEL TTL E CMOS; 11 AUTO FALANTE: 8 R, 0,25W; 12 FONTE DE ALIMENTAGAO TENSAO DC: + 1,5V~15V E CORRENTE DE SAIDA:
500MA, COM PROTECAO CONTRA SOBRECARGA; 13 FONTE DE ALIMENTAGCAO TENSAO DC: COM SAIDAS DE TENSAO FIXAS +5V/
1,5A, - 5V/0.3A E +/- 12V COM CORRENTE MAXIMA DE 0,3A TODAS AS SAIDAS DEVEM POSSUIR PROTECAO CONTRA SOBRECARGA;
14 MODULO MATRIZ DE CONTATOS DO TIPO “PROTOBOARD” COM NO MINIMO 1680 PONTOS QUE PERMITA A REMOGAO PARA
UTILIZACAO DE MODULOS EXPERIMENTAIS NA UNIDADE CENTRAL. 2) SIMULADOR VIRTUAL DE CIRCUITOS SOFTWARE DE
SIMULACAO PARA ELETRONICA DIGITAL COM CIRCUITOS E ILUSTRAGCOES ITERATIVAS PARA SIMULAGCAO DE CIRCUITOS, PAGINAS
HTML E APRESENTAGCOES EM POWER POINT COM CONTEUDOS TEORICOS. TECNOLOGIA ABORDADA: PORTAS LOGICAS, LOGICA
COMBINACIONAL, LOGICA SEQUENCIAL, CONTADORES, REGISTRADORES DE DESLOCAMENTO. SERA SOLICITADA A APRESENTACAO
DO SIMULADOR PARA ACEITABILIDADE DA PROPOSTA. DEVERA ACOMPANHAR MANUAL DE OPERACAO EM PORTUGUES.
DEVERAO SER DISPONIBILIZADOS PROSPECTOS E CATALOGOS DO EQUIPAMENTO CONSTANDO TIPO, MODELO, FABRICANTE E
CONTENDO AS CARACTERISTICAS TECNICAS DO MESMO, INCLUSIVE ILUSTRADO COM FOTOS, PARA MELHOR ANALISE POR PARTE
DA EQUIPE DE APOIO TECNICO QUE ASSESSORA O PREGOEIRO. NAO SERAO ADMITIDAS FOTOS MERAMENTE ILUSTRATIVAS COMO
FORMA DE APRESENTACAO DE CATALOGOS E METODOLOGIAS DE ENSINO GARANTIA MINIMA DO PRODUTO: 12 MESES
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CONJUNTO DIDATICO PARA ESTUDO DE
ELETRONICA DIGITAL

CONJUNTO DIDATICO PARA ESTUDOS DE ELETRONICA DIGITAL, COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS: 1) UNIDADE CENTRAL DE
ALIMENTAGAO E MEDIGCAO COM CARCAGA INJETADA EM PLASTICO DE ALTA RESISTENCIA MECANICA, DIMENSOES MAXIMAS DE
420 X 320 X 150 MM, COMPOSTA POR, NO MINIMO: 1 GERADOR DE SINAIS COM TERMINAIS DE SAIDA INDEPENDENTES E
SIMULTANEOS PARA SAIDA TTL E CMOS , COM AJUSTE DE VARIAGAO DE TENSAO ENTRE +1,5V ~15V; 2 GERADOR DE FREQUENCIA
PADRAO , 1MHZ / 60HZ / 1HZ; 3 GERADOR DE SINAIS DE CLOCK: 1HZ A 1MHZ EM 6 FAIXAS; 4 CHAVES DE DADOS: 2 BANCOS DE
CHAVES DE DADOS COM 8 BIT TIPO DIP SWITCH, SAIDA TTL, 4 CHAVES TIPO TOGGLE COM CIRCUITO DEBOUNCE; 5 CHAVES DE
PULSO: 2 CONJUNTOS INDEPENDENTES COM AJUSTE DE SAIDA, LARGURA DE PULSO MAIOR QUE 5MS E COM CIRCUITO
DEBOUNCE; 6 GERADOR DE LINHA: 50/60HZ, TENSAO DE SAIDA 6VRMS COM PROTEGAO DE SOBRE CARGA. 7 CHAVE COM 2
DIGITOS PARA SAIDA EM CODIGO BCD, ENTRADA COMUM; 8 INDICADOR LOGICO: 16 LEDS INDEPENDENTES PARA INDICACAO DE
ESTADO DE SINAIS EM NIVEL “ALTO” E “BAIXO”; 9 DISPLAY DIGITAL: 4 CONJUNTOS INDEPENDENTES DE DISPLAY A LED DE 7
SEGMENTOS, COM DRIVER E DECODIFICADOR BCD , ENTRADA EM CODIGO 8-4-2-1; 10 PONTA DE PROVA LOGICA PARA TESTES EM
NIVEL TTL E CMOS; 11 AUTO FALANTE: 8 R, 0,25W; 12 FONTE DE ALIMENTAGAO TENSAO DC: + 1,5V~15V E CORRENTE DE SAIDA:
500MA, COM PROTEGAO CONTRA SOBRECARGA; 13 FONTE DE ALIMENTAGAO TENSAO DC: COM SAIDAS DE TENSAO FIXAS +5V/
1,5A, - 5V/0.3A E +/- 12V COM CORRENTE MAXIMA DE 0,3A TODAS AS SAIDAS DEVEM POSSUIR PROTEGAO CONTRA SOBRECARGA;
14 MODULO MATRIZ DE CONTATOS DO TIPO “PROTOBOARD” COM NO MINIMO 1680 PONTOS QUE PERMITA A REMOGAO PARA
UTILIZAGAO DE MODULOS EXPERIMENTAIS NA UNIDADE CENTRAL. 2) SIMULADOR VIRTUAL DE CIRCUITOS SOFTWARE DE
SIMULAGAO PARA ELETRONICA DIGITAL COM CIRCUITOS E ILUSTRAGOES ITERATIVAS PARA SIMULAGAO DE CIRCUITOS, PAGINAS
HTML E APRESENTACOES EM POWER POINT COM CONTEUDOS TEORICOS. TECNOLOGIA ABORDADA: PORTAS LOGICAS, LOGICA
COMBINACIONAL, LOGICA SEQUENCIAL, CONTADORES, REGISTRADORES DE DESLOCAMENTO. SERA SOLICITADA A APRESENTAGAO
DO SIMULADOR PARA ACEITABILIDADE DA PROPOSTA. DEVERA ACOMPANHAR MANUAL DE OPERAGAO EM PORTUGUES.
DEVERAO SER DISPONIBILIZADOS PROSPECTOS E CATALOGOS DO EQUIPAMENTO CONSTANDO TIPO, MODELO, FABRICANTE E
CONTENDO AS CARACTERISTICAS TECNICAS DO MESMO, INCLUSIVE ILUSTRADO COM FOTOS, PARA MELHOR ANALISE POR PARTE
DA EQUIPE DE APOIO TECNICO QUE ASSESSORA O PREGOEIRO. NAO SERAO ADMITIDAS FOTOS MERAMENTE ILUSTRATIVAS COMO
FORMA DE APRESENTAGCAO DE CATALOGOS E METODOLOGIAS DE ENSINO GARANTIA MINIMA DO PRODUTO: 12 MESES

QUADRO BRANCO 3,00X1,20 M

EM LAMINADO MELAMINICO BRILHANTE, CONFECCIONADO EM MDF, SOBREPOSTO LAMINADO BRANCO MELAMINICO,
MOLDURA EM ALUMINIO ANODIZADO, COM BORDAS TOTALMENTE ARREDONDADAS EM PROTEGIDAS EM PVC. PORTA-CANETA
TAMBEM COM PROTETORES EM PVC. SISTEMA DE FIXAGAO INVISIVEL, COM KIT DE INSTALAGAO (BUCHA E PARAFUSOS), COM
MOLDURA NA COR ALUMINIO NATURAL.

ARMARIO ALTO DUAS PORTAS

ARMARIO ALTO DE MADEIRA-2 PORTAS

ESTABILIZADOR DE FREQUENCIA

ESTABILIZADOR PROGRESSIVE Ill, 1000VA, 5 TOMADAS, BIVOLT, COMPATIVEL COM IMPRESSORAS LASER

12
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MULTIMETRO: CAIXA EM PLASTICO RESISTENTE, PORTATIL, DIGITAL: DISPLAY LCD, INDICAGAO DE POLARIDADE, SOBREFAIXA E

A 200 MA; 10A), RESISTENCIA ELETRICA (200 OHMS A 20 KOHMS), TESTE PARA DIODOS E TRANSISTORES.

MULTIMETRO DIGITAL BATERIA FRACA. 10
ARMARIO DE ACO COM GAVETEIRO PARA COMPONENTES ELETRONICOS. COMPOSTO DE GAVETAS, COM CANTOS

ARMARIO DE ACO PARA COMPONENTES | ARREDONDADOS E DIVISOES INTERNAS DE CADA GAVETA QUE IRA CONTER COMPONENTES PARA MEDICAO DE SINAIS E 1

ELETRONICOS INSTRUMENTACAO ELETRONICA PARA CONFECCAO DE CIRCUITOS ELETRONICOS QUE CONTEM: PROTOBOARDS E COMPONENTES
ELETRONICOS PARA PRATICAS.

MULTIMETRO ESCALAS PARA TENSAO EM CC (200 MV A 1,0 KV), TENSAO EM CA(200 A 750 V), INTENSIDADE DE CORRENTE EM CC (200 MICROA 1s

TERMOMETRO DE DISTANCIA PONTUAL

TERMOMETRO DE DISTANCIA PONTUAL, COM MIRA LASER E CAMERA DIGITAL. FAIXA MEDIGAO: -18 A 870 °C. TEMPERATURA DE
OPERAGAO: 0 A 502C. RESOLUGAO: 12C. MODO DE MEDIGAO: MAX. MIN. DIF. E MEDIA. EMISSIVIDADE COM AJUSTE DIGITAL: 0,1 A
1. MEMORIA: 64 PONTOS. ALARME VISUAL E SONORO: ALTO/BAIXO. SAIDA: RS232C. EXATIDAO: +/-1%. REPETIBILIDADE: +/-5%.
RESPOSTA ESPECTRAL: 8 A 14 MICRONS. TEMPO MINIMO DE RESPOSTA: 350 MS. ALIMENTAGAO: BATERIA 9 VCC. ADAPTADOR:
ENTRADA 127 VCA, SAIDA 9 VCC, 100 MA. ACESSO A ULTIMA LEITURA, COMPENSAGAO DA TEMPERATURA AMBIENTE E
SOFTWARE. FORNECIDO COM CERTIFICADO DE CALIBRAGAO E MANUAL DE OPERAGAO.

COMPUTADOR INTERATIVO

PC INTERATIVO MODELO PC3500I. 100-240V - 50/60HZ - 3,3A, ACOMPANHA BOLSA ESTOJO NA COR PRETA

SOLUGAO DE LOUSA DIGITAL

SOLUGAO DE LOUSA DIGITAL U-BOARD , ATENDENDO INTEGRALMENTE AS CARACTERISTICAS TECNICAS SOLICITADAS NO EDITAL
PREGAO ELETRONICO NO.72/2011 , BEM COMO TODOS OS SEUS ANEXOS E TERMOS DE REFERENCIA , PRODUTO OFERTADO COM
CERTIFICACAO ANATEL ,ROHS , FCC , CE E DEMAIS CERTIFICAGOES EXIGIDAS , PRODUTO NOVO SEM USO , EM LINHA DE
PRODUGAO SEM PROCESSO DE DESCONTINUIDADE
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ARMARIO EM AGO PARA ESCRITORIO COM 4 PRATELEIRAS, SENDO 1 FIXA E 3 REGULAVEIS E 2 PORTAS, COM CHAVE. MEDIDAS:

ARMARIO DE ACO 4 PRATELEIRAS ALTURA: 1,98 M, LARGURA 0,90 M, PROFUNDIDADE: 0,40 M, PINTURA EPOXI NA COR CINZA.

SOPRADOR TERMICO MODELO AS-300-220 POTENCIA MINIMA DE 1500 W, TEMPERATURA DE 50 A 600". C, VAZAO DE AR 150,

SOPRADOR DE AR QUENTE 300 E 500 L/MIN. ACONDICIONADO EM MALETA PLASTICA

ARMARIO PARA FERRAMENTA DUPLO EM AGO COM DUAS PRATELEIRAS, E GAVETAS COM CHAVE. EM CHAPA 26 (0,48 MM).

ARMARIO METALICO PARA FERRAMENTA PINTURA EPOXI 2
CONJUNTO EQUIPAMENTO NI ELVIS I, COMPOSTO POR HARDWARE (PLATAFORMA NI ELVIS COM CONEXAO USB, PLACA DE
MODULO DIDATICO - CONJUNTO | PROTOTIPAGEM SIMPLES, CABO USB DE 2M E FONTE DE ALIMENTAGAO) APENAS PARA USO ACADEMICO; CABO DE BLINDAGEM 1
EQUIPAMENTO ELVIS Il DUPLA SMB 112, SMB PARA BNC MACHO COAXIAL, 50 OHM, 1M; PONTA DE PROVA, P1 DMM, COM CERTIFICACAO IEC1010 E UL
CERTIFIED; CABO DE FORGA AC, U.S., 120 VAC (PN 763864-01).
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Laboratdrio de Manutengdo Industrial - Materiais Permanentes

ESTRUTURA
MONTADO EM BASE METALICA COM DIMENSOES APROXIMADAS DE 1,3 A 3 M (DISTANCIA ENTRE ROLOS);

Material (descricdo genérica) Especificidades Quantidade
SISTEMA DE TREINAMENTO EM SOLUCAO DE FALHAS PNEUMATICAS, COMPOSTO DE: A) METODOLOGIA DE ENSINO ATRAVES DE
CONJUNTOS DE MANUAIS QUE DEVERAO CONTER PROBLEMAS PROPOSTOS E SOLUCOES, EXPERIENCIAS, QUESTOES DE REVISAO E
RESPOSTAS. B) BANCADA DE TRABALHO COM TODO O HARDWARE (COMPONENTES INDUSTRIAIS) NECESSARIO AO BOM
DESENVOLVIMENTO DOS ESTUDOS E SOLUGCAO DE FALHAS PNEUMATICAS, PERMITINDO REALIZAR AS CONEXOES E
CONFIGURAGCOES NECESSARIAS PARA A EXECUCAO DAS DIVERSAS EXPERIENCIAS. C) CENTRAL DE CONTROLE. D) SISTEMA DE
INSERCAO DE FALHAS. E) SOFTWARE DE GERENCIAMENTO.
CARACTERISTICAS TECNICAS DO SISTEMA: O SISTEMA DEVERA DISPOR DE ESTACAO DE TRABALHO MOVEL, UMA CENTRAL DE
CONTROLE, COMPRESSOR DE AR, PAINEL ATUADOR DE FORMA A ENSINAR A SOLUGCAO DE PROBLEMAS DE SISTEMAS E
iﬁgswﬂgﬁEEE'NAMENTO EMFALHAS COMPONENTES PNEUMATICOS ALE’M DE ABRANGER |NFOR!\_/|A<;C”JES REFERENTES OPERACAO DE SISTEMAS E COMPONENTES 01
PNEUMATICOS AVANCADOS ATRAVES DE METODOLOGIA SEQUENCIAL DE ENSINO.
O SISTEMA INCLUI SOFTWARE FAULT PRO PARA SOLUGAO DE PROBLEMAS, CAPAZ DE INSERIR E RASTREAR FALHAS;
SISTEMA COM POSSIBILIDADE DE INSERCAO DE 30 FALHAS;
DIMENSOES: 1830X1830X710 MM;
COMPONENTES PRE-MONTADOS, ENGATES E CONEXOES PADRAO INDUSTRIAL;
ESTAGCAO DE TESTES DOS COMPONENTES;
35 COMPONENTES DE CIRCUITOS PNEUMATICOS;
MEDIDORES DE PRESSAO 0-160 PSIG; 2,5” COM CONEXOES DE ENGATE RAPIDO;
SISTEMA DE TREINAMENTO EM BOMBAS HIDRAULICAS COMPOSTO DE: A) METODOLOGIA DE ENSINO ATRAVES DE CONJUNTOS
DE MANUAIS QUE DEVERAO CONTER PROBLEMAS PROPOSTOS E SOLUCOES, EXPERIENCIAS, QUESTOES DE REVISAO E RESPOSTAS.
B) BANCADA DE TRABALHO COM TODO O HARDWARE (COMPONENTES INDUSTRIAIS) NECESSARIO AO BOM DESENVOLVIMENTO
DOS ESTUDOS DE SISTEMAS COM BOMBAS CENTRIFUGA, PERMITINDO REALIZAR AS CONEXOES E CONFIGURACOES NECESSARIAS
PARA A EXECUGCAO DAS DIVERSAS EXPERIENCIAS.
SISTEMA DE TREINAMENTO EM BOMBAS DIMENSOES: 762X1524X1574,8MM; ) o1
HIDRAULICAS EM ACO SOLDADO, ROLDANAS ARTICULADAS, SUPORTE PARA MOTOR, BOMBA E PAINEL DE INSTRUMENTAGCAO;
CAPACIDADE DO RESERVATORIO 113L;
CONTROLE DE ACIONAMENTO DO MOTOR AC ATRAVES DO INVERSOR DE FREQUENCIA, COM VELOCIDADE VARIAVEL DE 0,5-5HP;
BOMBA CENTRIFUGA 13 GPM @ 9FT COLUNA, COLUNA MAXIMA DE 15FT;
MOTOR 1/3HP TRIFASICO;
REDE DE TUBULAGAO;
ESTE CONJUNTO PERMITE A MUDANCA DE VELOCIDADE DA ESTEIRA E DO SEU SENTIDO DE MOVIMENTAGAO. TAMBEM E
POSSIVEL VERIFICAR O FUNCIONAMENTO DE COMPONENTES COMERCIAIS, TAIS COMO MOTOR TRIFASICO, REDUTOR DE
CONJUNTO ESTEIRA TRANSPORTADORA VELOCIDADE, INVERSOR DE FREQUENCIA, MANCAIS, ROLO MOVIDO E ROLO MOTOR, ENTRE OUTROS. 01
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APOIADO SOBRE PES NIVELADORES DE BORRACHA,;

MANCAIS COM ROLAMENTOS AUTO-COMPENSADORES;

REDUTOR 1:20 OU 1:40.

ALIMENTACAO

TENSAO DE ALIMENTAGAO 220 V MONOFASICO COM INVERSOR DE FREQUENCIA ACIONANDO MOTOR TRIFASICO;
INVERSOR DE FREQUENCIA WEG;

MOTOR ELETRICO 2 CV.

CONJUNTO ALINHAMENTO DE EIXOS: MOTOR
E BOMBA

EQUIPAMENTO COM FINS DIDATICOS CONSTRUIDO SOBRE CHAPA E ESTRUTURA METALICA, COMPOSTO POR UM MOTOR
ELETRICO MONOFASICO, SEM LIGAGOES ELETRICAS, APOIADO SOBRE UMA BASE REGULAVEL, QUE PERMITE AJUSTES AXIAIS E
RADIAIS PARA ALINHAMENTO POR MEIO DE CALGOS DE LAMINA; UM ACOPLAMENTO FLEXIVEL E UMA BOMBA CENTRIFUGA.

02

COMPRESSOR DE AR

COMPRESSOR DE AR MOTOR 2 HP, CARTER 250ML

02

BANCADA DIDATICA DE INSTALACOES
PNEUMATICAS E ELETRO-PNEUMATICAS

BANCADA DIDATICA DE INSTALACOES PNEUMATICAS E ELETRO-PNEUMATICAS ESTA BANCADA FOI DESENVOLVIDA PARA
POSSIBILITAR A SIMULACAO DE CIRCUITOS PNEUMATICOS DOS MAIS SIMPLES ATE OS MAIS COMPLEXOS. PERMITE, INCLUSIVE, A
UTILIZACAO DE COMPONENTES ELETRICOS EM CONJUNTO COM OS COMPONENTES PNEUMATICOS. OS COMPONENTES SAO
MONTADOS EM MODULOS INDIVIDUAIS QUE SE ENCAIXAM NO PAINEL DA BANCADA, SEM A UTILIZACAO DE FERRAMENTAS,
PARA A REALIZACAO DAS EXPERIENCIAS. MODULOS PNEUMATICOS: ¢ 1 - UNIDADE DE DEPURACAO DE AR COM REGISTRO
DESLIZANTE ( FILTRO, REGULADOR E LUBRIFICADOR ); ® 1 - BLOCO DISTRIBUIDOR COM 8 SAIDAS; ¢ 1 - CILINDRO DE SIMPLES
ACAO COM EMBOLO MAGNETICO E CAME NA HASTE; ¢ 2 - CILINDROS DE DUPLA ACAO COM EMBOLO MAGNETICO E CAME NA
HASTE; e 2 - VALVULA 3/2 VIAS NF, MOLA, BOTAO; * 1 - VALVULA 3/2 VIAS NF, ALAVANCA MOLA; « 1 - VALVULA 3/2 VIAS NF,
ALAVANCA TRAVA; * 6 - VALVULA 3/2 VIAS NF, ROLETE, MOLA; 4 - VALVULA 3/2 VIAS NF, GATILHO, MOLA; e 1 - VALVULA 3/2
VIAS NF, SIMPLES PILOTO; e 1 - VALVULA 3/2 VIAS NF, SEQUENCIA; * 1 - VALVULA 3/2 VIAS NF, TEMPORIZADORA, 0-30 S; ¢ 1 -
VALVULA 3/2 VIAS NF, DUPLO PILOTO; ® 1 - VALVULA 5/2 VIAS, ALAVANCA MOLA; e 1 - VALVULA 5/2 VIAS, ALAVANCA TRAVA; e 1
- VALVULA 5/2 VIAS, SIMPLES PILOTO; ¢ 2 - VALVULA 5/2 VIAS, DUPLO PILOTO; * 5 - VALVULA DE CONTROLE DE FLUXO
UNIDIRECIONAL; 2 - ELEMENTOS “OU”; o 1 - ELEMENTOS “E”; » 2 - VALVULA DE ESCAPE RAPIDO; * 3 - CAPTADORES DE QUEDA
DE PRESSAO; MODULOS ELETROPNEUMATICOS: 1 - FONTE DE ALIMENTAGAO 24 VCC / 4,2 A, 110 / 220 VCA, AUTOMATICA; * 1 -
DISTRIBUIDOR ELETRICO COM 12 SAIDAS; ® 8 - INDICADORES LUMINOSOS; * 1 - VALVULA 5/2 VIAS, SIMPLES SOLENOIDE; e 2 -
VALVULA 5/2 VIAS, DUPLO SOLENOIDE; e 1 - VALVULA 3/2 VIAS, SIMPLES SOLENOIDE; * 8 - RELES COM 4 CONTATOS INVERSORES;
e 1 - RELE TEMPORIZADOR COM RETARDO NA ENERGIZAGAO; ACESSORIOS: ® 6 - CONEXOES TIPO “ T “; » 10 - CONEXOES RETAS
SOBRESSALENTES; ¢ 100 - METROS DE TUBO FLEXIVEL, 6 MM; 2 - BOTOES DE COMANDO PULSADOR, VERDE COM TRAVA; ¢ 1 -
BOTAO DE COMANDO PULSADOR, VERMELHO; ¢ 1 - BOTAO DE EMERGENCIA COM TRAVA; ¢ 6 - MICRORRUPTORES FIM-DE-
CURSO, ROLETE; ® 4 - MICRORRUPTORES FIM-DE-CURSO, GATILHO; * 1 - SENSOR DE PROXIMIDADE CAPACITIVO PNP; « 1 - SENSOR
DE PROXIMIDADE INDUTIVO PNP; 1 - SENSOR DE PROXIMIDADE OTICO PNP; ¢ 6 - SENSORES DE PROXIMIDADE MAGNETICOS
PARA FIXACAO NO CORPO DOS CILINDROS; ¢ 2 - PRESSOSTATOS REGULAVEIS COM UM CONTATO INVERSOR; ¢ 1 ALICATE
CORTADOR DE TUBOS; * 1 JOGO DE CABOS ELETRICOS COM PINOS BANANA; 1 APOSTILA DE EXPERIENCIAS E TEORIA
PNEUMATICA.

03
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MESA DE REUNIAO RETANGULAR

RETANGULAR

ARMARIO METALICO PARA OFICINA

ARMARIO METALICO PARA OFICINA, CONSTRUIDO EM CHAPA DE AGO, PINTADO, POSSUIR 5 PRATELEIRAS OU MAIS, COM CHAPA
DE NO MINIMO 0,60MM, POSSUIR PORTAS COM CHAVE.

CADEIRA FIXA - 4 PES

CADEIRA FIXA SEM BRACOS, ASSENTO E ENCOSTO: ALMA EM MADEIRA COMPENSADA 12MM DE ESPESSURA, ESTOFADA COM
ESPUMA DE POLIURETANO FLEXIVEL, DE ALTA RESISTENCIA, ALTA TENSAO DE ALONGAMENTO E RUPTURA, BAIXA FADIGA
DINAMICA E BAIXA DEFORMAGAO PERMANENTE, COM DENSIDADE ENTRE 55KG/M? E 60KG/M?, MOLDADA ANATOMICAMENTE E
COM ESPESSURA MINIMA DE 40MM. DIMENSOES: ASSENTO: L = 45CM X P=45CM; ENCOSTO: L = 45CM X A = 32CM; CONFORME
NR-17, NBR 13962, E CAPACIDADE DE SUPORTE DE PESO ACIMA DE 120KG. AS MEDIDAS INFORMADAS TERAO TOLERANCIA PARA
MAIS OU PARA MENOS, NO MAXIMO DE: 5% (CINCO POR CENTO).

33

CADEIRA GIRATORIA C/ BRAGOS

ASSENTO: COM ESTRUTURA EM MADEIRA COMPENSADA COM 12MM DE ESPESSURA, E ESTOFADA EM ESPUMA DE
POLIURETANO COM ESPESSURA DE 65MM E DENSIDADE DE: 60KG/M3, EM FORMATO COM DUPLA CURVATURA, TRANSVERSAL E
LONGITUDINAL; ENCOSTO: CARACTERISTICAS CONFORME ASSENTO; REVESTIMENTO: TANTO ASSENTO, CONTRA ASSENTO,
ENCOSTO E CONTRA ENCOSTO, CONFORME NR-17, NBR 13962, E CAPACIDADE DE SUPORTE DE PESO ACIMA DE 120KG.

BANCADA DIDATICA DE INSTALACOES
PNEUMATICAS E ELETRO-PNEUMATICAS

BANCADA DIDATICA DE INSTALACOES PNEUMATICAS E ELETRO-PNEUMATICAS ESTA BANCADA FOI DESENVOLVIDA PARA
POSSIBILITAR A SIMULACAO DE CIRCUITOS PNEUMATICOS DOS MAIS SIMPLES ATE OS MAIS COMPLEXOS. PERMITE, INCLUSIVE, A
UTILIZACAO DE COMPONENTES ELETRICOS EM CONJUNTO COM OS COMPONENTES PNEUMATICOS. OS5 COMPONENTES SAO
MONTADOS EM MODULOS INDIVIDUAIS QUE SE ENCAIXAM NO PAINEL DA BANCADA, SEM A UTILIZACAO DE FERRAMENTAS,
PARA A REALIZACAO DAS EXPERIENCIAS. MODULOS PNEUMATICOS: ¢ 1 - UNIDADE DE DEPURACAO DE AR COM REGISTRO
DESLIZANTE ( FILTRO, REGULADOR E LUBRIFICADOR ); ¢ 1 - BLOCO DISTRIBUIDOR COM 8 SA(DAS; ¢ 1 - CILINDRO DE SIMPLES
ACAO COM EMBOLO MAGNETICO E CAME NA HASTE; 2 - CILINDROS DE DUPLA ACAO COM EMBOLO MAGNETICO E CAME NA
HASTE; e 2 - VALVULA 3/2 VIAS NF, MOLA, BOTAO; ¢ 1 - VALVULA 3/2 VIAS NF, ALAVANCA MOLA; « 1 - VALVULA 3/2 VIAS NF,
ALAVANCA TRAVA; ¢ 6 - VALVULA 3/2 VIAS NF, ROLETE, MOLA; ¢ 4 - VALVULA 3/2 VIAS NF, GATILHO, MOLA; e 1 - VALVULA 3/2
VIAS NF, SIMPLES PILOTO; * 1 - VALVULA 3/2 VIAS NF, SEQUENCIA; o 1 - VALVULA 3/2 VIAS NF, TEMPORIZADORA, 0-30°S; ¢ 1 -
VALVULA 3/2 VIAS NF, DUPLO PILOTO; 1 - VALVULA 5/2 VIAS, ALAVANCA MOLA; » 1 - VALVULA 5/2 VIAS, ALAVANCA TRAVA; « 1
- VALVULA 5/2 VIAS, SIMPLES PILOTO; ¢ 2 - VALVULA 5/2 VIAS, DUPLO PILOTO; * 5 - VALVULA DE CONTROLE DE FLUXO
UNIDIRECIONAL; © 2 - ELEMENTOS “OU”; » 1 - ELEMENTOS “E”; » 2 - VALVULA DE ESCAPE RAPIDO; e 3 - CAPTADORES DE QUEDA
DE PRESSAO; MODULOS ELETROPNEUMATICOS: © 1 - FONTE DE ALIMENTAGCAO 24 VCC / 4,2 A, 110 / 220 VCA, AUTOMATICA; 1 -
DISTRIBUIDOR ELETRICO COM 12 SAIDAS; 8 - INDICADORES LUMINOSOS; * 1 - VALVULA 5/2 VIAS, SIMPLES SOLENOIDE; o 2 -
VALVULA 5/2 VIAS, DUPLO SOLENOIDE; e 1 - VALVULA 3/2 VIAS, SIMPLES SOLENOIDE; * 8 - RELES COM 4 CONTATOS INVERSORES;
e 1 - RELE TEMPORIZADOR COM RETARDO NA ENERGIZACAO; ACESSORIOS: ® 6 - CONEXOES TIPO “ T “; » 10 - CONEXOES RETAS
SOBRESSALENTES; ® 100 - METROS DE TUBO FLEXIVEL, 6 MM; * 2 - BOTOES DE COMANDO PULSADOR, VERDE COM TRAVA; ¢ 1 -
BOTAO DE COMANDO PULSADOR, VERMELHO; ¢ 1 - BOTAO DE EMERGENCIA COM TRAVA; ¢ 6 - MICRORRUPTORES FIM-DE-
CURSO, ROLETE; * 4 - MICRORRUPTORES FIM-DE-CURSO, GATILHO; 1 - SENSOR DE PROXIMIDADE CAPACITIVO PNP; 1 - SENSOR
DE PROXIMIDADE INDUTIVO PNP; « 1 - SENSOR DE PROXIMIDADE OTICO PNP; ¢ 6 - SENSORES DE PROXIMIDADE MAGNETICOS
PARA FIXACAO NO CORPO DOS CILINDROS; ¢ 2 - PRESSOSTATOS REGULAVEIS COM UM CONTATO INVERSOR; * 1 ALICATE
CORTADOR DE TUBOS; ¢ 1 JOGO DE CABOS ELETRICOS COM PINOS BANANA; ¢ 1 APOSTILA DE EXPERIENCIAS E TEORIA
PNEUMATICA.
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SISTEMA DE TREINAMENTO EM
ACIONAMENTOS MECANICOS E
MANUTENGAO INDUSTRIAL

SISTEMA DE TREINAMENTO EM ACIONAMENTOS MECANICOS E MANUTENGAO INDUSTRIAL, COMPOSTO DE: A) METODOLOGIA
DE ENSINO ATRAVES DE CONJUNTOS DE MANUAIS QUE DEVERAO CONTER PROBLEMAS PROPOSTOS E SOLUGOES, EXPERIENCIAS,
QUESTOES DE REVISAO E RESPOSTAS. B) BANCADA DE TRABALHO COM ESTRUTURA MOVEL QUE PERMITE A MONTAGEM DE
PAINEIS INTERCAMBIAVEIS PARA AS DIVERSAS EXPERIENCIAS. C) PAINEIS INTERCAMBIAVEIS

SISTEMA DE TREINAMENTO EM HIDRAULICA

SISTEMA DE TREINAMENTO EM HIDRAULICA: A) METODOLOGIA DE ENSINO ATRAVES DE CONJUNTOS DE LICOES EM PADRAO
HTML QUE DEVERAO CONTER PROBLEMAS PROPOSTOS E SOLUGOES, EXPERIENCIAS, QUESTOES DE REVISAO E RESPOSTAS. B)
BANCADA DE TRABALHO COM CONJUNTO DE COMPONENTE HIDRAULICOS PARA ENSAIOS E MONTAGENS DE CIRCUITOS
HIDRAULICOS. C) SOFTWARE DE SIMULAGAO CARACTERISTICAS TECNICAS DO SISTEMA: TODAS AS EXPERIENCIAS DEVERAO SER
MONTADAS NA BANCADA DE TRABALHO, QUE DEVERA POSSUIR NO MINIMO OS COMPONENTES: REGULADOR DE PRESSAO;
MEDIDOR DE PRESSAO DA LINHA; MEDIDOR DE VAZAO; VALVULA DE CONTROLE DE VAZAO; VALVULAS DE RETENCAO; CONECTOR
T; CILINDRO DE DUPLA ACAO; MOTOR HIDRAULICO; MEDIDOR DE FORGA. DEVERA POSSUIR SOFTWARE DE SIMULAGAO VIRTUAL
DO HARDWARE FORNECIDO. TOPICOS MINIMO QUE DEVER SER ABORDADOS: PRINCIPIOS DA HIDRAULICA; COMPONENTES,
SIMBOLOS E CIRCUITOS; LEIS BASICAS DA HIDRAULICA; ATUADORES; ALAVANCAS E MOVIMENTO; VALVULAS DE CONTROLE DE
VAZAO; CRIANDO PRESSAO COM BOMBAS; CONTROLE DE VELOCIDADE DOS CILINDROS; PROJETO DOS CILINDROS; SOLUGAO DE
PROBLEMAS — CAMINHAO CACAMBA. A) METODOLOGIA DE ENSINO ATRAVES DE CONJUNTOS DE LICOES EM PADRAO HTML QUE
DEVERAO CONTER PROBLEMAS PROPOSTOS E SOLUCOES, EXPERIENCIAS, QUESTOES DE REVISAO E RESPOSTAS. 0S
PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS DEVEM POSSUIR INFORMAGOES CORRELATAS AO MATERIAL TEORICO FORNECIDO, CONTENDO
ESQUEMAS E DESENHOS ORIENTATIVOS, DEVENDO CADA ATIVIDADE SER DETALHADA COM SEQUENCIAS DE INSTRUCOES PARA
FACILITAR O APRENDIZADO ATRAVES DA COMBINACAO DESCRITA PASSO- A-PASSO E RESOLUCAO DE PROBLEMAS, APRESENTADO
AINDA, APOS CADA SEGMENTO, REVISAO DO ASSUNTO ESTUDADO ATRAVES DE PERGUNTAS. SER APRESENTADO NO MINIMO 10
LICOES EM PADRAO HTML CAPAZ DE SER ENTREGUES AOS ALUNOS ATRAVES DE REDE LAN OU VIA INTERNET UTILIZANDO
SISTEMAS OPCIONAIS DE GERENCIAMENTO DE CLASSES. A METODOLOGIA DEVERA INCLUIR AVALIAGAO CONTINUA ATRAVES DE
TESTES APOS CADA ETAPA DE APRENDIZADO. AS ATIVIDADES RELACIONADAS A METODOLOGIA DE ENSINO DEVERAO INCLUIR
INVESTIGACOES MANUAIS, SOLUCAO DE PROBLEMAS, E GRUPO DE PROJETOS. CADA LICAO APRESENTADA DEVERA TER ENTRE 01
(UMA) A 2 (DUAS) HORAS DE ESTUDO. AS LICOES DEVERAO INICIAR TIPICAMENTE UTILIZANDO SOFTWARE DE APRESENTACOES
MS POWER POINT OU SIMILAR QUE DEVERAO PROVER AOS ESTUDANTES INFORMACOES SUFICIENTES PARA QUE AS TAREFAS
SEJAM COMPLETADAS. B) BANCADA DE TRABALHO COM CONJUNTO DE COMPONENTE HIDRAULICOS PARA ENSAIOS E
MONTAGENS DE CIRCUITOS HIDRAULICOS. BANCADA DE ENSAIOS CONSTRUIDA CONSOLE VERTICAL REGULADOR DE PRESSAO;
MEDIDOR DE PRESSAO DA LINHA; MEDIDOR DE VAZAO; VALVULA DE CONTROLE DE VAZAO; VALVULAS DE RETENCAO; CONECTOR
T; CILINDRO DE DUPLA AGAO; MOTOR HIDRAULICO; MEDIDOR DE FORCA. DEVE PERMITIR A REALIZAGAO DE EXPERIMENTOS
ABORDANDO NO MINIMO: -IDENTIFICAGAO DAS PARTES FUNDAMENTAIS DE UM SISTEMA HIDRAULICO. -CONSTRUGAO DE UM
CIRCUITO HIDRAULICO PARA OPERAR UM CILINDRO HIDRAULICO. -COMPARAR COMPONENTES HIDRAULICOS COM SiIMBOLOS
ESQUEMATICOS. -IDENTIFICAGAO AS LEIS BASICAS QUE GOVERNAM A HIDRAULICA. -DEMONSTRAGAO A LEI DE PASCAL. -EXPLICAR
O FUNCIONAMENTO DOS ATUADORES HIDRAULICOS. -MEDIGAO DA PRESSAO CRIADA POR UMA BOMBA MANUAL. -CONTROLE
DA VELOCIDADE DO CILINDRO UTILIZANDO UMA VALVULA DE CONTROLE DE VAZAO C) SOFTWARE DE SIMULACAO. DEVERA SER
OPERADO NO MINIMO EM AMBIENTE WINDOWS XP. SER TOTALMENTE COMPATIVEL E EMULAR VIRTUALMENTE A BANCADA
FORNECIDA PARA O DESENVOLVIMENTO DAS EXPERIENCIAS E PROGRAMAS DESENVOLVIDOS. FORNECIDO COM NO MINIMO 12
LICENCAS.AS SIMULACOES DEVEM INCLUIR: SIMULACAO PRATICA DE UM PROCESSO HIDRAULICO, BEM COMO, TODAS AS
PRATICAS DESCRITAS NOS “TOPICOS A SEREM ABORDADOS”. GARANTIA MINIMA DO PRODUTO: 12 MESES.
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SISTEMA DE TREINAMENTO EM
ELETROPNEUMATICA

SISTEMA DE TREINAMENTO EM ELETRO-PNEUMATICA COMPOSTO POR: A) METODOLOGIA DE ENSINO B) BANCADA DE TRABALHO
COM CONJUNTO DE COMPONENTE PNEUMATICOS E ELETRICOS PARA ENSAIOS E MONTAGENS DE CIRCUITOS ELETRO-
PNEUMATICOS. C) SOFTWARE DE SIMULAGAO VIRTUAL DO HARDWARE D) SOFTWARE DE SIMULAGAO DINAMICA E) CONTEUDO
TEORICO EM PADRAO HTML CARACTERISTICAS TECNICAS DO SISTEMA: A) METODOLOGIA DE ENSINO: BASEADA EM UM
CONJUNTO DE LIGOES EM PADRAO HTML QUE DEVERAO CONTER PROBLEMAS PROPOSTOS E SOLUGOES, EXPERIENCIAS,
QUESTOES DE REVISAO E RESPOSTAS. OS PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS DEVEM POSSUIR INFORMAGOES CORRELATAS AO
MATERIAL TEORICO FORNECIDO, CONTENDO ESQUEMAS E DESENHOS ORIENTATIVOS, DEVENDO CADA ATIVIDADE SER
DETALHADA COM SEQUENCIAS DE INSTRUGOES PARA FACILITAR O APRENDIZADO ATRAVES DA COMBINAGAO DESCRITA PASSO-
A-PASSO E RESOLUGAO DE PROBLEMAS, APRESENTADO AINDA, APOS CADA SEGMENTO, REVISAO DO ASSUNTO ESTUDADO
ATRAVES DE PERGUNTAS. SER APRESENTADO NO MINIMO 12 LIGOES EM PADRAO HTML CAPAZ DE SER ENTREGUES AOS ALUNOS
ATRAVES DE REDE LAN OU VIA INTERNET UTILIZANDO SISTEMAS OPCIONAIS DE GERENCIAMENTO DE CLASSES. A METODOLOGIA
DEVERA INCLUIR AVALIACAO CONTINUA ATRAVES DE TESTES APOS CADA ETAPA DE APRENDIZADO. AS ATIVIDADES
RELACIONADAS A METODOLOGIA DE ENSINO DEVERAO INCLUIR INVESTIGACOES MANUAIS, SOLUGAO DE PROBLEMAS, E GRUPO
DE PROJETOS. CADA LICAO APRESENTADA DEVERA TER ENTRE 01 (UMA) A 2 (DUAS) HORAS DE ESTUDO. AS LICOES DEVERAO
INICIAR TIPICAMENTE UTILIZANDO SOFTWARE DE APRESENTAGOES MS POWER POINT OU SIMILAR QUE DEVERAO PROVER AOS
ESTUDANTES INFORMAGOES SUFICIENTES PARA QUE AS TAREFAS SEJAM COMPLETADAS. A APRESENTACAO DOS MATERIAIS
PEDAGOGICOS DEVERA SER PREFERENCIALMENTE EM LINGUA PORTUGUESA, OPCIONALMENTE EM LINGUA INGLESA, DEVENDO
NO ATO DA ENTREGA ESTAR EM LINGUA PORTUGUESA, SALVO SOFTWARES DE SIMULAGAO E CONTROLE. B) BANCADA DE
TRABALHO; DEVERA POSSUIR NO MINIMO OS COMPONENTES: CILINDROS DE AGAO SIMPLES; CILINDRO DE DUPLA AGAO;
VALVULAS DE 3 PORTAS; VALVULA DE COMUTAGAO; CONECTOR T; VALVULAS SOLENOIDES; REGULADOR COM FILTRO. BANCADA
DE ENSAIOS CONSTRUIDA EM DOIS CONSOLE INDIVIDUAIS PARA TRABALHOS EM BANCADA HORIZONTAL COM UMA UNIDADE DE
ENSAIOS PNEUMATICOS E UMA UNIDADE DE ENSAIOS ELETRO PNEUMATICOS DEVE PERMITIR A REALIZAGAO DE EXPERIMENTOS
ABORDANDO NO MINIMO: -IDENTIFICAGAO DAS REGRAS DE SEGURANGA QUANDO SE TRABALHA COM PNEUMATICA. -
DESCOBRIR 0OS SIMBOLOS UTILIZADOS PARA REPRESENTAR COMPONENTES PNEUMATICOS. -DEMONSTRAGAO DO
FUNCIONAMENTO DOS CILINDROS DE AGAO SIMPLES E DE DUPLA AGAO. -CONSTRUGAO UM CIRCUITO PNEUMATICO PARA USAR
UMA VALVULA DE COMUTAGAO. -IDENTIFICAGAO DO USO DOS REGULADORES DE VAZAO NO CONTROLE DE VELOCIDADE DO
CILINDRO. -CONSTRUGAO DE CIRCUITOS PNEUMATICOS PARA FUNCIONAR COMO OPERADORES OR, AND & NOT. -OBSERVAGAO
DE UM ATRASO DE TEMPO INTRODUZIDO EM UM CIRCUITO PNEUMATICO. -CONSTRUGAO CIRCUITOS ELETRONICOS PARA
CONTROLAR UM SISTEMA PNEUMATICO C) SOFTWARE DE SIMULAGAO VIRTUAL DO HARDWARE FORNECIDO. TOPICOS MINIMO
QUE DEVEM SER ABORDADOS: PRINCIPIOS DA PNEUMATICA; COMPONENTES, SIMBOLOS E CIRCUITOS; CILINDROS; VALVULAS;
CONTROLE DE VELOCIDADE; FUNGOES LOGICAS PNEUMATICAS; ELETRO PNEUMATICA; CIRCUITOS AUTOMATICOS E DE CONTROLE
SEQUENCIAL; ATRASOS DE TEMPO; SOLUGAO DE PROBLEMAS. D) SOFTWARE DE SIMULAGAO DINAMICA: DEVERA CONTER OS
TOPICOS TEORICOS REFERENTES AOS TEMAS APRESENTADOS ABAIXO E SIMULAR AS APLICACOES NAS AREAS DE PNEUMATICA DE
FORMA A SUPORTAR AS APRESENTAGOES TEORICAS. TOPICOS A SEREM ABORDADOS: ESTADO DA MATERIA: SOLIDO, LiQUIDO E
GASES E SUAS APLICAGOES. DIFERENGAS ENTRE SISTEMAS PNEUMATICOS E HIDRAULICOS. CALCULO DE CARGAS SUPORTADAS
POR UM GAS. APLICAGOES DO MERCURIO PARA MEDIDAS DE PRESSAO ATMOSFERICA. COMPRESSAO DOS GASES. TIPOS DE
COMPRESSORES E SEU FUNCIONAMENTO. TIPOS DE CONECTORES E LINHAS DE TRANSMISSAO. TIPOS DE ATUADORES, CILINDROS
E PISTOES E SUAS APLICACOES. AJUSTE DE VELOCIDADE EM CILINDROS. E) CONTEUDO TEORICO COM LIGOES EM PADRAO HTML:
DEVERAO CONTER PROBLEMAS PROPOSTOS E SOLUGOES, EXPERIENCIAS, QUESTOES DE REVISAO E RESPOSTAS. OBS: OS
SOFTWARES DEVERAO SER OPERADOS NO MINIMO EM AMBIENTE WINDOWS XP E SER TOTALMENTE COMPATIVEL GARANTIA
MINIMA DO PRODUTO: 12 MESES
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SISTEMA DE TREINAMENTO EM BOMBAS
HIDRAULICAS

SISTEMA DE TREINAMENTO EM BOMBAS HIDRAULICAS COMPOSTO DE: A) METODOLOGIA DE ENSINO ATRAVES DE CONJUNTOS
DE MANUAIS QUE DEVERAO CONTER PROBLEMAS PROPOSTOS E SOLUGOES, EXPERIENCIAS, QUESTOES DE REVISAO E RESPOSTAS.
B) BANCADA DE TRABALHO COM TODO O HARDWARE (COMPONENTES INDUSTRIAIS) NECESSARIO AO BOM DESENVOLVIMENTO
DOS ESTUDOS DE SISTEMAS COM BOMBAS CENTRIFUGA, PERMITINDO REALIZAR AS CONEXOES E CONFIGURAGOES NECESSARIAS
PARA A EXECUGAO DAS DIVERSAS EXPERIENCIAS.

SISTEMA DE TREINAMENTO EM FLUIDOS E
HIDRAULICA VOLUMETRICA

SISTEMA DE TREINAMENTO EM MECANICA DOS FLUIDOS E HIDRAULICA VOLUMETRICA COMPOSTO POR: A) METODOLOGIA DE
ENSINO ATRAVES DE CONJUNTOS DE MANUAIS QUE DEVERAO CONTER PROBLEMAS PROPOSTOS E SOLUGOES, EXPERIENCIAS,
QUESTOES DE REVISAO E RESPOSTAS. B) BANCADA DE TRABALHO PARA ARMAZENAMENTO DE AGUA E FIXACAO DE ACESSORIOS
PARA MEDICAO DE FLUIDOS. C) APARELHOS DE MEDIGAO E APARATOS PARA EXECUGAO DE EXPERIMENTOS E TESTE EM
MECANICA DE FLUIDOS: CARACTERISTICAS TECNICAS DO SISTEMA: BANCADA HIDRAULICA DEVE SER CAPAZ DE FORNECER VAZAO
DE AGUA CONTROLADA PARA REALIZACAO DE TODOS OS EXPERIMENTOS DESCRITOS ABAIXO: 1) MEDIDOR DE VENTURI: ESTUDO
DE UM MEDIDOR DE VENTURI; ESTUDO DO TEOREMA DE BERNOULLI ATRAVES DA MEDIGAO DIRETA DA DISTRIBUICAO DA
ALTURA MANOMETRICA ESTATICA AO LONGO DE UM TUBO DE VENTURI; E, MEDICAO DO COEFICIENTE DE DESCARGA PARA
VARIAS VAZOES. 2) IMPACTO DE UM JATO, MEDIGAO DA FORGA DE IMPACTO SOBRE UMA PLACA PLANA; E, COMPARAGAQ ENTRE
AS MUDANGAS DE MOMENTO. 3) NUMERO DE REYNOLDS E ESCOAMENTO TRANSICIONAL, DEMONSTRAGAO DA TRANSICAO
ENTRE ESCOAMENTO LAMINAR E TURBULENTO; DETERMINACAO DOS NUMEROS DE REYNOLDS DE TRANSIGAO E COMPARAGAO
COM VALORES ACEITAVEIS; E, INVESTIGACAO DO EFEITO DA VARIAGAO DA VISCOSIDADE. 4)TRAJETORIA DE UM JATO E
ESCOAMENTO ATRAVES DE UM ORIFICIO DETERMINAGCAO DOS COEFICIENTES DE CONTRAGAO E DE VELOCIDADE; E
CONSEQUENTEMENTE O CALCULO DO COEFICIENTE DE DESCARGA; DETERMINAGAO DO COEFICIENTE DE DESCARGA ATUAL
ATRAVES DA MEDIGAO DA VAZAO E COMPARAGAO COM UM VALOR CALCULADO; DETERMINAGAO DOS VARIOS COEFICIENTES
PARA UMA FAIXA DE VAZOES PARA MOSTRAR A INFLUENCIA DO NUMERO DE REYNOLDS; E, DETERMINAGAO DAS
CARACTERISTICAS DE DESCARGA (TRAJETORIA DO JATO) PARA UM ORIFICIO MONTADO NA LATERAL DE UM TANQUE VERTICAL E
COMPARAGAO COM A TEORIA SIMPLES. 5) APARATO DE PERDA DE CARGA ESCOAMENTO LAMINAR, TRANSITORIO E
TURBULENTO; USO DO TUBO ESTATICO DE PITOT; MEDIGAO DE VAZAO USANDO UM MEDIDOR DE VENTURI E UM MEDIDOR DE
ORIFICIO; TUBOS LISOS; TUBO RUGOSO ARTIFICIAL; PERDA EM TUBO RETO; EXPANSAO E CONTRAGCAO SUBITA; DOBRAS E
JOELHOS; VALVULAS; SEPARADOR DE LINHA;E, COMPARAGCAO DOS RESULTADOS PRATICOS OBTIDOS COM NUMEROS DE
NICKURADSE E O GRAFICO DE MOODY. 6)CANAL DE ESCOAMENTO DE 2,5 METROS ESTUDO DAS ECLUSAS E COMPORTAS DE
VERTEDOURO INCLUINDO INVESTIGAGOES SOBRE QUEDAS DE AGUA, ENERGIA ESPECIFICA E DETERMINAGAO DO COEFICIENTE DE
DESCARGA; ESTUDO DE BARRAGENS DE BORDA ESTREITAS SUBMERSAS E BARRAGENS TIPO CRUMP REVELANDO A RELAGCAO
ENTRE A ALTURA MANOMETRICA SOBRE A BARRAGEM E A DESCARGA; ESTUDO DE UMA BARRAGEM DE BORDA LARGA (COM A
COMBINAGAO ENTRE O BLOCO QUADRADO E O BLOCO CURVADO) E O EFEITO DA MUDANGA DO PERFIL DA BARRAGEM; ESTUDO
DO ESCOAMENTO UNIFORME EM UM CANAL INCLINADO COM INVESTIGAGOES SOBRE O COEFICIENTE DE CHEZY; E, ESTUDO DE
UM CANAL DE VENTURI PARA INDICAR A DESCARGA E O PERFIL DE SUPERFICIE, E ENTAO A DERIVAGAO DO COEFICIENTE DE
DESCARGA. METODOLOGIA E BANCADAS ESTARAO DE ACORDO COM TODAS AS EXIGENCIAS DO EDITAL, DECLARAMOS QUE NOS
SUJEITAREMOS A QUAISQUER EXIGENCIAS CONTIDAS NO PRESENTE EDITAL. GARANTIA DE 12 MESES CONTRA DEFEITOS DE
FABRICACAO

MESA DE MICROCOMPUTADOR

COM PORTA-TECLADO RETRATIL, ESTRUTURA EM AGO TUBULAR RETANGULAR 30X50MM C/ TRATAMENTO SUPERFICIAL C/ ANTI-
FERRUGINOSO FOSFATIZANTE E PINTURA; ACABAMENTO EM MELAMINICO; TAMPO EM MDF 20MM DE ESPESSURA (NO
MINIMO); REVESTIMENTO EM MELAMINICO; ACABAMENTO PADRAO CASCA DE OVO.
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GAVETEIRO VOLANTE 3 GAVETAS

COMPOSTO POR: TRES GAVETAS, LATERAIS, FUNDO, BASE E TRAVESSAS EM MDF DE 18MM DE ESPESSURA, REVESTIDOS EM
LAMINADO MELAMINICO DE BAIXA PRESSAO NA COR ARGILA; TAMPO CONFECCIONADO EM MDF DE 25MM DE ESPESSURA
REVESTIDO EM LAMINADO MELAMINICO DE BAIXA PRESSAO NA COR ARGILA; POSSUI AS SEGUINTES PEGAS METALICAS:
CORREDIGAS, FECHADURA E PUXADORES; ACABAMENTO NAS BORDAS EM FITA DE PVC NA MESMA COR DO MOVEL, COM
ESPESSURA DE 2MM OS SEGUINTES COMPONENTES: GAVETAS, LATERAIS, BASE, FUNDO E TAMPO, COLOCADAS A QUENTE PELO
SISTEMA HOLT-MELT; CORREDICAS SIMPLES E PRODUZIDAS EM ACO LAMINADO, COM ABERTURA E % DO COMPRIMENTO
NOMINAL, DESLIZAMENTO SUAVE COM ROLDANAS DE POLIACETAL AUTO-LUBRIFICADAS, DUPLO TRAVAMENTO ABERTO,
SISTEMA DE FECHAMENTO AUTOMATICO SELF-CLOSING, PERFIL CAPTIVE PARA COMPENSAR FOLGAS LATERAIS E ESTABILIDADE
DA GAVETA. CAPACIDADE MINIMA DE 25KG POR PAR; EIXO E SISTEMA DE FIXAGAO PRODUZIDOS EM AGO ABNT 1020; GAVETA
PARA CARGA DE ATE 40KG; BASE COM RODIZIOS DUPLOS COM DUPLO GIRO, DE NYLON DE ALTO IMPACTO NA COR PRETA;
GAVETAS COM ALTURA DE 80MM; FRENTES DAS GAVETAS EM MDF DE 15MM DE ESPESSURA, COM O MESMO ACABAMENTO
EXTERNO DO TAMPO;FECHADURA LOCALIZADA NA PRIMEIRA GAVETA COM TRAVAMENTO SIMULTANEO DAS 03 PEGAS, COM 02
(DUAS) CHAVES. FECHADURA PADRAO SOPRANO; PUXADORES TIPO CONCHA, PRODUZIDOS EM ZAMAK NA COR ALUMINIO;
TODOS OS COMPONENTES METALICOS TRATADOS POR BANHO DE DESENGRAXAMENTO, DECAPAGEM E FOSFORIZAGAO E
PINTADOS COM TINTA EPOXI-PO APLICADA PELO PROCESSO DE DEPOSICAO ELETROSTATICA COM POLIMERIZAGAO EM ESTUFA
NA COR PRETA.

GAVETEIRO VOLANTE 3 GAVETAS

COMPOSTO POR: TRES GAVETAS, LATERAIS, FUNDO, BASE E TRAVESSAS EM MDF DE 18MM DE ESPESSURA, REVESTIDOS EM
LAMINADO MELAMINICO DE BAIXA PRESSAO NA COR ARGILA; TAMPO CONFECCIONADO EM MDF DE 25MM DE ESPESSURA
REVESTIDO EM LAMINADO MELAMINICO DE BAIXA PRESSAO NA COR ARGILA; POSSUI AS SEGUINTES PEGAS METALICAS:
CORREDIGAS, FECHADURA E PUXADORES; ACABAMENTO NAS BORDAS EM FITA DE PVC NA MESMA COR DO MOVEL, COM
ESPESSURA DE 2MM OS SEGUINTES COMPONENTES: GAVETAS, LATERAIS, BASE, FUNDO E TAMPO, COLOCADAS A QUENTE PELO
SISTEMA HOLT-MELT; CORREDICAS SIMPLES E PRODUZIDAS EM ACO LAMINADO, COM ABERTURA E % DO COMPRIMENTO
NOMINAL, DESLIZAMENTO SUAVE COM ROLDANAS DE POLIACETAL AUTO-LUBRIFICADAS, DUPLO TRAVAMENTO ABERTO,
SISTEMA DE FECHAMENTO AUTOMATICO SELF-CLOSING, PERFIL CAPTIVE PARA COMPENSAR FOLGAS LATERAIS E ESTABILIDADE
DA GAVETA. CAPACIDADE MINIMA DE 25KG POR PAR; EIXO E SISTEMA DE FIXAGAO PRODUZIDOS EM AGO ABNT 1020; GAVETA
PARA CARGA DE ATE 40KG; BASE COM RODIZIOS DUPLOS COM DUPLO GIRO, DE NYLON DE ALTO IMPACTO NA COR PRETA;
GAVETAS COM ALTURA DE 80MM; FRENTES DAS GAVETAS EM MDF DE 15MM DE ESPESSURA, COM O MESMO ACABAMENTO
EXTERNO DO TAMPO;FECHADURA LOCALIZADA NA PRIMEIRA GAVETA COM TRAVAMENTO SIMULTANEO DAS 03 PEGAS, COM 02
(DUAS) CHAVES. FECHADURA PADRAO SOPRANO; PUXADORES TIPO CONCHA, PRODUZIDOS EM ZAMAK NA COR ALUMINIO;
TODOS OS COMPONENTES METALICOS TRATADOS POR BANHO DE DESENGRAXAMENTO, DECAPAGEM E FOSFORIZAGAO E
PINTADOS COM TINTA EPOXI-PO APLICADA PELO PROCESSO DE DEPOSIGAO ELETROSTATICA COM POLIMERIZAGAO EM ESTUFA
NA COR PRETA.

COMPRESSOR DE AR

COMPRESSOR DE AR MOTOR 2 HP, CARTER 250ML

ARMARIO BAIXO 2 PORTAS

ARMARIO BAIXO COM DUAS PORTAS O ARMARIO DEVERA SER COMPOSTO POR: PORTAS, LATERAIS, FUNDO, BASE, PRATELEIRA E
TRAVESSAS EM MDF REVESTIDO NAS DUAS FACES EM LAMINADO MELAMINICO DE BAIXA PRESSAO DE 18MM, NA COR
ARGILA/OVO, ACABAMENTO NAS BORDAS EM PVC NA MESMA COR, DE NO MiNIMO 3MM, COLOCADAS A QUENTE PELO SISTEMA
HOLT-MELT;DEVERA POSSUIR AS SEGUINTES PEGCAS METALICAS: DOBRADIGAS DE NO MINIMO 902, FECHADURA CONCHA EM
ALUMINIO INJETADO, E PUXADORES TIPO CONCHA EM ALUMINIO NA MESMA NA COR DO MOVEL,0 TAMPO DEVERA SER
PRODUZIDO EM MDF DE ESPESSURA MINIMA DE 25MM REVESTIDO, NAS DUAS FACES, EM LAMINADO MELAMINICO DE BAIXA
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PRESSAO NA COR ARGILA/OVO, COM BORDA EM PVC NA MESMA COR DE 3MM; COLOCADAS A QUENTE PELO SISTEMA HOLT-
MELT;AS LATERAIS DEVERAO POSSUIR FURAGCAO INTERIOR PARA ENCAIXE DA PRATELEIRA;A SAPATA NIVELADORA DE ALTURA
DEVERA SER PRODUZIDA EM POLIPROPILENO INJETADO, COM DIAMETRO MINIMO DE 50MM, ALTURA DE 35MM E NA COR
PRETA;O ARMARIO DEVE TER DUAS PORTAS DE ABRIR, COM 4 DOBRADICAS, SENDO 2 (DUAS) PARA CADA PORTA, PRODUZIDAS
EM ZAMAK (LIGA METALICA) COM UM ANGULO DE ABERTURA DE NO MINIMO 90°;0S FIXADORES DE PRATELEIRAS DEVERAO SER
PRODUZIDOS EM ZAMAK;O ARMARIO DEVE TER FECHADURA COM DUAS CHAVES E DEVERA TER PADRAO PAPAIZ OU SIMILAR;EM
TODAS AS PECAS METALICAS DEVERA SER APLICADA PINTURA ELETROSTATICA EPOXI-PO, NA COR PRETA PELO PROCESSO DE
DEPOSICAO ELETROSTATICA COM POLIMERIZAGAO EM ESTUFA.

CARRINHO DE OFICINA OU FERRAMENTAS

CARRINHO DE OFICINA OU FERRAMENTAS, CONSTRUIDO EM CHAPA DE AGO, PINTADO, POSSUIR UMA GAVETA OU MAIS COM
CHAVE OU PORTA CADEADO, TODO FECHADO NAS LATERAIS, POSSUIR DUAS PORTAS COM CHAVE OU PORTA CADEADO, POSSUIR
QUATRO RODIZIOS DE 3” PARA DESLOCAMENTO SENDO 2 FIXOS E 2 GIRATORIOS COM FREIO, POSSUIR ALGA PARA
EMPURRAR/PUXAR.

BANCADA METALICA PARA AJUSTAGEM

BANCADAS METALICAS PARA AJUSTAGEM, CONSTRUIDA EM ACO, SOLDADA, ESTRUTURA DE METALON PINTADA (DIMENSOES
MINIMAS 1”% X 1”% X 1/16”), TAMPO DE CHAPA DE AGO 3/8" DE ESPESSURA E UMA PRATELEIRA DE CHAPA DE AGCO
GALVANIZADA 3/16" DE ESPESSURA, POSSUIR NIVELADORES NOS PES.

ARMARIO METALICO

ARMARIO METALICO PARA OFICINA, CONSTRUIDO EM CHAPA DE AGO, PINTADO, POSSUIR 4 PRATELEIRAS OU MAIS, COM CHAPA
DE NO MINIMO 0,60MM, POSSUIR PORTAS COM CHAVE.

CAIXA DE CAMBIO

CAIXA DE CAMBIO DO GOL MODELO 1000

TERMOMETRO DE DISTANCIA PONTUAL

TERMOMETRO DE DISTANCIA PONTUAL, COM MIRA LASER E CAMERA DIGITAL. FAIXA MEDIGAO: -18 A 870 2C. TEMPERATURA DE
OPERAGAO: 0 A 502C. RESOLUGAO: 12C. MODO DE MEDIGAO: MAX. MIN. DIF. E MEDIA. EMISSIVIDADE COM AJUSTE DIGITAL: 0,1 A
1. MEMORIA: 64 PONTOS. ALARME VISUAL E SONORO: ALTO/BAIXO. SAIDA: RS232C. EXATIDAO: +/-1%. REPETIBILIDADE: +/-5%.
RESPOSTA ESPECTRAL: 8 A 14 MICRONS. TEMPO MINIMO DE RESPOSTA: 350 MS. ALIMENTAGAO: BATERIA 9 VCC. ADAPTADOR:
ENTRADA 127 VCA, SAIDA 9 VCC, 100 MA. ACESSO A ULTIMA LEITURA, COMPENSAGAO DA TEMPERATURA AMBIENTE E
SOFTWARE. FORNECIDO COM CERTIFICADO DE CALIBRAGAO E MANUAL DE OPERACAO.

TORQUIMETRO DE ESTALO

TORQUIMETRO DE ESTALO TORCOFLEX ENCAIXE 1/2 DE 10 A 100 NM. PROJETADO NO SISTEMA DE CATRACA REVERSIVEL COM
MECANISMO INTERNO PARA UTILIZAGAO NO SENTIDO HORARIO (A DIREITA) E ANTI-HORARIO (A ESQUERDA), ATRAVES DA
INVERSAO DO QUADRADO DE ENCAIXE, QUE FACILITA SUA UTILIZAGAO EM LOCAIS COM GIRO LIMITADO. POSSUI UM SISTEMA DE
SEGURANGA CONTRA DESREGULAGEM ATRAVES DE UM BOTAO LOCALIZADO NO EXTREMO DO PUNHO. AS ESCALAS SA0 EM N.M
E LBF.PE. O VISOR £ AMPLIADO E PROTEGIDO, POSSIBILITANDO LEITURAS BEM DEFINIDAS. O MECANISMO DE FLEXAO E COM
ROLETES.

ARMARIO DE AGO 4 PRATELEIRAS

ARMARIO EM AGO PARA ESCRITORIO COM 4 PRATELEIRAS, SENDO 1 FIXA E 3 REGULAVEIS E 2 PORTAS, COM CHAVE. MEDIDAS:
ALTURA: 1,98 M, LARGURA 0,90 M, PROFUNDIDADE: 0,40 M, PINTURA EPOXI NA COR CINZA.
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ARMARIO METALICO PARA FERRAMENTA

ARMARIO PARA FERRAMENTA DUPLO EM AGO COM DUAS PRATELEIRAS, E GAVETAS COM CHAVE. EM CHAPA 26 (0,48 MM).
PINTURA EPOXI

BANCADA MONTAGENS MANUAIS / TESTES -
BANCADA DE PNEUMATICA E
ELETROPNEUMATICA

BANCADA DE TREINAMENTO EM PNEUMATICA/ELETROPNEUMATICA, COM DIMENSOES APROXIMADAS DE: 1200 MM
(COMPRIMENTO), 700 MM (LARGURA) E 1800 MM (ALTURA), CONSTRUIDO EM ALUMINIO OU AGCO COM TRATAMENTO ANTI-
CORROSIVO OU ALUMINIO, APOIADO SOBRE 4 RODI{ZIOS GIRATORIOS COM TRAVA E UM BASTIDOR NO ALTO DO PAINEL PARA
FIXAGCAO DAS PLACAS ELETRICAS.

COMPONENTES ELETRICOS, ELETRONICOS E PNEUMATICOS DIVERSOS

MALETA PNEUMATICA EM CORTE

MALETA DIDATICA COM COMPONENTES PNEUMATICOS EM CORTE: DEVERA ACOMPANHAR CONJUNTO DE COMPONENTES
(CONFORME RELAGCAO ABAIXO) COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS: COMPOSTA DE NO MINIMO 13 ELEMENTOS, DISTINTOS,
EM CORTE SIMILARES AOS UTILIZADOS NA INDUSTRIA. POSSIBILITAM A VISUALIZACAO DA ESTRUTURA E A FUNGCAO DOS
COMPONENTES PNEUMATICOS, ALGUNS MODELOS PERMITEM A SIMULACAO DE SEU FUNCIONAMENTO. LISTA DE
COMPONENTES CONTENDO NO MINIMO: UNIDADE DE CONSERVAGAO, CILINDRO DE SIMPLES ACAO,CILINDRO DE DUPLA
ACAO,VALVULA REGULADORA DE FLUXO,VALVULA DE LOGICA “OU”, VALVULA DE LOGICA “E”,VALVULA
TEMPORIZADORA,VALVULA DE SEQUENCIA,VALVULA ACIONADA POR CAME, VALVULA ACIONADO POR ROLETE, 3VALVULAS
DIRECIONAIS.

MODULO DIDATICO - MANIPULADOR 03
EIXOS

MESA EM ESTRUTURA TUBULAR METALICA COM TRATAMENTO ANTICORROSIVO E PINTURA DE ACABAMENTO ELETROSTATICA,
EQUIPADA COM 4 PES NIVELADORES. TAMPO HORIZONTAL EM PERFIL DE ALUMINIO ANODIZADO, COM RASGOS EQUIDISTANTES,
PARA FIXACAO RAPIDA DOS COMPONENTES MECANICOS E PNEUMATICOS A SEREM UTILIZADOS NOS ENSAIOS COM O
MANIPULADOR. CADA EIXO E EQUIPADO COM 2 SENSORES DE PROXIMIDADE MAGNETICOS PARA DETECCAO DE POSICAO.
TERMINAL DE VALVULAS DE COMANDO ELETROPNEUMATICAS, FIXADO AO TAMPO DA MESA, FORMADO POR 1 VALVULA
GERADORA DE VACUO E 4 VALVULAS DIRECIONAIS DE 5/2 VIAS ACIONADAS POR SIMPLES SOLENOIDE DE 24 VCC,
REPOSICIONADAS POR MOLA, COM ACIONAMENTO MANUAL DE EMERGENCIA E LED INDICADOR DE OPERACAO. BLOCO DE
VALVULAS EQUIPADO COM CONEXAO DE ENGATE RAPIDO TIPO QUICK STAR, PARA TUBO FLEXIVEL NA LINHA DE ALIMENTAGAO
DE AR E SILENCIADOR NO PORTICO DE EXAUSTAO PARA A ATMOSFERA. TODOS AS SOLENOIDES E SENSORES SAO DEVIDAMENTE
IDENTIFICADOS, POR MEIO DE ANILHAS NOS CABOS ELETRICOS E EQUIPADOS COM PINOS DO TIPO BANANA, O QUE FACILITA A
MONTAGEM E O ENDERECAMENTO DE ENTRADAS E SAIDAS, TANTO PARA CIRCUITOS DE COMANDO A RELE COMO PARA
CONTROLADORES PROGRAMAVEIS.

CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL MONTADO SOBRE PLACA ESPECIAL DE PLASTICO COM ALTA RESISTENCIA, COM
ENTRADAS DIGITAIS PNP 24 VDC E SAIDAS DIGITAIS A TRANSISTOR PNP, COM CAPACIDADE DE CARGA DE 0,5A. O CLP DEVERA
PERMITIR O ACESSO AS ENTRADAS E SAIDAS ATRAVES DE CONECTOR DE MULTIPLAS VIAS E BORNES DE 4 MM DE DIAMETRO PARA
CABOS DO TIPO BANANA. TODAS AS ENTRADAS E SAIDAS DEVERAO ESTAR IDENTIFICADAS COM SIMBOLOGIA NORMALIZADA EM
PROCESSO INDELEVEL.

BANCADA HIDRAULICA E ELETROHIDRAULICA

BANCADA DE TREINAMENTO EM HIDRAULICA/ELETROHIDRAULICA, COM DIMENSOES APROXIMADAS DE: 1200 MM
(COMPRIMENTO), 700 MM (LARGURA) E 1800 MM (ALTURA), CONSTRUIDO EM ALUMINIO OU ACO COM TRATAMENTO
ANTICORROSIVO OU ALUMINIO, APOIADO SOBRE 4 RODIZIOS GIRATORIOS COM TRAVA E UM BASTIDOR NO ALTO DO PAINEL
PARA FIXAGCAO DAS PLACAS ELETRICAS. PARA A FIXACAO DOS COMPONENTES PNEUMATICOS/ELETROPNEUMATICOS (SEM A
NECESSIDADE DE FERRAMENTAS) DEVERA POSSUIR DOIS PAINEIS PERFILADOS EM ALUMINIO, COM DIMENSOES APROXIMADAS
DE: 1100 MM (COMPRIMENTO) E 350 MM (LARGURA), COMPATIVEIS COM A ESTRUTURA DA BANCADA E BANDEJA COLETORA DE
OLEO RESIDUAL. DOIS GAVETEIROS MOVEIS EM AGO PARA ARMAZENAMENTO DOS COMPONENTES, COM 03 OU 04 GAVETAS.

COMPONENTES: 01 CILINDRO HIDRAULICO DE ACAO DUPLA, COM AS SEGUINTES DIMENSOES APROXIMADAS: DIAMETRO DO
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EMBOLO 40 MM E CURSO: 200MM, 01 CILINDRO HIDRAULICO DE AGAO DUPLA COM DIFERENCIAL DE AREAS DE 2:1, COM AS
SEGUINTES DIMENSOES APROXIMADAS: DIAMETRO DO EMBOLO 40 MM E CURSO 300 MM,01 MOTOR HIDRAULICO DE
ENGRENAGENS BIDIRECIONAL E COM DRENO EXTERNO.,01 VALVULA DIRECIONAL 4/2 VIAS, ACIONADA POR ALAVANCA COM
DETENTE,01 VALVULA DIRECIONAL 4/3 VIAS ACIONADA POR ALAVANCA COM DETENTE, TIPO DE EMBOLO: CONEXAO "P"
BLOQUEADA E AS CONEXOES "A", "B" E "T" INTERLIGADAS NA POSICAO CENTRAL.,01VALVULA DIRECIONAL 4/3 VIAS, ,ENTRADA
POR MOLAS, ACIONADA POR ALAVANCA, TIPO DE EMBOLO: CONEXAO "P" ABERTA AO TANQUE E AS CONEXOES "A" E "B"
BLOQUEADAS NA POSICAO CENTRAL.,01 VALVULA DIRECIONAL 4/2 VIAS, ACIONADA POR ROLETE E COM RETORNO POR MOLA.
02VALVULAS DE RETENGAO SIMPLES, PRESSAO DE ABERTURA 3 BAR, 01 VALVULA DE RETENGCAO PILOTADA. 01 VALVULA
LIMITADORA DE PRESSAO DIRETAMENTE OPERADA, FAIXA DE AJUSTE: 3 A 60 BAR. 01 VALVULA REDUTORA DE PRESSAO PRE-
OPERADA COM RETORNO LIVRE, FAIXA DE AJUSTE: 3 A 60 BAR, COM DRENO EXTERNO, PILOTO INTERNO E COM RETENGAO
INCORPORADA. 03 MANOMETROS COM ESCALA DUPLA, PREENCHIDO COM GLICERINA. 02 VALVULAS REGULADORAS DE FLUXO
UNIDIRECIONAL. 01 VALVULA REGULADORA DE FLUXO COMPENSADA. 02 VALVULAS DE FECHAMENTO. 04 CONEXOES EM "T", 01
ACUMULADOR DE PRESSAO COM VALVULA DE SEGURANGA, MANOMETRO E VALVULA DE DESCARGA COM VOLUME MINIMO DE
0,75 LITROS. 01 VALVULA DE SEQUENCIA PRE-OPERADA COM RETORNO LIVRE, FAIXA DE AJUSTE: 3 A 60 BAR, COM DRENO
EXTERNO, PILOTO INTERNO E COM RETENGAO INCORPORADA. 10 MANGUEIRAS COM ENGATE RAPIDO FEMEA ANTI-VAZAMENTO,
COM COMPRIMENTO APROXIMADO DE 600 MM, 04 MANGUEIRAS COM ENGATE RAPIDO FEMEA ANTI-VAZAMENTO, COM
COMPRIMENTO APROXIMADO DE 1000 MM, 02 MANGUEIRAS COM ENGATE RAPIDO FEMEA ANTI-VAZAMENTO, COM
COMPRIMENTO APROXIMADO DE 1500 MM, 01 DESPRESSURIZADOR DE CONEXOES HIDRAULICAS. 01 VALVULA DIRECIONAL 4/2
VIAS ACIONADA POR DUPLO SOLENOIDE, COM ACIONAMENTOS MANUAIS AUXILIARES E LEDS INDICADORES DE OPERAGAO. 01
VALVULA DIRECIONAL 4/2 VIAS ACIONADA POR SIMPLES SOLENOIDE, RETORNO POR MOLA, COM ACIONAMENTO MANUAL
AUXILIAR E LED INDICADOR DE OPERAGAOQ. 01 VALVULA DIRECIONAL 4/3 VIAS, CENTRADA POR MOLAS, ACIONADA POR DUPLO
SOLENOIDE E COM ACIONAMENTO MANUAL AUXILIAR, TIPO DE EMBOLO: CONEXAO "P" BLOQUEADA E AS CONEXOES "A", "B" E
"T" INTERLIGADAS NA POSIGAO CENTRAL. 01 VALVULA DIRECIONAL 4/3 VIAS, CENTRADA POR MOLAS, ACIONADA POR DUPLO
SOLENOIDE E COM ACIONAMENTO MANUAL AUXILIAR, TIPO DE EMBOLO: CENTRO FECHADO. 01 VALVULA DIRECIONAL 4/3 VIAS,
CENTRADA POR MOLAS, ACIONADA POR DUPLO SOLENOIDE E COM ACIONAMENTO MANUAL AUXILIAR, TIPO DE EMBOLO:
CONEXAO "P" ABERTA AO TANQUE E AS CONEXOES "A" E "B" BLOQUEADAS NA POSICAO CENTRAL. 01 PRESSOSTATO AJUSTAVEL
DE 3 A 100 BAR.O1 FONTE DE ALIMENTAGAO ESTABILIZADA. TENSAO DE ENTRADA: 110/220 VCA, 60 HZ; TENSAO DE SAIDA: 24
VCC; COM PROTEGAO CONTRA CURTO-CIRCUITO, FULL RANGE. 35 CABOS ELETRICOS COM PINOS BANANA DE 4MM COM
COMPRIMENTO 500MM (VERMELHO). 10 CABOS ELETRICOS COM PINOS BANANA DE 4MM COM COMPRIMENTO 1000MM
(VERMELHO).

10 CABOS ELETRICOS COM PINOS BANANA DE 4MM COM COMPRIMENTO 500MM (AZUL). 05 CABOS ELETRICOS COM PINOS
BANANA DE 4MM COM COMPRIMENTO 1000MM (AZUL). 02 PLACAS COM 3 RELES TENDO CADA UM 4 CONTATOS
COMUTADORES, COM LEDS INDICADORES DE OPERAGAO. 01PLACA COM 3 BOTOES ELETRICOS TENDO CADA UM 2 CONTATOS NA
E 2 NF, SENDO 2 BOTOES PULSADORES E 1 COM TRAVA. 01 PLACA DE DISTRIBUIGAO ELETRICA, COM 8 INDICADORES LUMINOSOS
E 1 INDICADOR SONORO. 01 PLACA COM 1 BOTAO DE EMERGENCIA COM TRAVA (TIPO COGUMELO) TENDO UM CONTATO NF E 1
NA. 01 PLACA COM 2 RELES TEMPORIZADORES COM TEMPORIZAGAO NO ACIONAMENTO TENDO 1 CONTATO NF E 1 NA CADA
UM. 01 PLACA COM CONTADOR PRE-DETERMINADOR ELETRONICO, REGISTRO DE CONTAGEM DE 4 DiGITOS, REPOSICAO ELETRICA
E MANUAL, TENDO 1 CONTATO COMUTADOR. 01 SENSOR DE PROXIMIDADE INDUTIVO COM SAIDA DIGITAL NA, ALIMENTAGAO
24VDC. 01 SENSOR DE PROXIMIDADE CAPACITIVO COM SAIDA DIGITAL NA, ALIMENTAGAO 24VDC. 01 SENSOR DE PROXIMIDADE
OPTICO COM SAIDA DIGITAL NA, ALIMENTAGCAO 24VDC. 02 CHAVES FIM DE CURSO COM 1 CONTATO COMUTADOR,
ACIONAMENTO MECANICO POR ROLETE. 06 LICENGAS DE SOFTWARE PARA DESENHO E SIMULAGAO DE CIRCUITOS HIDRAULICOS
E ELETROHIDRAULICOS, EM LINGUA PORTUGUESA (PADRAO BRASILEIRO). 01 CONJUNTO DE MATERIAL DIDATICO COMPOSTO POR
LIVRO DE HIDRAULICA E ELETROHIDRAULICA, FILME EM DVD DE HIDRAULICA E ELETROHIDRAULICA, JOGO DE, NO MINIMO, 80
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TRANSPARENCIAS E EXERCICIOS ABORDANDO TOPICOS DE HIDRAULICA E ELETROHIDRAULICA. 01 JOGO DE POSTERS CONTENDO,
NO MINIMO, CINCO POSTERS. DEVERA ACOMPANHAR MANUAL DA BANCADA. TREINAMENTO: DEVERA SER FORNECIDO
TREINAMENTO DO EQUIPAMENTO, SEM ONUS IFPR — TELEMACO BORBA, COM CARGA HORARIA MINIMA DE 20 HORAS A SER
REALIZADO NO LOCAL DE ENTREGA. ANALISE TECNICA: PARA FACILITAR A ANALISE DAS PROPOSTAS, PODERA SER EXIGIDA A
APRESENTAGAO DE ESCLARECIMENTOS OU INFORMAGOES COMPLEMENTARES. A INOBSERVANCIA DESTA EXIGENCIA, NO PRAZO
MAXIMO DE 48 (QUARENTA E OITO) HORAS, RESULTARA NA DESCLASSIFICACAO DA PROPOSTA PARA O(S) ITEM(NS)
CORRESPONDENTE(S). RECEBIMENTO TECNICO - QUANDO SOLICITADO, POR ESCRITO, AS PROPONENTES DEVERAO INDICAR, NO
PRAZO DE ATE 48 (QUARENTA E OITO) HORAS, LOCAL (IS) ONDE A COMISSAO DE LICITAGAO, OU TECNICO(S) POR ELA
INDICADO(S), POSSA(M) VERIFICAR QUAISQUER DOS ITENS COTADOS, QUE SE ENCONTRE(M) EM USO, COM TODOS OS CUSTOS
POR CONTA DA EMPRESA PROPONENTE. A ENTREGA DO EQUIPAMENTO PODERA OCORRER SOMENTE APOS VISTORIA TECNICA E
APROVAGAO DE UM TECNICO DO IFPR — TELEMACO BORBA. AS EVENTUAIS DESPESAS DE TRANSPORTE, ALOJAMENTO E REFEICAO
CORRERAO POR CONTA DO FORNECEDOR / REPRESENTANTE GANHADOR DA LICITAGAO. A VISTORIA TECNICA CONSIDERARA PELO
MENOS OS SEGUINTES ASPECTOS: VERIFICACAO DAS CARACTERISTICAS TECNICAS DESCRITAS NESTA ESPECIFICACAO PARA TODOS
0S COMPONENTES FORNECIDOS. VERIFICACAO DA ESTANQUEIDADE DE TODOS OS COMPONENTES FORNECIDOS. REALIZAGAO DE
ENSAIOS QUE DEMONSTREM O PLENO FUNCIONAMENTO DO CONJUNTO DE COMPONENTES FORNECIDOS.

CONJUNTO DIDATICO PARA ROLAMENTOS

CONJUNTO DIDATICO PARA MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ROLAMENTOS: DADOS TECNICOS: COMPOSTA DE ESTRELA
HEXAGONAL PARA MONTAGEM DE 9 EIXOS, PARA ATENDER AS SEGUINTES SITUACOES: 1. EIXO N2 1: PARA MONTAGEM E
DESMONTAGEM DO ROLAMENTO RIGIDO DE ESFERAS 6208, NO EIXO, NA CAIXA (FURO CEGO) E NA CAIXA (ALOJAMENTO CEGO);
2. EIXO N° 2: PARA MONTAGEM E DESMONTAGEM DO ROLAMENTO DE CONTATO ANGULAR 7308 E DO ROLAMENTO RIGIDO DE
ESFERAS 6308; 3. EIXO N2 3: PARA MONTAGEM DE ROLAMENTO 21312 E/C3 COM FURO CILINDRICO E DESMONTAGEM COM
INJECAO DE OLEO; CONJ 19 4. EIXO N° 4: PARA MONTAGEM DE ROLAMENTO 21312 EK/C3 COM ASSENTO CONICO NO EIXO E
DESMONTAGEM COM INJECAO DE OLEO; 5. EIXO N° 5: PARA MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ROLAMENTO 21312 EK/C3 COM
BUCHA DE FIXACAO; 6. EIXO N° 6: PARA MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ROLAMENTO 21312 EK/C3 COM BUCHA DE
DESMONTAGEM; 7. EIXO N° 7: PARA MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ROLAMENTO 1209 EKTN9/C3 COM BUCHA DE FIXACAO;
8. EIXO N° 8: PARA MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ROLAMENTOS 6214 E 6212 E DESMONTAGEM DO 6214 COM INJEGAO DE
OLEO E 6212 COM EASY-PULL; 9. EIXO N° 9: PARA MONTAGEM E DESMONTAGEM DO NU 2212 ECP; 10. DOIS ANEIS
DISTANCIADORES, PARA O EIXO 2; 11. UM DISCO COM RESSALTO, PARA O EIXO 2; 12. UM ANEL DISTANCIADOR, PARA O EIXO 5;
13. UM ANEL ISTANCIADOR, PARA O EIXO 6; 14. UM ANEL SUPORTE ROSCADO, PARA OS EIXOS 5 + 6; 15. UM SUPORTE DA CAIXA,
PARA O EIXO 7; 16. UMA CAIXA PARA O EIXO 7; 17. UMA MESA GIRATORIA; 18. UMA BOMBA HIDRAULICA; 19. UMA PORCA
HIDRAULICA; 20. UM AQUECEDOR INDUTIVO SCORPIO; 21. UM TERMOMETRO DIGITAL; 22. UMA FERRAMENTA DE MONTAGEM;
23. UM KIT DE EXTRATORES; 24. UM EXTRATOR — EASY PULL; 25. UM JOGO DE CHAVES DE APERTO; 26. UM ANEL DE
AQUECIMENTO, EM ALUMINIO; 27. UM CALIBRADOR DE LAMINAS; 28. TRES CHAVES DE GANCHO; 29. TRES NIPPLE DE ENGATE
RAPIDO; 30. UM FLUIDO DE MONTAGEM; 31. UM FLUIDO DESESMONTAGEM; 32. UM KIT DE EXTRATORES INTERNO; 33. UM
RELOGIO COMPARADOR; 34. UM CUBO AXIAL (SOQUETE) DE APERTO; 35. UM TUBO DE ALTA PRESSAO; 36. UM NIPPLE; 37. UM
EXTRATOR BI-PARTIDO; 38. UM ROLAMENTO 21312 EK/C3; 39. UM ROLAMENTO 21312 E/C3; 40. UM ROLAMENTO 6208; 41. UM
ROLAMENTO 6212; 42. UM ROLAMENTO 6214; 43. UM ROLAMENTO 1209 EKTN9/C3; 44. UM ROLAMENTO 6308; 45. UM
ROLAMENTO 7308 BECBP; 46. UM ROLAMENTO NU 2212 ECP; 47. UM ACESSORIO H 312; 48. UM ACESSORIO AHX 312; 49. DOIS
ACESSORIOS KM 12; 50. DOIS ACESSORIOS MB 12; 51. UM ACESSORIO KM 10; 52. UM ACESSORIO MB 10; 53. UM ACESSORIO H
209; 54. UM ACESSORIO ASNH 509; 55. UM ACESSORIO MB 8; 56. UM ACESSORIO KM 8; 57. UM ACESSORIO KM 13.
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ALINHADOR DE POLIA A LASER

ALINHADOR DE POLIA A LASER: FERRAMENTA CAPAZ DE REALIZAR O ALINHAMENTO DE POLIAS ATRAVES DAS RANHURAS/CANAIS
COM APENAS DOIS COMPONENTES (UMA UNIDADE EMISSORA LASER E UMA UNIDADE RECEPTORA). A FERRAMENTA DEVE
POSSUIR GUIAS EM V E iMAS POTENTES PARA PERMITIR A FIXAGAO DAS RANHURAS/CANAIS DAS POLIAS. DEVE POSSUIR UMA
AREA TRIDIMENSIONAL NA UNIDADE RECEPTORA ONDE PERMITE A FACIL DETECGAO DO DESALINHAMENTO E DA SUA NATUREZA,
OU SEJA, SE O DESALINHAMENTO E HORIZONTAL, VERTICAL, PARALELO OU A COMBINAGAO DOS TRES.

ALINHADOR DE EIXOS A LASER

ALINHADOR DE EIXOS A LASER: INSTRUMENTO CAPAZ DE REALIZAR O ALINHAMENTO A LASER COM FIO, RADIAIS, ANGULARES E
COMBINADOS DE EIXOS HORIZONTAIS DE UM UNICO ACOPLAMENTO, E PE MANCO (POR LASER OU MANUALMENTE) .0
INSTRUMENTO DEVERA POSSUIR UMA TELA LCD DE 35 POR 48 MM. TODA A OPERAGAO DEVERA PERMITIR VARIAS LINGUAGENS,
INCLUINDO O PORTUGUES .0 DESIGN DO EQUIPAMENTO DEVERA POSSUIR PROTECAO DE PLASTICO ABS. CLASSE LASER 2,
POTENCIA MAXIMA DO LASER: 1 MW E COMPRIMENTO A PARTIR DE: 670NM A 675NM, DISTANCIA ENTRE UNIDADES DE
MEDICAO: MINIMA DE 70 MM E MAXIMA DE 50MM ; TIPO DE DETECTORES: EIXO UNICO PSD 8,5 POR 0,9 MM ;FAIXA DE
DIAMETRO DE EIXO: DE 30 A 500 MM ; CORRENTES INCLUINDO DIAMETROS DE EIXO: 30 A 150 MM, COM UMA ADICIONAL DE 150
A 500 MM ; CONECTIVIDADE: BAIXO CONSUMO DE ENERGIA, TIPO DE BATERIA: 2 PILHAS ALCALINAS DE

1,5V LR14; TEMPO DE OPERAGAO: 20 HORAS CONTINUAS;

MODULO DIDATICO - SISTEMA DE ESTUDOS
PARA MOTOR DE COMBUSTAO DE 4
CILINDROS

SISTEMA DE ESTUDOS DE MOTOR DE COMBUSTAO EM CORTE: SISTEMA DESTINADO A PROMOVER A OBSERVAGCAO E O
ENTENDIMENTO DE DIVERSOS COMPONENTES MECANICOS INTERNOS E EXTERNOS. MOTOR COM CICLO OTTO DE 4 CILINDROS
EM LINHA, SUPORTADO POR ESTRUTURA METALICA COM RODIZIOS, COM COMANDO DUPLO, SISTEMA DE INJEGAO ELETRONICA
MULTIPONTO, INJECAO ELETRONICA, 4 VALVULAS POR CILINDRO, REFRIGERADO A AGUA, ALTERNADOR 12V, VOLANTE COM
EMBREAGEM DE MEMBRANA, SISTEMA DE AMORTECIMENTO DE VIBRAGOES, SISTEMA DE TRANSMISSAO DE FORGA COM CINCO
VELOCIDADES A FRENTE E UMA VELOCIDADE REVERSA, TODOS ESTES SISTEMAS EM CORTE, PARA PROVER A ANALISE DE
FUNCIONAMENTO DOS SEUS COMPONENTES INTERNOS E EXTERNOS, COM ACIONAMENTO EM 220V

MODULO DIDATICO - BANCADA DESTINADA
AO ESTUDO DE SISTEMA DE REFRIGERACAO
TIPO CONDICIONADOR DE AR TIPO SPLIT K7

KIT DIDATICO CONDICIONADOR DE AR — K7: BANCADA DESTINADA AO ESTUDO DE SISTEMA DE REFRIGERACAO TIPO
CONDICIONADOR DE AR TIPO SPLIT K7. APRESENTA ESTRUTURA EM ALUMINIO ANODIZADO AUTOPORTANTE, POSSIBILTA ASSIM
O FACIL DESLOCAMENTO DO EQUIPAMENTO. CARACTERISTICAS TECNICAS: TENSAO DE ALIMENTACAO: 220VCA MONOFASICO; AR
CONDICIONADO TIPO SPLIT K7 DE 18000BTU/H, CICLO QUENTE/FRIO; CONTROLE ELETRONICO DE TEMPERATURA; MODULO PARA
INSERCAO DE DEFEITOS ELETRICOS E MECANICOS; FERRAMENTAS: TERMOMETRO DIGITAL PORTATIL COM 05 SENSORES E
ANALISADOR DE PRESSAO MANIFOLD; ACOMPANHA MANUAL DE UTILIZACAO COM INSTRUCOES DE ENERGIZACAO,
FUNCIONAMENTO E ESQUEMAS ESPECIFICOS PARA ALUNO E PROFESSOR A FIM DE DEMONSTRAR O FUNCIONAMENTO DO
EQUIPAMENTO, TODOS EM PORTUGUES.

BANCADA - BANCADA DIDATICA DE DEFEITOS
DE REFRIGERACAO

BANCADA DIDATICA DE DEFEITOS DE REFRIGERAGAO: DEVE PROPORCIONAR AOS ALUNOS A VISUALIZAGAO DO FUNCIONAMENTO
DE DIVERSOS COMPONENTES UTILIZADOS EM SISTEMAS DE REFRIGERAGAO COMERCIAL E INDUSTRIAL (COMPRESSOR,
EVAPORADOR, CONDENSADOR, VALVULA DE EXPANSAO E FILTRO), ALEM DE DESENVOLVER HABILIDADE PARA RECONHECIMENTO
DE DEFEITOS E SUAS CAUSAS SIMULADAS NO EQUIPAMENTO. NO INTERIOR DA BANCADA ENCONTRA-SE UM SISTEMA DE
REFRIGERAGAO COMPLETO QUE FOI PROJETO PARA SIMULAR CONDIGOES REAIS DE OPERAGAO EM UM SISTEMA QUE OPERA
COM DUAS CAMARAS FRIAS COM PONTOS DE AJUSTE TOTALMENTE DIFERENTES. A BANCADA DEVE SIMULAR AS CONDIGOES
REAIS DE OPERAGAO EM UM SISTEMA DE REFRIGERAGAO COM A INSERCAO DE DEFEITOS NO SISTEMA. ALIMENTAGAO: 220 V
MONOFASICO. ACOMPANHA MANUAL DE UTILIZAGAO, FUNCIONAMENTO E PROCEDIMENTOS DIDATICOS, TODOS EM
PORTUGUES.

MODULO DIDATICO - CONJUNTO DIDATICO
PARA ASSOCIACAO DE BOMBAS
HIDRAULICAS, COM DUAS BOMBAS
CENTRIFUGAS

CONJUNTO DIDATICO PARA ASSOCIAGAO DE BOMBAS HIDRAULICAS, COM DUAS BOMBAS CENTRIFUGAS DE NO MINIMO 1/2CV
COM POSSIBILIDADE DE TRABALHAR EM SERIE OU PARALELO. MANOMETROS PARA ANALISE INDIVIDUAL DE PRESSAO DE
ADMISSAO E DESCARGA DAS BOMBAS. MANOMETRO PARA MEDIR A PRESSAO DA ASSOCIAGAO DAS BOMBAS. ROTAMETROS
PARA MEDICAO INDIVIDUAL DAS VAZOES EM CADA BOMBA. ROTAMETRO PARA MEDICAO DA VAZAO DA ASSOCIACAO DAS
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BOMBAS. MODULO MONTADO EM UMA ESTRUTURA COM RODIZIOS. MANUAL COM ROTEIROS DE EXPERIMENTOS EM
PORTUGUES: COM CURVA DE BOMBA CENTRIFUGA; CURVA DE ASSOCIAGAO EM SERIE; CURVA DE ASSOCIAGCAO EM PARALELO;
GARANTIA DE 01 ANO; ALIMENTAGAO: 220 V MONOFASICO.

BANCADA - BANCADA DIDATICA DE BOMBAS
HIDRAULICAS, CONTENDO UM CONJUNTO DE
BOMBAS HIDRAULICAS PARA
LEVANTAMENTO DE VARIAVEIS

BANCADA DIDATICA DE BOMBAS HIDRAULICAS PARA TREINAMENTO DE TESTE E MANUTENGAO: BANCADA EM ALUMINIO,
COMPOSTA POR UM SISTEMA HIDRAULICO COM BOMBAS HIDRAULICAS PARA DIAGNOSTICO E SOLUGAO DE DEFEITOS. A
BANCADA DEVE CONTER PELO MENOS 5 TIPOS DE BOMBAS: UMA BOMBA DE PISTOES DESLOCAMENTO FIXO, UMA BOMBA DE
ENGRENAGEM DE DESLOCAMENTO FIXO, UMA BOMBA DE PALHETAS DE DESLOCAMENTO VARIAVEL, UMA BOMBA DE PALHETAS
DE DESLOCAMENTO FIXO E UMA BOMBA CENTRIFUGA.

MODULO DIDATICO - PLANTA DIDATICA PARA
O ESTUDO DO COMPORTAMENTO E
CARACTERISTICAS DE BOMBAS

O EQUIPAMENTO PERMITE A DEMONSTRAGAO DAS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DE OPERAGAO DE DIFERENTES TIPOS DE
BOMBA PERMITINDO A COMPARAGAO ENTRE SEUS DESEMPENHOS, UTILIZANDO CALCULOS E GRAFICOS; DETERMINAR A
POTENCIA ABSORVIDA POR UMA BOMBA A PARTIR DE MEDIGOES E VELOCIDADE DO DINAMOMETRO. O SISTEMA PERMITE
DETERMINAR O RENDIMENTO DE UMA BOMBA EM VELOCIDADE CONSTANTE CONSTRUINDO CURVAS CARACTERISTICAS DA
CARGA MANOMETRICA, POTENCIA ABSORVIDA PELA BOMBA, EFICIENCIA DA BOMBA, EM FUNGAO DA VAZAO; DETERMINAR O
EFEITO DA VELOCIDADE SOBRE O RENDIMENTO DE UMA BOMBA CONSTRUINDO A CURVA CARACTERISTICA; DEMONSTRAGAO DA
DIFERENGA ENTRE BOMBAS DO TIPO PRESSAO DINAMICA E BOMBAS DE DESLOCAMENTO POSITIVO; DEVE SER FORNECIDO UM
SOFTWARE PARA AQUISICAO DE DADOS, FORNECIDO COM LICENCA DE USO EDUCACIONAL;

MODULO DIDATICO - CONJUNTO DE
ALINHAMENTO DE TRANSMISSAO DE
MOVIMENTOS MECANICOS

CONJUNTO COMPLETO DE ALINHAMENTO DE TRANSMISSAO DE MOVIMENTOS MECANICOS: OS PRINCIPAIS SISTEMAS
ENVOLVIDOS NA TRANSMISSAO MECANICA DE MOVIMENTOS PODEM SER ESTUDADOS NESSE EQUIPAMENTO: MOTOR,
REDUTOR, POLIAS, CORREIAS, ACOPLAMENTOS, CORRENTES E ENGRENAGENS. POSSUI VARIAGAO ELETRONICA E MECANICA DE
VELOCIDADE, QUE PODE SER MEDIDA TANTO NO MOTOR QUANTO NO FINAL DO SISTEMA POR MEIO DE SENSORES E MOSTRADA
EM DISPLAY, A FIM DE CALCULAR COM EXATIDAO A RELAGAO DE ENGRENAGENS OU POLIAS ESCOLHIDA PARA OPERAGAOQ. POSSUI
COBERTURA DE ACRILICO PARA PROTEGAO TOTAL DOS COMPONENTES MOVEIS. ESTRUTURA: BASE METALICA SOBRE CAVALETE
DE ALUMINIO, PERMITINDO A MONTAGEM, DESMONTAGEM E ALINHAMENTO DE TODOS OS COMPONENTES. ALIMENTAGAO: 220
V MONOFASICO. DEVE ACOMPANHAR O MANUAL DE INSTALAGCAO, UTILIZAGAO E EXPERIMENTOS, TODOS EM PORTUGES.

MODULO DIDATICO - SISTEMA DIDATICO
PARA ALINHAMENTO DE EIXOS

SISTEMA DIDATICO PARA ALINHAMENTO DE EIXOS: COMPOSTO DE BOMBA CENTRIFUGA E MOTOR DE INDUGAO MONOFASICO
220V (MINIMO 3CV), 2 ACOPLAMENTOS, 2 RELOGIOS APALPADORES. COM SUPORTES MAGNETICOS E BASE METALICA EM PERFIL
DE CHAPA METALICA DOBRADA. ALIMENTACAO: NAO POSSUI ALIMENTAGAO.

MODULO DIDATICO - ALINHAMENTO DE
EIXOS: EQUIPAMENTO DIDATICO
CONSTRUIDO SOBRE CHAPA E ESTRUTURA
METALICA,

SISTEMA DIDATICO PARA ALINHAMENTO DE EIXOS E ACOPLAMENTOS: EQUIPAMENTO DIDATICO CONSTRUIDO SOBRE CHAPA E
ESTRUTURA METALICA, COMPOSTO POR UM MOTOR ELETRICO MONOFASICO (SEM LIGAGOES ELETRICAS) APOIADO SOBRE UMA
BASE REGULAVEL, QUE PERMITE AJUSTES AXIAIS E RADIAIS PARA ALINHAMENTO POR MEIO DE CALGCOS DE LAMINA; UM
ACOPLAMENTO DE LAMINAS E UMA BOMBA CENTRIFUGA DE GAXETAS. AJUSTES RADIAIS E AXIAIS NAS BASES DO EQUIPAMENTO
POR MEIO DE CALGCOS DE LAMINAS; ALINHAMENTO DAS MAQUINAS COM RELOGIO COMPARADOR; MONTAGEM E
DESMONTAGEM DA BOMBA. ESTRUTURA: BASE METALICA SOBRE CAVALETE METALICO. ALIMENTAGAO: NAO POSSUI
ALIMENTACAO.

MODULO DIDATICO - CONJUNTO DIDATICO
PARA DEMONSTRAGAO DE ALINHAMENTO DE
EIXOS, ALINHAMENTO DE POLIAS, ANALISE DE
VIBRAGOES

KIT DIDATICO DESENVOLVIDO PARA ESTUDOS E ANALISE DE ALINHAMENTO E VIBRAGAO. DEVE PERMITIR AO USUARIO REALIZAR
INTERVENGOES NO SISTEMA MECANICO PARA CONFERIR O ALINHAMENTO DE POLIAS E BALANCEAMENTO DO DISCO. DEVE
CONTER: EIXOS UNIDOS POR ACOPLAMENTO FLEXIVEL; INDICAGAO DO SENTIDO DE GIRO DO MOTOR; DISCO COM FURAGAO
EQUIDISTANTE PARA SIMULAGAO DE DESBALANCEAMENTO E VIBRAGOES DO SISTEMA E POTENCIOMETRO PARA CONTROLE DE
VELOCIDADE
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Laboratdrio de Usinagem e Soldagem - Materiais Permanentes

AO INTERNO DO TUBO DA ESTRUTURA; ESTRUTURA: BASE EM ESTRUTURA FIXA TIPO “4 PES” , EM TUBO INDUSTRIAL DE ACO
CURVADO DE 22,23MM X 1,50MM E TUBO DE ACO TREFILADO 27 X 12 X 2,0MM, TOTALMENTE SOLDADA POR SISTEMA MIG E
ACABAMENTO DE SUPERFICIE PINTADA EM EPOXI-PO NA COR PRETA; PONTEIRAS DE ACABAMENTO INJETADAS EM
POLIPROPILENO; O ASSENTO E ENCOSTO DEVEM SER BIPARTIDOS SENDO A DISTANCIA ENTRE O ASSENTO E O INICIO DO ENCOSTO
DE NO MINIMO 12,5 CM. TODAS AS PEGAS METALICAS DEVERAO SER TRATADAS COM APLICAGAO DE PINTURA ELETROSTATICA
TOTALMENTE AUTOMATIZADA EM EPOXI-PO NA COR PRETA, REVESTINDO TOTALMENTE A ESTRUTURA. SEGURANCA: O

Material (descri¢do genérica) Especificidades Quantidade
EXTINTOR EXTINTOR DE INCENDIO COM CARGA D'AGUA-NBR 11715-CAPACIDADE EXTINTORA 2A 1
EXTINTOR EXTINTOR DE INCENDIO COM CARGA DE PO-NBR 10721-CAPACIDADE EXTINTORA 20-B:C 1
EXTINTOR EXTINTOR COM CARGA CO2 1
TRANSFORMADOR DE SOLDAGEM TRANSFORMADOR DE SOLDAGEM 110/220V 40/20A 1
RETIFICADOR SOLDAGEM RETIFICADOR SOLDAGEM, ESTATICO, TRIFASICO 220/380/440V 2
TORNO DE BANCADA TORNO BANCADA - TORNO PARALELO UNIVERSAL, DISTANCIA ENTRE PONTAS DE 1,5 M, DAMETRO TORNEAVEL DE 500MM, | |

DIAMETRO DO EIXO ARVORE DE 52 MM, MOTOR DE 5CV OU SUPERIOR.

CADEIRA FIXA SEM BRAGOS, ASSENTO E ENCOSTO: ALMA EM MADEIRA COMPENSADA 12MM DE ESPESSURA, ESTOFADA COM

ESPUMA DE POLIURETANO FLEXIVEL, DE ALTA RESISTENCIA, ALTA TENSAO DE ALONGAMENTO E RUPTURA, BAIXA FADIGA

DINAMICA E BAIXA DEFORMAGAO PERMANENTE, COM DENSIDADE ENTRE 55KG/M? E 60KG/M?3, MOLDADA ANATOMICAMENTE E

COM ESPESSURA MINIMA DE 40MM. DIMENSOES: ASSENTO: L = 45CM X P=45CM; ENCOSTO: L = 45CM X A = 32CM;

REVESTIMENTO: TANTO ASSENTO COMO ENCOSTO DEVERAO SER REVESTIDOS EM TECIDO 100% POLIESTER .ENCOSTO FIXADO A
CADEIRA FIXA -4 PES ESTRUTURA ATRAVES DE SUPORTE EM POLIPROPILENO, POSSUINDO PINO EXPANSOR OBTENDO MAIOR FIXACAO NESTE SUPORTE |
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CONJUNTO DO MOVEL DEVE APRESENTAR CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DE MARCA EMITIDO PELA ABNT ATESTANDO OS
CRITERIOS DE RESISTENCIA, DURABILIDADE, ESTABILIDADE E ERGONOMIA, CONFORME NR-17, NBR 13962, E CAPACIDADE DE
SUPORTE DE PESO ACIMA DE 120KG. AS MEDIDAS INFORMADAS TERAO TOLERANCIA PARA MAIS OU PARA MENOS, NO MAXIMO
DE: 5% (CINCO POR CENTO).

LAPIS GRAVADOR ELETRICO

GRAVADOR ELETRICO PARA METAIS FERROSOS E NAO FERROSOS. TENSAO 220V. INCLUI CANETA DE GRAVAGAO E PLACA DE
CONTATO.

TRANSFORMADOR DE SOLDA

TRANSFORMADOR DE SOLDA 250A, 110/220V, TENSAO EM VAZIO 57V, POTENCIA APARENTE DE 15,2KVA, PARA ELETRODOS DE
ATE 5,0MM.

FONTE DE SOLDAGEM MIG-MAG.

FONTE DE SOLDAGEM MIG/MAG 250A , COM ALIMENTADOR DE ARAME INTERNO, COM TOCHA TBI 260 X 3 MTS AZUL ESG, 3
BICOS DE CONTATO DE 0,8MM, 3 BICOS DE CONTATO 1,00MM E 3 BOCAIS, AMBOS COMPATIVEIS COM A TOCHA TBI 260, ENGATE
EURO CONECTOR,TENSAO A VAZIO 16,5 A 35V, POTENCIA APARENTE NOMINAL DE 5,6KVA, COM GRAMPO TERRA, REGULADOR DE
PRESSAO COM CILINDRO MOD R-9 RECORD E CABOS, COM INDICAGAO DIGITAL NO PAINEL DA MAQUINA DE TENSAO E CORRENTE
COM ALCA E RODAS P/ TRANSPORTE E DESLOCAMENTO.

GUINCHO MECANICO DE ACIONAMENTO
MANUAL

GUINCHO HIDRAULICO COM PERNAS EM V CURSO DO PISTAO: 304MM LARGURA ENTRE AS PERNAS: 713MM COMPRIMENTO DO
BRACO(RECOLHIDO/ESTENDIDO): 1600MM/2160MM DISTANCIA DO SOLO MiN/MAX: -BRAGO ESTENDIDO: 510MM/2390MM -
BRACO RECOLHIDO: 830MM/2650MM ACIONAMENTO EM DUAS VELOCIDADES COMPRIMENTO DA CORRENTE:1110MM RODAS
DE FERRO(EIXO DE 3/4™) 2 FIXAS E 2 GIRATORIAS DE 6X45MM CAPACIDADE DO PROLONGADOR POR FURO: PARA 12. FURO =
2000KG PARA 22. FURO = 1050 KG PARA 32. FURO = 400KG PARA 42. FURO = 200KG

CILINDRO DE SOLDAGEM

CILINDRO DE SOLDAGEM PARA ARMAZENAR ARGONIO COM CARGA COMPLETA DE GAS

MOTO ESMERIL

MOTO-ESMERIL, ACIONAMENTO: MOTOR MONOFASICO POTENCIA: 1/2CV, NO MINIMO. - ALIMENTAGAO: 110/220 V - 60 HZ. -
MANCAIS DE ROLAMENTO BLINDADOS. - CONSTRUIDO COM CORPO INJETADO EM NAILON 6.0, DE ALTA RESISTENCIA. - UTILIZA
DOIS REBOLOS DE 6” X 3/4” VITRIFICADOS (INCLUSOS). - ROTAGAO: 2.800/3.400 RPM.- PROVIDO DE PROTEGCAO NAS LATERAIS
DOS REBOLOS. - INCLUI CHAVE DE TROCA DE TENSAO NA BASE.

CILINDRO DE SOLDAGEM

CILINDRO DE SOLDAGEM (8M3 NO MINIMO ATE 10 M3) P/ ARMAZENAR MISTURA DE ARGONIO (80%) COM CO2 (20%) OU
MISTURA SIMILAR, COM CARGA COMPLETA DE GAS INCLUSO.

TORNO DE BANCADA (MORSA)

TORNO DE BANCADA NUMERO 5 (MORSA), FABRICADO EM AGCO FORJADO, COM BASE FIXA, ABERTURA UTIL NO MAXIMO 175
MM, LARGURA DOS MORDENTES NO MINIMO 132 MM, MORDENTES INTEGRADOS AO CORPO, COM TRATAMENTO TERMICO,
FUSO E PORCA DE ALTA RESISTENCIA.
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FURADEIRA DE COLUNA

FURADEIRA DE COLUNA; CAPACIDADE MAXIMA DE PERFURAGAO 13MM DE DIAMETRO; DIMENSAO DA MESA 220X220MM;
ALTURA TOTAL 820MM; MOTOR 180W (1/4HP); DISTANCIA ENTRE FUSO E A MESA 350MNM; TRAVA PARA AJUSTE DE ALTURA DA
MESA; GARANTIA DE 12 MESES.

BANCADAS METALICAS PARA SOLDAGEM, CONSTRUIDA EM AGO, SOLDADA, ESTRUTURA DE METALON PINTADA (DIMENSOES

GALVANIZADA 3/16" DE ESPESSURA, POSSUIR NIVELADORES NOS PES.

BANCADA METALICA PARA SOLDAGEM MINIMAS 1”% X 1% X 1/16”), TAMPO DE CHAPA DE AGO 3/8" DE ESPESSURA MINIMA E UMA PRATELEIRA DE CHAPA DE AGO | 12
GALVANIZADA 3/16" DE ESPESSURA MINIMA, POSSUIR NIVELADORES NOS PES.
BANCADAS METALICAS PARA AJUSTAGEM, CONSTRUIDA EM ACO, SOLDADA, ESTRUTURA DE METALON PINTADA (DIMENSOES
BANCADA METALICA PARA AJUSTAGEM MINIMAS 1”% X 1”% X 1/16”), TAMPO DE CHAPA DE ACO 3/8" DE ESPESSURA E UMA PRATELEIRA DE CHAPA DE AGCO | 6

MESA "L" PARA ESCRITORIO

.MESA EM “L” PARA ESTACAO DE TRABALHO TAMPO CONFECCIONADO EM MADEIRA MDF COM 25MM DE ESPESSURA COM
ACABAMENTO NAS DUAS FACES EM LAMINADO MELAMINICO DE BAIXA PRESSAO (BP) NA COR ARGILA OU OVO;A PARTE CENTRAL
INTERNA DEVERA TER ANGULACAO 45° EM RELACAO AS PARTES LATERAIS, SER RETA, COM COMPRIMENTO SUFICIENTE PARA QUE
POSSA SER ADAPTADO O SUPORTE PARA O TECLADO EM SUA PARTE INFERIOR; DEVERA SER CONFECCIONADO COM SUPORTE
RETRATIL COM CORREDICAS METALICAS, NAS MEDIDAS DE 72 CM X 31 CM COM LATERAIS DE 10 CM DE ALTURA, EM LAMINADO
MELAMINICO, FIXADO NA PARTE CENTRAL DO TAMPO, E DEVERA DESLIZAR SUAVEMENTE;BORDAS RECEBEM ACABAMENTO EM
FITA PVC DE 3MM DE ESPESSURA, COLADA A QUENTE PELO SISTEMA HOLT-MELT EM TODO SEU PERIMETRO;AS MESAS DEVERAO
CONSTITUIR PECAS SOLIDAS E RESISTENTES, SEM FOLGAS NOS DETALHES E NAO DEVERAO APRESENTAR, EM QUALQUER DAS
SUAS PARTES, EMPENAMENTOS E DEFORMACOES;PAINEIS FRONTAIS DEVERAO TER RECUO MiNIMO DE 15CM EM RELACAO A
FRENTE DA MESA E SER FIXADOS A ESTRUTURA POR MEIO DE PARAFUSOS;O PAINEL DEVE SER FIXADO ENTRE OS PES DE
ESTRUTURA POR MEIO DE PARAFUSOS DE FIXACAO;ESTRUTURA INTERNA: LATERAIS: A SUSTENTACAO DO TAMPO DEVE SER EM
CHAPA DE ACO #16 (1,50MM) DE ESPESSURA MINIMA, ESTRUTURA VERTICAL ELABORADA EM PERFIS DE SECAO QUADRADA DE
DIMENSOES DE 40X40MM, FORMANDO 02 COLUNAS PARALELAS EM FORMA DE PORTICO, DISTANCIADAS ENTRE S| EM 120MM,
COM CALHA DE PASSAGEM DE FIACAO E FUROS PARA INSTALACAO DE TOMADAS (ENERGIA, LOGICA E TELEFONICA),
FECHAMENTOS EM TAMPAS, EM ACO #22 (0,75MM), QUE DEVEM SER FIXAS NA PARTE INTERNA E REMOVIVEIS NA PARTE
EXTERNA; PES: O TRAVAMENTO INFERIOR (PES) DEVE SER EM CHAPA DE ACO #14 (1,90MM) DE ESPESSURA, ESTAMPADA NO
FORMATO DE ARCO OBLONGO COM AS EXTREMIDADES ARREDONDADAS NA MESMA CHAPA, POR SISTEMA DE ENCAIXE, POR
MEIO DE PARAFUSOS DE ACO M8X40MM E BUCHAS METALICAS, COM BASE EM SAPATAS NIVELADORAS DE 50MM DIAMETRO DE
POLIPROPILENO, REGULAVEIS, ENTRE 15MM E 50MM DE ALTURA DO PLANO HORIZONTAL; ESTRUTURA FRONTAL SUPERIOR: EM
CHAPA DE ACO #16 (1,50MM) DE ESPESSURA, DUAS CALHAS HORIZONTAIS, COM FUROS PARA PASSAGEM DE FIACAO SOB O
TAMPO, PERMITINDO O ACESSO A TODO CABEAMENTO DE ENERGIA, LOGICO E TELEFONICO, NA FORMA DE TUBOS COM
DIMENSOES DE 20X40MM; ESTRUTURA FRONTAL INFERIOR: EM CHAPA DE ACO # 16, DE ESPESSURA, DE 30X50MM, COM
TRAVAMENTO AO PORTICO POR MEIO DE PARAFUSOS DE ACO E BUCHAS METALICAS; CALHA: PARA A PASSAGEM DE FIACAO,
PRODUZIDA EM CHAPA DE ACO COM 12MM DE ESPESSURA E FIXADA NA CHAPA DE ACO DE UNIAO DOS TUBOS RETANGULARES
DA ESTRUTURA, ATRAVES DE PARAFUSOS DE ACO M6X12MM E PORCAS SEXTAVADA. DOTADA DE BERCO PARA TOMADAS
LOGICAS, ELETRICA E VOZ; COMPONENTES METALICOS: TODOS COM TRATAMENTO ANTIFERRUGEM, POR BANHO DE
DESENGRAXAMENTO, DECAPAGEM E FOSFATIZACAO, E ACABAMENTO EM PINTURA ELETROSTATICA EPOXI-PO COM
ACABAMENTO TEXTURIZADO NA MESMA COR PADRAO DO TAMPO; COMPONENTES METALICOS: TODOS PINTADOS NA MESMA
COR DO TAMPO; ACABAMENTOS: TODOS, DE PONTEIRAS PLASTICAS, NAS SUAS EXTREMIDADES, NA MESMA COR DO TAMPO,
FICANDO A PARTE EXTERNA TOTALMENTE LISA, SEM APARENCIA DOS COMPONENTES APLICADOS. COR DE ACABAMENTO A
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MESMA UTILIZADA PARA O TAMPO. POSICAO DE DIREITA E ESQUERDA DE ACORDO COM A NECESSIDADE DA UNIDADE

CADEIRA GIRATORIA S/ BRAGCOS

ASSENTO: COM ESTRUTURA EM MADEIRA COMPENSADA COM 12MM DE ESPESSURA, E ESTOFADA EM ESPUMA DE POLIURETANO
COM ESPESSURA DE 65MM E DENSIDADE DE: 60KG/M3, EM FORMATO COM DUPLA CURVATURA, TRANSVERSAL E
LONGITUDINAL; ENCOSTO: CARACTERISTICAS CONFORME ASSENTO; REVESTIMENTO: TANTO ASSENTO, CONTRA ASSENTO,
ENCOSTO E CONTRA ENCOSTO, DEVERAO SER REVESTIDO EM TECIDO 100% POLIESTER: BASE GIRATORIA, EM ACO COM CAPA EM
POLIPROPILENO NA COR PRETA E COM CINCO RODIZIOS DUPLO GIRO, COM SUPORTE EM POLIPROPILENO, E RODAS COM
DIAMETRO DE 50MM, EM NYLON PRETO RESISTENTE, COM EIXO VERTICAL E HORIZONTAL EM ACO TREFILADO, DE DIAMETRO DE
11MM E 8MM RESPECTIVAMENTE. O EIXO VERTICAL DOTADO DE ANEL ELASTICO EM ACO QUE POSSIBILITA ACOPLAMENTO FACIL
E SEGURO A BASE. COM BUCHA DE POLIA CENTRAL QUE IMPEDE O SURGIMENTO DE RUIDOS E CAPA TELESCOPICA INJETADA EM
POLIPROPILENO, NA COR PRETA, QUE ASSEGURA PROTECAO CONTRA ACUMULO DE PO. A FIXACAO DO ENCOSTO NO ASSENTO E
FEITA ATRAVES DA CHAPA SOLDADA NO SUPORTE INFERIOR, PRESA AO MECANISMO ATRAVES DE PARAFUSOS DE ACO
M8X16MM; REGULAGEM: 2 (DUAS) ALAVANCAS INDEPENDENTES QUE QUANDO ACIONADAS EXECUTAM AS SEGUINTES
REGULAGENS: A) REGULAGEM DE ALTURA DO ASSENTO, ATRAVES DE PISTAO A GAS COM GRADUAGCAO NA BASE DO PISTAO,
ALTURA EM RELACAO AO PISO DE: 380MM ATE 550MM E ENCOSTO, ALTURA EM RELAGAO AO ASSENTO; B) REGULAGEM DE
INCLINACAO DO CONJUNTO ASSENTO E ENCOSTO SINCRONIZADA E NA PROPORCAO 2:1; COMPONENTES METALICOS: TODOS
COM TRATAMENTO ANTIFERRUGEM, POR BANHO DE DESENGRAXAMENTO, DECAPAGEM E FOSFATIZAGAO, E ACABAMENTO EM
PINTURA ELETROSTATICA EPOXI-PO TEXTURIZADO NA COR PRETA; ACABAMENTOS: TODOS, DE PONTEIRAS PLASTICAS, NAS SUAS
EXTREMIDADES, NA COR PRETA, FICANDO A PARTE EXTERNA TOTALMENTE LISA, SEM APARENCIA DOS COMPONENTES
APLICADOS; SEGURANCA: CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DE MARCA EMITIDO PELA ABNT ATESTANDO OS CRITERIOS DE
RESISTENCIA, DURABILIDADE, ESTABILIDADE E ERGONOMIA, CONFORME NR-17, NBR 13962, E CAPACIDADE DE SUPORTE DE PESO
ACIMA DE 120KG.

ARMARIO EM AGO-20 LUGARES-COM CHAVES

ARMARIO EM ACO C/ 20 LUGARES E COM CHAVE, ROUPEIRO EM AGO EM CHAPA 26 COM 20 PORTAS SOBREPOSTAS COM
FECHADURAS, VENEZIANAS DE VENTILACAO, PES EM TUBO INDUSTRIAL QUADRADO 40MM X 40MM EM CHAPA 14, PINTURA
ELETROSTATICA A PO NA COR CINZA CLARO, COM TRATAMENTO DA CHAPA DE AGO ANTIFERRUGINOSO POR FOSFATIZAGAO,
TODOS OS ROUPEIROS DEVIDAMENTE MONTADOS.

ARMARIO DE ACO

ARMARIO COM ESTRUTURA EM AGCO, COM 5 PRATELEIAS QUE SUPORTAM CARGA MINIMA DE 50KG. FECHO COM CHAVE,
PINTURA EPOXI.

TORNO UNIVERSAL

TORNO MECANICO. CARACTERISTICAS TECNICAS E ACESSORIOS: CAPACIDADES: DISTANCIA ENTRE PONTAS:1000 MM ; DIAMETRO
ADMISSIVEL SOBRE O BARRAMENTO: 410 MM; DIAMETRO ADMISSIVEL SOBRE O CARRO TRANSVERSAL: 260 MM; DIAMETRO
ADMISSIVEL SOBRE A ASA DA MESA: 370MM; ALTURA ENTRE AS PONTAS E O BARRAMENTO 205 MM; CURSO DO CARRO
TRANSVERSAL:225 MM; CURSO DO CARRO PORTA-FERRAMENTAS: 100MM; LARGURA DO BARRAMENTO: 220MM; ALTURA DO
BARRAMENTO: 300 MM; BARRAMENTO COM GUIAS TEMPERADAS E RETIFICADAS; DUREZA DO BARRAMENTO: 400 ~500 BRINELL.
NARIZ DO EIXO ARVORE: ASA-LO; DIAMETRO DO FURO DA ARVORE: 46 MM; SEDE INTERNA DA BUCHA DE REDUCAO: CONE
MORSE 3 ; CONICIDADE INTERNA DO EIXO-ARVORE:1:20; NUMERO DE VELOCIDADES: 18; FAIXAS DE VELOCIDADES: 31,5 A
2500RPM; PROTECAO MECANICA PARA PLACA: NAO PERMITE O FECHAMENTO DA PROTECAO E CONSEQUENTE ACIONAMENTO
DA PLACA COM A CHAVE ENCAIXADA NA PLACA; A PROTECAO DEVE TER INTERTRAVAMENTO ELETRICO; A PROTECAO DEVE
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POSSUIR SISTEMA GIRATORIO SOB A PLACA (USANDO O MESMO CENTRO DA PLACA), EVITANDO O FECHAMENTO INVOLUNTARIO
E/OU ACIDENTAL; PROTECAO ELETRICA COM MICRO INTERRUPTOR NA PORTA DE ACESSO AO TREM DE ENGRENAGENS;
ENGRENAGENS E EIXOS TEMPERADOS, RETIFICADOS E BALANCEADOS; HORIMETRO DIGITAL: PARA TOTALIZAR O TEMPO DE
FUNCIONAMENTO DO EQUIPAMENTO ATRAVES DO ACIONAMENTO DO MOTOR PRINCIPAL; ESCALA DE LEITURA EM HORAS E
MINUTOS. CABECOTE MOVEL: DIAMETRO DA MANGA: 50 MM; CURSO DA MANGA: 130 MM; SEDE INTERNA DA MANGA: CONE
MORSE 3; DESLOCAMENTO LATERAL: 10 MM; GRADUACAO DA MANGA EM MM E POL. CARRO PRINCIPAL E FUSOS: CARROS COM
GUIAS TEMPERADAS E RETIFICADAS; CARRO TRANSVERSAL COM ELIMINADOR DE FOLGA ENTRE O FUSO E A PORCA; SISTEMA DE
PROTECAO CONTRA QUEBRA DE ENGRENAGENS PARA O FUSO DE GUIA; SISTEMA DE PROTECAO CONTRA QUEBRA DE
ENGRENAGENS PARA VARAO DOS AVANGOS; PROTECAO RIGIDA METALICA EM ACO POLIDO COM ENCLAUSURAMENTO TOTAL
SOBRE O FUSO E VARA; TORRE PORTA FERRAMENTA:04 FERRAMENTAS E 08 POSICOES; COM BASE GIRATORIA; COM ENCAIXE
TOTAL DAS FERRAMENTAS; MOVIMENTO AUTOMATICO NO CARRO PRINCIPAL E NO CARRO TRANSVERSAL; DESENGATE
AUTOMATICO DO AVANGCO DO CARRO PRINCIPAL; RELOGIO INDICADOR PARA CORTE DE ROSCAS; FREIO ELETROMAGNETICO
ACOPLADO AO MOTOR COM ACIONAMENTO ATRAVES DA ALAVANCA DE ACIONAMENTO DA PLACA E PEDAL; ANEIS GRADUADOS
CROMADO FOSCO NO SISTEMA METRICO; ALAVANCA DE ACIONAMENTO DA PLACA NO LADO DIREITO DO AVENTAL QUANDO
VISTO PELA POSICAO DO OPERADOR; CAIXA DE ROSCAS E AVANCOS: CAIXA DE CAMBIO COM ENGRENAGENS DE ACO TEMPERADO
E RETIFICADO; A CAIXA DE CAMBIO PERMITIR A MUDANCA DE ROSCA METRICA PARA A POLEGADA SEM A TROCA DE
ENGRENAGENS; ENGRENAGENS EXTRAS PARA PASSAR DE ROSCA METRICA E POLEGADA PARA MODULO E DIAMETRAL PITCH;
PASSO DO FUSO PRINCIPAL: 6 MM ( 4TPI). TENSAO DE ALIMENTACAO: 220 V OU 380 V (TRIFASICA), 60 HZ (CONFORME REDE
ELETRICA DA UNIDADE QUE RECEBE O EQUIPAMENTO); MOTOR PRINCIPAL: 6,3/4 HP, IP54; PROTECOES CONTRA SOBRECARGA,
SUB-TENSAO E SOBRE-TENSAO; CHAVE ELETRICA DE COMANDO COM TRAVA DE SEGURANCA; BOTAO DE EMERGENCIA NO
CABEGOTE FIXO; EM CASO DE PARALISACAO DA MAQUINA DEVIDO A INTERRUPCAO NO FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA
OU ACIONAMENTO DO BOTAO DE EMERGENCIA, A MESMA NAO PODERA, EM HIPOTESE ALGUMA, REINICIAR SEU
FUNCIONAMENTO SEM QUE A ALAVANCA DA VARA DE ACIONAMENTO VOLTE A POSICAO CENTRAL. PROTECAO ANTICORROSIVA
COM TINTA POLIURETANA DE ALTA RESISTENCIA; CORES: AZUL, VERDE OU GELO; CORES DE SEGURANCA — RESPEITANDO A NR 26.
PROTOCOLO DE ENSAIO DE ACEITAGAO SEGUNDO NBR 9436; PROTOCOLO DE ENSAIO DE VIBRAGAO SEGUNDO ISO 2372 OU NBR
10082; PROTOCOLO DE ENSAIO DE NVEL DE RUIDO SEGUNDO NR15; PROTOCOLO DE ENSAIO DE DUREZA BRINELL DO
BARRAMENTO E GUIAS. COMPONENTES / ACESSORIOS: MAQUINA COM SUPORTE PROPRIO PARA ARMAZENAMENTO DOS
ACESSORIOS (PLACA DE 4 CASTANHAS, PLACA LISA ARRASTADORES, LUNETA FIXA E MOVEL, ETC.); BANDEJA APARADORA DE
CAVACOS; PROTECAO TRASEIRA CONTRA CAVACOS, RESPINGOS E AFINS; SISTEMA DE REFRIGERACAO COM BOMBA DE POTENCIA
- 0,12 CV; SISTEMA DE LUBRIFICACAO PARA CABECOTE FIXO E CAIXA DE ROSCAS E AVANCOS; SISTEMA DE LUBRIFICACAO PARA
GUIAS DO BARRAMENTO E CARRO TRANSVERSAL; JOGOS DE CHAVES PARA OPERAGCAO DA MAQUINA; PLACA UNIVERSAL DE 3
CASTANHAS INTERCAMBIAVEIS COM FLANGE: DIAMETRO 160 MM (6”); AUTOCENTRANTE COM CASTANHAS REVERSIVEIS; CORPO
DE FERRO FUNDIDO; ANEL ESPIRAL EM ACO FORJADO, BALANCEADO E TEMPERADO; PINHAO EM ACO TEMPERADO; CASTANHAS
EM ACO, TEMPERADAS E RETIFICADAS; CHAVE EM ACO TEMPERADA; LUBRIFICACAO DO ANEL ESPIRAL ATRAVES DE
ENGRAXADEIRA EMBUTIDA; PLACA DE 4 CASTANHAS INDEPENDENTES, ASA LO, 10” DE DIAMETRO; PLACA LISA ARRASTADORA
ASA LO — DIAMETRO APROXIMADO 200MM; LUNETAS FIXA E MOVEL COM PONTAS DE BRONZE, DIAMETRO DE 4,5 A 50MM;
DEMAIS ACESSORIOS E CONDIGOES CONFORME O EDITAL.

CARRINHO DE OFICINA OU FERRAMENTAS

CARRINHO DE OFICINA OU FERRAMENTAS, CONSTRUIDO EM CHAPA DE AGO, PINTADO, POSSUIR UMA GAVETA OU MAIS COM
CHAVE OU PORTA CADEADO, TODO FECHADO NAS LATERAIS, POSSUIR DUAS PORTAS COM CHAVE OU PORTA CADEADO, POSSUIR
QUATRO RODIZIOS DE 3” PARA DESLOCAMENTO SENDO 2 FIXOS E 2 GIRATORIOS COM FREIO, POSSUIR ALCA PARA
EMPURRAR/PUXAR.
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FRESADORA UNIVERSAL

CARACTERISTICAS TECNICAS E ACESSORIOS: MESA:TAMANHO DA MESA: 1500MM X 305 MM.RANHURAS NA MESA: (3)
RANHURAS 3X16X63 MM. ACIONAMENTO AUTOMATICO NOS EIXOS X E Y E ACIONAMENTO MOTORIZADO NO EIXO Z; PESO
ADMISSIVEL SOBRE A MESA: 550 KG. ESCALAS E ANEIS GRADUADOS CROMADO E NO SISTEMA METRICO; PROTEGCAO DAS GUIAS
VERTICAL E TRANSVERSAL; BARRAMENTO E GUIAS TEMPERADOS E RETIFICADOS.CURSOS DOS AVANCOS MANUAIS E
AUTOMATICOS: CURSO LONGITUDINAL (EIXO X): 1030; CURSO TRANSVERSAL (EIXO Y): 440; CURSO VERTICAL (EIXO Z): 406 MM.
AVANGOS RAPIDOS (EIXOS X E Y): 720MM/MIN E AVANGO RAPIDO (EIXO Z): 520MM/MIN; EIXO ARVORE: CONE ISO 40; DIAMETRO
DO ARVORE: 105MM; CURSO DO EIXO ARVORE: 127MM; VELOCIDADE DO EIXO ARVORE: DE 78 A 4000 RPM, COM INVERSOR DE
FREQUENCIA; AVANCO DO EIXO ARVORE: 3 POSIGOES — ENTRE 0,04 -0,8,0,15 MM/ROT; DISTANCIA ENTRE TOPO DO ARVORE E A
FACE DA MESA: 35-505MM; DISTANCIA ENTRE O CENTRO DO EIXO ARVORE E A SUPERFICIE DA COLUNA:130-550MM; INCLINAGAO
FRONTAL DO CABEGOTE VERTICAL: 452; INCLINAGAO LATERAL DO CABECOTE VERTICAL: 902 (DOIS PLANOS).GIRO DO TORPEDO:
180° E CURSO DO TORPEDO: 610MM. TENSAO DE ALIMENTACAO: 220 V OU 380 V (TRIFASICA), 60 HZ (CONFORME REDE ELETRICA
DA UNIDADE QUE RECEBE O EQUIPAMENTO); MOTOR PRINCIPAL: 5 CV, IP54 , PROTECOES CONTRA SOBRECARGA, SUB-TENSAO E
SOBRE-TENSAO, QUADRO ELETRICO COM CHAVE DE SEGURANCA; EM CASO DE PARALISACAO DA MAQUINA DEVIDO A
INTERRUPCAO NO FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA OU ACIONAMENTO DO BOTAO DE EMERGENCIA, A MESMA NAO
PODERA, EM HIPOTESE ALGUMA, REINICIAR SEU FUNCIONAMENTO.PROTECAO ANTICORROSIVA COM TINTA POLIURETANA DE
ALTA RESISTENCIA; CORES: AZUL, VERDE OU GELO; CORES DE SEGURANGA — RESPEITANDO A NR 26.ENSAIO GEOMETRICO
CONFORME NORMA NBR NM ISO 230-1; ENSAIO PARA ACEITAGAO CONFORME NORMA NBR — 9436; NIVEL DE VIBRACAO
CONFORME NORMA NBR 10082; NiVEL DE RUIDO CONFORME NORMA NR 15; ENSAIO DE DUREZA DO BARRAMENTO CONFORME
PADRAO BRINELL (MIN. DE 400 HB). PAINEL DE COMANDO COM BRAGO DE SUSTENTAGAO ARTICULAVEL, LOCALIZADO NO LADO
DIREITO DE OPERAGAQ; BANDEJA APARADORA DE CAVACOS E LIQUIDOS — REMOVIVEL; CARENAGEM COMPLETA, NAS LATERAIS E
FRENTE DA MESA, CONFORME NR12 (NORMA DE SEGURANCA PARA DISPOSITIVOS DE ACIONAMENTO, PARTIDA E PARADA DE
MAQUINAS E EQUIPAMENTOS) — CONTRA CAVACOS E RESPINGOS DE REFRIGERANTES DE CORTE COM PORTAS FRONTAIS
DOTADAS DE: VISORES DE VIDRO TEMPERADO A PROVA DE CHOQUE OU EQUIVALENTE; AS PORTAS COM DOBRADIGAS ABRINDO
PARA BAIXO, EM DUAS FOLHAS ABRINDO PARA O LADO OU SISTEMA CORREDICA; DEVE POSSUIR SISTEMA COMPLETO DE
REFRIGERAGAO DE CORTE; SISTEMA DE LUBRIFICAGAO CENTRALIZADA AUTOMATICA; SISTEMA DE ILUMINAGAO INDIVIDUAL COM
PROTEGAO DA LAMPADA; JOGO DE CHAVES DE SERVICOS PARA OPERAGAO DA MAQUINA E ACESSORIOS; JOGO DE PARAFUSOS E
PORCAS NECESSARIOS A MAQUINA E ACESSORIOS; CONJUNTO DE PARAFUSOS NIVELADORES; CONJUNTO DE PARAFUSOS E
GRAMPOS PARA FIXAGAO; DIVISOR UNIVERSAL . INDICADOR DE POSIGAO DIGITAL ELETRONICO. TODOS OS DEMAIS ACESSORIOS
CONFORME O EDITAL. OLEO LUBRIFICANTE: COMPATIVEL E NA QUANTIDADE SUFICIENTE PARA ATENDER OS CONJUNTOS
MECANICOS E NA LUBRIFICACAO AUTOMATICA DOS CARROS; OLEO REFRIGERANTE: COMPATIVEL E NA QUANTIDADE SUFICIENTE
PARA ATENDER O SISTEMA DE REFRIGERACAO. DEMAIS CONDICOES CONFORME EDITAL.

LIXADEIRA ANGULAR

LIXADEIRA ANGULAR 7", POTENCIA MINIMA DE 2.200W, 220V, CAPACIDADE: DISCO DE BORRACHA 7, 9" E DISCO DE LIXA 7".

MAQUINA DE SOLDA

MAQUINA DE SOLDA INVERSOR DEFENDER - 200 70 TIG - 5 A 200 A, 5,5 KVZ
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MAQUINA ESMERILHAR

MAQUINA INDUSTRIAL DE ESMERILHAR MOTOR % HP

ESTUFA PARA ELETRODOS

ESTUFA PARA ELETRODOS, CAPACIDADE 5KG, TEMPERATURA DE TRABALHO ATE 180°C, TENSAO 220V, COM GARRAS PARA LIGAR
A MAQUINA DE SOLDA E PLUG PARA TOMADA.

ARMARIO METALICO

ARMARIO METALICO PARA OFICINA, CONSTRUIDO EM CHAPA DE AGO, PINTADO, POSSUIR 4 PRATELEIRAS OU MAIS, COM CHAPA
DE NO MINIMO 0,60MM, POSSUIR PORTAS COM CHAVE.

BANCO VEICULAR

BANCO VEICULAR, POSIGAO MOTORISTA DO VEICULO OMEGA CD, COR PRATA, PLACA LYK 9584, CHASSI 9BGVR19LVVB206721,
RENAVAM 67.609048-6).

CUBO DE RODA

CUBO DE RODA DO VEICULO MONZA SL/E 1.8, COR AZUL, PLACA GKR 2354, CHASSI 9BG5JK11ZFB052114, RENAVAM 41.818219-1.

SISTEMA DE FREIO DIANTEIRO (A DISCO) E
TRASEIRO (A TAMBOR)

CUBO DE RODA DO VEICULO MONZA SL/E 1.8, COR AZUL, PLACA GKR 2354, CHASSI 9BG5JK11ZFB052114, RENAVAM 41.818219-1.

CAIXA DE DIREGAO

CAIXA DE DIREGAO DO VEICULO FORD BELINA II-L, COR MARROM, PLACA CLY 2437, CHASS| 9BFDXXLB1DGS95167, RENAVAM
41.872852-6.

COLUNA DE DIRECAO

COLUNA DE DIREGAO DO VEICULO FORD BELINA II-L, COR MARROM, PLACA CLY 2437, CHASSI 9BFDXXLB1DGS95167, RENAVAM
41.872852-6.

VEICULO COMPLETO (DIDATICO)

VEICULO VOLKSWAGEN PASSAT SPECIAL, COR BEGE, PLACA ADB 2701, CHASS| 9BWZZZ32ZGP034848.
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BANQUETAS

BANQUETA REDONDA SEM ENCOSTO, ESTRUTURA EM FERRO E ASSENTO EM MADEIRA IMBUIA

40

MAQUINA DE SOLDAR

MAQUINA DE SOLDAR: SISTEMA MIG/MAG, CAPACIDADE DE CORRENTE 400A E ALIMENTADOR DIGITALIZADO, TENSAO DE
ALIMENTAGAO TRIFASICA; COM FAIXA DE AJUSTE DE CORRENTE, CALIBRADOR E INDICADOR DIGITAL DA TENSAO DE SOLDA,
CALIBRADOR E INDICADOR DIGITAL DA VELOCIDADE DO ARAME, CONTROLE DE AJUSTE TEMPORIZADOR, COM RODINHAS PRA
FACIL LOCOMOGAO, MEDIDOR DIGITAL DA CORRENTE DE SOLDA COM MEMORIZAGAQ, E DESLIGAMENTO AUTOMATICO EM CASO
DE EMERGENCIA.

ESMERILHADEIRA PORTATIL

ESMERILHADEIRA; TIPO ANGULAR, TENSAO NOMINAL: 110V/230V; FREQUENCIA: 50/60HZ; POTENCIA: 1800W; VELOCIDADE SEM
CARGA: 6000 R / MIN.; DIAMETRO DO DISCO: &#966;180/230MM; ROSCA DO EIXO: M14

MOTO ESMERIL

MOTO ESMERIL, TENSAO DE TRABALHO 110/220V, P= 300W, PE DE BORRACHA PARA A VIBRACAO, BASE DE APOIO AJUSTAVEL,
MANCAIS DE ROLAMENTO BLINDADO. FUSO DE ROSCA TRAPEZOIDAL; DUPLO REBOLO COM MOTOR MONOFASICO; CHAVE
SELETORA DE VOLTAGEM (110/220 V); REBOLO 6” X 3/4” VITRIFICADO; MANCAIS DE ROLAMENTO BLINDADOS; PE DE BORRACHA
PARA ATENUAR VIBRACAO; BASE DE APOIO AJUSTAVEL; APARADOR DE FAISCAS; BIVOLT; MANDRIL; TIPO DO MOTOR BLINDADO;
CAPACIDADE DO MOTOR: 300 WATTS; TORQUE (NM): 4,5 NM; VELOCIDADE (RPM): MAX. 3450RPM; PARAFUSO (MM): 6MM;
CORPO EM ALUMINIO, NYLON E BORRACHA; TIPO DE ROLAMENTO 100% ROLAMENTADA; ENGRENAGENS NYLON; GATILHO
REVERSIVEL; EMPUNHADURA DE BORRACHA; NUMERO DE POSICOES DE ANGULO; BOTAO DESLIZANTE QUE PERMITE A FACIL
MUDANCA DA ACAO PARAFUSAR/DESPARAFUSAR; PESO: 9,10 KG.

DISCO POLI CORTE

POLI CORTE, P= 2 CV, F= 60 HZ. ANGULO MAX. DE CORTE 45 GRAUS, ROTAGAO DISCO DE CORTE 3600RPM, MONOFASICO.
MODELO MLC 141

FURADEIRA DE IMPACTO

FURADEIRA DE IMPACTO %”, MANUAL DE P = 500W E V=110 V, VELOCIDADES 2200 E 2800RPM, SISTEMA DE REVERSAO,
LIMITADOR DE PROFUNDIDADE, EMPUNHADURA LATERAL MULTI FUNGOES

CONJUNTO CABINE DE MONTAGEM PARA
SOLDAGEM

CONJUNTO CABINE DE MONTAGEM EM GABINETE PARA SOLDAGEM COM PROTEGAO ATRAVES DE CORTINA OPACA EM
MATERIAL DE LONA A PROVA DE UMIDADE: CONTENDO 06 ROUPAS DE PROTEGAO PARA QUALQUER TIPO DE SOLDAGEM, 02 KIT
DE ELETRODOS DE DIFERENTES TIPOS DE DIMENSAO E CARACTERISTICA ACOMODADOS EM RECIPIENTE DE PLASTICO PROTEGIDO
DE UMIDADE, 02 KITS DE FERRAMENTAS PARA SOLDADOR CONTENDO MARTELOS, CHAVES DE DIFERENTES MEDICOES E
GUARNIGOES PARA ACOMODA-LOS NA CABINE, 02 KIT MASCARAS COM PROTETOR ELETRONICO E VISEIRA, LUVAS E DEMAIS
ACESSORIOS PARA A EXECUGAO DETALHADA DE QUALQUER TIPO DE SOLDAGEM.

CENTRO DE USINAGEM

CENTRO DE USINAGEM (BANCADA) MAQUINA CNC CAPAZ DE USINAR AGO, BRONZE, ALUMINIO, PLASTICO, E ESPECIALMENTE
COMPONENTES DE MADEIRA; FERRAMENTAS DE SOFTWARE CAD/CAM; POSSIBILITA A IMPORTACAO DE ARQUIVOS E
APLICATIVOS CAD PARA PROCESSAMENTO E USINAGEM NA MAQUINA; SOFTWARE COM SIMULAGAO EM 3D PARA O PROCESSO
DE FABRICAGAO; PAINEL DE CONTROLE FRONTAL PARA OPERAGCAO SEM O USO DE COMPUTADOR; AVANGO RAPIDO NOS EIXOS:
2000 MM/MIN; AVANGO PROGRAMAVEL (MODO DE INTERPOLAGAO LINEAR E CIRCULAR): 0 ~ 2000MM/MIN; CURSO DO EIXO
X/Y/Z: 225/ 150/ 140 (MM); MESA DE TRABALHO: 410X130 (MM); VELOCIDADE DO FUSO: 350~3500 RPM; POSSUI ESTACAO DE
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TROCA AUTOMATICA DE FERRAMENTAS PARA 6 UNIDADES; E, POSSIBILITA CONECTIVIDADE PARA INTEGRAGAO AOQS SISTEMAS
FMS E CIM

INVERSOR DE SOLDA

INVERSOR PARA SOLDA TIG, AC/DC TIG E AC/DC PULSADO; ADEQUADO PARA SOLDAR ALUMINIO, AGO INOXIDAVEL, AGO
CARBONO, LIGA DE AGO, COBRE ENTRE OUTROS; VARIAGAO DE CA ENTRE 20A E 200A; EFICIENCIA 85%; FATOR DE POTENCIA 0,93;
CORRENTE NOMINAL DE ENTRADA 20A; SUPORTE DE GAS: 2-10 GRAU DE ISOLAMENTO F; INTERVALOS DE FREQUENCIA DE PULSO
DE 0,5HZ A 500HZ; TENSAO DE ENTRADA DE ENERGIA 220V 50/60HZ; GRAU DE PROTEGAO IP21; INCLUI TOCHA TIG, CABO DE
SOLDA, GRAMPO TERRA. MODELO IST200HF

FURADEIRA DE IMPACTO

FURADEIRA ELETRICA EMPUNHAVEL, POTENCIA 700, TAMANHO MANDRIL 10, VELOCIDADE 650 A 2.000, CAPACIDADE
PERFURAGAO CONCRETO 10, PESO 1,90, VOLTAGEM 127, CARACTERISTICAS ADICIONAIS 2 VELOCIDADES COM IMPACTO

SERRATICO TICO

SERRA TICO TICO 750W - MOTOR DE 750W DE POTENCIA; 6 VELOCIDADES VARIAVEIS; INCLINAGAO DE 02 A 452; PLACA BASE DE
ALUMINIO; FEIXE DE LASER PARA GUIAR O CORTE; BASE PLASTICA PARA EVITAR DANOS NO MATERIAL JA ACABADO;
EMPUNHADEIRA EM SOFT GRIP; PRATICO SISTEMA DE ENCAIXE DAS LAMINAS COM SISTEMA AUTO CLIC; FUNCAO PENDULAR
COM 3 ESTAGIOS; DUPLA PROTECAO AO USUARIO: CAPA PLASTICA E PINO METALICO.

ARMARIO DE ACO 4 PRATELEIRAS

ARMARIO EM AGCO PARA ESCRITORIO COM 4 PRATELEIRAS, SENDO 1 FIXA E 3 REGULAVEIS E 2 PORTAS, COM CHAVE. MEDIDAS:
ALTURA: 1,98 M, LARGURA 0,90 M, PROFUNDIDADE: 0,40 M, PINTURA EPOXI NA COR CINZA.

ARMARIO METALICO PARA FERRAMENTA

ARMARIO PARA FERRAMENTA DUPLO EM AGO COM DUAS PRATELEIRAS, E GAVETAS COM CHAVE. EM CHAPA 26 (0,48 MM).
PINTURA EPOXI

PALETEIRA

TRANSPALETE COM CAPACIDADE DE 2 TONELADAS, ALTURA DO GARFO (ABAIXADO / ELEVADO) 80MM / 180 MM; RODAS
DIRECIONAIS: @ 170X50MM (C/ ROLAMENTO DE BLINDAGEM DUPLA);
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Laboratdrio de Metrologia - Materiais Permanentes

ESTOJO. CERTIFICADO DE CALIBRAGAO.

Material (descricdo genérica) Especificidades Quantidade
- BLOCOS PADRAO RETANGULARES EM CERAMICA EM JOGO COM 45 PECAS EM MILIMETROS CLASSE-0 NORMA B89.1.9,
:JOEGCOER'EE\AE;OCOS PADRAO RETANGULARES | 1 ERANCIA NO COMPRIMENTO +-0,14 MICRONS A +-0,30 MICRONS, TOLERANCIA NA PLANEZA +-0,10 MICRONS, COM | 1
CERTIFICADO DE CALIBRACAO RBC.
JOGO DE BLOCOS PADRAO, RETANGULARES, FEITOS DE AGO, CLASSE 2 (DOIS), COM DIMENSAO EM MILIMETROS, DE 112 PEGAS. 1
JOGO DE BLOCOS PADRAO RETANGULARES | DE DIMENSAO 1,0005MM; 9 DE DIMENSAO 1,001 — 1,000MM COM PASSO 0,001MM; 49 DE DIMENSAO 1,01 — 1,49MM COM 1
EM ACO PASSO 0,01MM; 49 DE DIMENSAO 0,5 -24,5 COM PASSO 0,5MM; 4 DE DIMENSAO 25 A 100MM COM PASSO 25MM. BLOCOS
DEVEM POSSUIR CERTIFICADO DE CALIBRACAO, GUARDADOS EM ESTOJO DE MADEIRA.
JOGO DE MICROMETROS ANALOGICOS INTERNOS COM TRES PONTAS DE CONTATO, CAPACIDADE DE 20-50MM, RESOLUGAO
. . 0,005MM. COMPOSTO POR QUATRO MICROMETROS (20-25MM; 25-30MM; 30-40MM, 40-50MM, COM), DOIS ANEIS PADRAO
iZ?ACS’gCIDD,EDE'\AZI()C-RS(g:\\/IA:\E/ITROS ANALOGICOS - (DIAMETRO DE 25MM E 40MM) E UMA EXTENSAO DE 150MM. TAMBOR E BAINHA COM ACABAMENTO CROMADO. FUSO PASSO | 1
DE ROSCA 0,5MM. AS FACES DE MEDIGAO, ASSIM COMO OUTRAS PARTES SUJEITAS AO DESGASTE, DEVEM SER REVESTIDAS EM
TITANIO. O CONJUNTO DEVE SER FORNECIDO EM PROPRIO ESTOJO, COM CERTIFICADO DE CALIBRAGAO.
JOGO DE MICROMETROS ANALOGICOS INTERNOS COM TRES PONTAS DE CONTATO, CAPACIDADE DE 50-100MM, RESOLUGAO
R . 0,005MM. COMPOSTO POR QUATRO MICROMETROS (50-63MM; 62-75MM; 75-88MM, 87-100MM), DOIS ANEIS PADRAO
J(S_\(;gGDDAEDE x)ﬁggm:ﬂmos ANALOGICOS- (DIAMETRO DE 62MM E 87MM) E UMA EXTENSAO DE 150MM. TAMBOR E BAINHA COM ACABAMENTO CROMADO. FUSO PASSO | 1
DE ROSCA 0,5MM. AS FACES DE MEDIGAO, ASSIM COMO OUTRAS PARTES SUJEITAS AO DESGASTE, DEVEM SER REVESTIDAS EM
TITANIO. O CONJUNTO DEVE SER FORNECIDO EM PROPRIO ESTOJO, COM CERTIFICADO DE CALIBRAGAO.
CALIBRADOR  TRACADOR DE  ALTURA | CALIBRADOR TRAGADOR DE ALTURA ANALOGICO ESCALA GRADUADA COM ACABAMENTO EM CROMO FOSCO, HASTE E CURSOR 1
ANALOGICO EM ACO INOXIDAVEL COM RISCADOR COM PONTA DE METAL DURO. CAPACIDADE 300MM. RESOLUGAO 0,02MM.
RELOGIO APALPADOR UNIVERSAL | RELOGIO APALPADOR UNIVERSAL ANALOGICO CAPACIDADE 0,8MM. MOSTRADOR 0-40-0. GRADUAGAO 0,01MM. PONTA DE
ANALOGICO METAL DURO DIAMETRO 2MM. ENGRENAGENS APOIADAS EM MANCAIS DE RUBI. ARO GIRATORIO PARA AJUSTE DE ZERO. COM | 8
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PAQUIMETRO DIGITAL

PAQUIMETRO DIGITAL, MATERIAL PONTAS METAL DURO, RESOLUGAO 0,01, PRECISAO /- 0,03, LEITURA 7,50, APLICAGAO
MEDICAO EXTERNA/INTERNA PROFUNDIDADE E RESSALTOS, ALIMENTAGAO BATERIA 1,50, CAPACIDADE 300 MM,
CARACTERISTICAS ADICIONAIS BOTAO ZERAGEM

UNIVERSAL E MICROMETRO EXTERNO

CONJUNTO DE MEDIGAO: PAQUIMETRO

CONJUNTO - MEDIGAO PAQUIMETRO UNIVERSAL E MICROMETRO EXTERNO — PAQUIMETRO UNIVERSAL DE 0 - 150MM/6";
RESOLUGAO: 0,05MM E MICROMETRO EXTERNO TIPO ARCO DE FERRO FUNDIDO FUSO ROTATIVO COM TRAVA: DE 0- 25 X
0,01MM

RUGOSIMETRO PORTATIL DIGITAL
IMPRESSORA

CoM

RUGOSIMETRO PORTATIL DIGITAL, COM IMPRESSORA, PARA ANALISAR PERFIL DE RUGOSIDADE. DEVE MEDIR NO MINIMO 0S
PARAMETROS DE AVALIAGAO: RA, RY, RZ, RT, RP, RQ, RMAX. COMPRIMENTO DE CUT-OFF SELECIONAVEIS:0, 25MM, 0,8MM;
2,5MM. SELEGAO DE 1 A 5 CUT-OFFS. COMPRIMENTO DE MEDIGAO: 1 A 5 CUT-OFFS + 2 COM MAXIMO DE 17,5MM. PONTA DO
APALPADOR DE DIAMANTE. ALIMENTADO POR BATERIA RECARREGAVEL. DEVE POSSUIR CARREGADOR DE BATERIA. CALIBRAGAO
AUTOMATICA ENTRANDO COM OS VALORES E MEDIGAO DE RUGOSIDADE DO PADRAO. O EQUIPAMENTO DEVERA ESTAR
ACOMPANHADO DOS RESPECTIVOS MANUAIS E ESQUEMAS EM PORTUGUES. ASSISTENCIA TECNICA: OS EQUIPAMENTOS
DEVERAO POSSUIR ASSISTENCIA TECNICA COM ATENDIMENTO NO MERCADO EM CURITIBA E/OU NO TERRITORIO NACIONAL,
AUTORIZADA PELO FABRICANTE DO OBJETO OFERTADO. CASO NAO POSSUA ASSISTENCIA TECNICA NA CIDADE DE CURITIBA, A (S)
EMPRESA (S) VENCEDORA (S) DEVERA (AO) ARCAR COM TODOS OS CUSTOS DECORRENTES DO DESLOCAMENTO PARA
ASSISTENCIA TECNICA EM TERRITORIO NACIONAL.O EQUIPAMENTO DEVERA POSSUIR NO MINIMO DOIS ANOS DE GARANTIA.

CADEIRA FIXA - 4 PES

CADEIRA FIXA SEM BRACOS, ASSENTO E ENCOSTO: ALMA EM MADEIRA COMPENSADA 12MM DE ESPESSURA, ESTOFADA COM
ESPUMA DE POLIURETANO FLEXIVEL, DE ALTA RESISTENCIA, ALTA TENSAO DE ALONGAMENTO E RUPTURA, BAIXA FADIGA
DINAMICA E BAIXA DEFORMAGAO PERMANENTE, COM DENSIDADE ENTRE 55KG/M? E 60KG/M?3, MOLDADA ANATOMICAMENTE E
COM ESPESSURA MINIMA DE 40MM. DIMENSOES: ASSENTO: L = 45CM X P=45CM; ENCOSTO: L = 45CM X A = 32CM;
REVESTIMENTO: TANTO ASSENTO COMO ENCOSTO DEVERAO SER REVESTIDOS EM TECIDO 100% POLIESTER .ENCOSTO FIXADO A
ESTRUTURA ATRAVES DE SUPORTE EM POLIPROPILENO, POSSUINDO PINO EXPANSOR OBTENDO MAIOR FIXAGAO NESTE SUPORTE
AO INTERNO DO TUBO DA ESTRUTURA; ESTRUTURA: BASE EM ESTRUTURA FIXA TIPO “4 PES” OU TRAPEZIO, EM TUBO INDUSTRIAL
DE ACO CURVADO DE 22,23MM X 1,50MM E TUBO DE ACO TREFILADO 27 X 12 X 2,0MM, TOTALMENTE SOLDADA POR SISTEMA
MIG E ACABAMENTO DE SUPERFICIE PINTADA EM EPOXI-PO NA COR PRETA; PONTEIRAS DE ACABAMENTO INJETADAS EM
POLIPROPILENO; O ASSENTO E ENCOSTO DEVEM SER BIPARTIDOS SENDO A DISTANCIA ENTRE O ASSENTO E O INICIO DO ENCOSTO
DE NO MINIMO 12,5 CM. TODAS AS PEGCAS METALICAS DEVERAO SER TRATADAS COM APLICAGAO DE PINTURA ELETROSTATICA
TOTALMENTE AUTOMATIZADA EM EPOXI-PO NA COR PRETA, REVESTINDO TOTALMENTE A ESTRUTURA. SEGURANCA: O
CONJUNTO DO MOVEL DEVE APRESENTAR CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DE MARCA EMITIDO PELA ABNT ATESTANDO OS
CRITERIOS DE RESISTENCIA, DURABILIDADE, ESTABILIDADE E ERGONOMIA, CONFORME NR-17, NBR 13962, E CAPACIDADE DE
SUPORTE DE PESO ACIMA DE 120KG. AS MEDIDAS INFORMADAS TERAO TOLERANCIA PARA MAIS OU PARA MENOS, NO MAXIMO
DE: 5% (CINCO POR CENTO).
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CADEIRA GIRATORIA S/ BRAGCOS

ASSENTO: COM ESTRUTURA EM MADEIRA COMPENSADA COM 12MM DE ESPESSURA, E ESTOFADA EM ESPUMA DE POLIURETANO
COM ESPESSURA DE 65MM E DENSIDADE DE: 60KG/M3, EM FORMATO COM DUPLA CURVATURA, TRANSVERSAL E
LONGITUDINAL; ENCOSTO: CARACTERISTICAS CONFORME ASSENTO; REVESTIMENTO: TANTO ASSENTO, CONTRA ASSENTO,
ENCOSTO E CONTRA ENCOSTO, DEVERAO SER REVESTIDO EM TECIDO 100% POLIESTER: BASE GIRATORIA, EM ACO COM CAPA EM
POLIPROPILENO NA COR PRETA E COM CINCO RODI{ZIOS DUPLO GIRO, COM SUPORTE EM POLIPROPILENO, E RODAS COM
DIAMETRO DE 50MM, EM NYLON PRETO RESISTENTE, COM EIXO VERTICAL E HORIZONTAL EM ACO TREFILADO, DE DIAMETRO DE
11MM E 8MM RESPECTIVAMENTE. O EIXO VERTICAL DOTADO DE ANEL ELASTICO EM AGO QUE POSSIBILITA ACOPLAMENTO FACIL
E SEGURO A BASE. COM BUCHA DE POLIA CENTRAL QUE IMPEDE O SURGIMENTO DE RUIDOS E CAPA TELESCOPICA INJETADA EM
POLIPROPILENO, NA COR PRETA, QUE ASSEGURA PROTEGAO CONTRA ACUMULO DE PO. A FIXAGAO DO ENCOSTO NO ASSENTO E
FEITA ATRAVES DA CHAPA SOLDADA NO SUPORTE INFERIOR, PRESA AO MECANISMO ATRAVES DE PARAFUSOS DE AGO
M8X16MM; REGULAGEM: 2 (DUAS) ALAVANCAS INDEPENDENTES QUE QUANDO ACIONADAS EXECUTAM AS SEGUINTES
REGULAGENS: A) REGULAGEM DE ALTURA DO ASSENTO, ATRAVES DE PISTAO A GAS COM GRADUAGAO NA BASE DO PISTAO,
ALTURA EM RELAGAO AO PISO DE: 380MM ATE 550MM E ENCOSTO, ALTURA EM RELAGAO AO ASSENTO; B) REGULAGEM DE
INCLINAGAO DO CONJUNTO ASSENTO E ENCOSTO SINCRONIZADA E NA PROPORGAO 2:1; COMPONENTES METALICOS: TODOS
COM TRATAMENTO ANTIFERRUGEM, POR BANHO DE DESENGRAXAMENTO, DECAPAGEM E FOSFATIZAGAO, E ACABAMENTO EM
PINTURA ELETROSTATICA EPOXI-PO TEXTURIZADO NA COR PRETA; ACABAMENTOS: TODOS, DE PONTEIRAS PLASTICAS, NAS SUAS
EXTREMIDADES, NA COR PRETA, FICANDO A PARTE EXTERNA TOTALMENTE LISA, SEM APARENCIA DOS COMPONENTES
APLICADOS; SEGURANGA: CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DE MARCA EMITIDO PELA ABNT ATESTANDO OS CRITERIOS DE
RESISTENCIA, DURABILIDADE, ESTABILIDADE E ERGONOMIA, CONFORME NR-17, NBR 13962, E CAPACIDADE DE SUPORTE DE PESO
ACIMA DE 120KG.

CADEIRA GIRATORIA C/ BRAGOS

ASSENTO: COM ESTRUTURA EM MADEIRA COMPENSADA COM 12MM DE ESPESSURA, E ESTOFADA EM ESPUMA DE
POLIURETANO COM ESPESSURA DE 65MM E DENSIDADE DE: 60KG/M3, EM FORMATO COM DUPLA CURVATURA, TRANSVERSAL E
LONGITUDINAL; ENCOSTO: CARACTERISTICAS CONFORME ASSENTO; REVESTIMENTO: TANTO ASSENTO, CONTRA ASSENTO,
ENCOSTO E CONTRA ENCOSTO, DEVERAO SER REVESTIDOS EM TECIDO 100% POLIESTER: BASE GIRATORIA, EM AGO COM CAPA
EM POLIPROPILENO NA COR PRETA E COM CINCO RODIZIOS DUPLO GIRO, COM SUPORTE EM POLIPROPILENO, E RODAS COM
DIAMETRO DE 50MM, EM NYLON PRETO RESISTENTE, COM EIXO VERTICAL E HORIZONTAL EM AGO TREFILADO, DE DIAMETRO DE
11MM E 8MM RESPECTIVAMENTE. O EIXO VERTICAL DOTADO DE ANEL ELASTICO EM AGO QUE POSSIBILITA ACOPLAMENTO FACIL
E SEGURO A BASE. COM BUCHA DE POLIA CENTRAL QUE IMPEDE O SURGIMENTO DE RUIDOS E CAPA TELESCOPICA INJETADA EM
POLIPROPILENO, NA COR PRETA, QUE ASSEGURA PROTEGAO CONTRA ACUMULO DE PO. A FIXACAO DO ENCOSTO NO ASSENTO E
FEITA ATRAVES DA CHAPA SOLDADA NO SUPORTE INFERIOR, PRESA AO MECANISMO ATRAVES DE PARAFUSOS DE AGO
M8X16MM. REGULAGEM: 2 (DUAS) ALAVANCAS INDEPENDENTES QUE QUANDO ACIONADAS EXECUTAM AS SEGUINTES
REGULAGENS: A) REGULAGEM DE ALTURA DO ASSENTO, ATRAVES DE PISTAO A GAS COM GRADUAGAO NA BASE DO PISTAO,
ALTURA EM RELAGAO AO PISO DE: 380MM ATE 550MM E ENCOSTO, ALTURA EM RELAGAO AO ASSENTO; B) REGULAGEM DE
INCLINAGAO DO CONJUNTO ASSENTO E ENCOSTO SINCRONIZADA E NA PROPORGAO 2:1; BRAGOS: FABRICADO EM ACO COM
APOIO EM POLIURETANO, O BRAGO DEVE SER FIXADO AO CONJUNTO DO MECANISMO DE REGULAGEM DA BASE E NAO NO
COMPENSADO, ALEM DE POSSUIR AS SEGUINTES REGULAGENS: A) 5 ESTAGIOS DE AFASTAMENTO VERTICAL ACIONADO POR
MANIPLO; B) 5 ESTAGIOS DE ALTURA ACIONADA POR BOTAO; COMPONENTES METALICOS: TODOS COM TRATAMENTO
ANTIFERRUGEM, POR BANHO DE DESENGRAXAMENTO, DECAPAGEM E FOSFATIZAGAO, E ACABAMENTO EM PINTURA
ELETROSTATICA EPOXI-PO TEXTURIZADO NA COR PRETA; ACABAMENTOS: TODOS, DE PONTEIRAS PLASTICAS, NAS SUAS
EXTREMIDADES, NA COR PRETA, FICANDO A PARTE EXTERNA TOTALMENTE LISA, SEM APARENCIA DOS COMPONENTES
APLICADOS; SEGURANGA: CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DE MARCA EMITIDO PELA ABNT ATESTANDO OS CRITERIOS DE
RESISTENCIA, DURABILIDADE, ESTABILIDADE E ERGONOMIA, CONFORME NR-17, NBR 13962, E CAPACIDADE DE SUPORTE DE PESO
ACIMA DE 120KG.
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GAVETEIRO VOLANTE 3 GAVETAS

GAVETEIRO VOLANTE COM 3 GAVETAS . O GAVETEIRO DEVERA SER COMPOSTO POR: TRES GAVETAS, LATERAIS, FUNDO, BASE E
TRAVESSAS EM MDF DE 18MM DE ESPESSURA, REVESTIDOS EM LAMINADO MELAMINICO DE BAIXA PRESSAO NA COR ARGILA OU
OVO; O TAMPO DEVE SER CONFECCIONADO EM MDF DE 25MM DE ESPESSURA REVESTIDO EM LAMINADO MELAMINICO DE BAIXA
PRESSAO NA COR ARGILA OU OVO; DEVERA POSSUIR AS SEGUINTES PECAS METALICAS: CORREDIGAS, FECHADURA E
PUXADORES;DEVERAO RECEBER ACABAMENTO NAS BORDAS EM FITA DE PVC NA MESMA COR DO MOVEL, COM ESPESSURA DE
2MM OS SEGUINTES COMPONENTES: GAVETAS, LATERAIS, BASE, FUNDO E TAMPO, COLOCADAS A QUENTE PELO SISTEMA HOLT-
MELT;AS CORREDICAS DEVERAO SER SIMPLES E PRODUZIDAS EM AGO LAMINADO, COM ABERTURA E % DO COMPRIMENTO
NOMINAL, DESLIZAMENTO SUAVE COM ROLDANAS DE POLIACETAL AUTO-LUBRIFICADAS, DUPLO TRAVAMENTO ABERTO,
SISTEMA DE FECHAMENTO AUTOMATICO SELF-CLOSING, PERFIL CAPTIVE PARA COMPENSAR FOLGAS LATERAIS E ESTABILIDADE
DA GAVETA. CAPACIDADE MINIMA DE 25KG POR PAR; O EIXO E SISTEMA DE FIXAGCAO DEVERAO SER PRODUZIDOS EM AGO ABNT
1020;A GAVETA DEVE SUPORTAR CARGA DE ATE 40KG;A BASE DEVE CONTER RODIZIOS DUPLOS COM DUPLO GIRO, DE NYLON DE
ALTO IMPACTO NA COR PRETA;AS GAVETAS DEVEM TER ALTURA MINIMA DE 80MM;AS FRENTES DAS GAVETAS DEVEM SER EM
MDF DE 15MM DE ESPESSURA, COM O MESMO ACABAMENTO EXTERNO DO TAMPO;FECHADURA LOCALIZADA NA PRIMEIRA
GAVETA COM TRAVAMENTO SIMULTANEO DAS 03 PEGCAS, COM 02 (DUAS) CHAVES. A FECHADURA DEVERA TER PADRAO
SOPRANO OU SIMILAR;OS PUXADORES TIPO CONCHA, DEVERAO SER PRODUZIDOS EM ZAMAK NA COR ALUMINIO, OU PINTADOS
NA COR ARGILA OU OVO;TODOS OS COMPONENTES METALICOS DEVEM SER TRATADOS POR BANHO DE DESENGRAXAMENTO,
DECAPAGEM E FOSFORIZAGAO E PINTADOS COM TINTA EPOXI-PO APLICADA PELO PROCESSO DE DEPOSIGAO ELETROSTATICA
COM POLIMERIZAGAO EM ESTUFA NA COR PRETA;CONFECCIONADO NO MESMO PADRAO DAS MESAS.

MESA DE MICROCOMPUTADOR

COM PORTA-TECLADO RETRATIL, ESTRUTURA EM ACO TUBULAR RETANGULAR 30X50MM C/ TRATAMENTO SUPERFICIAL C/ ANTI-
FERRUGINOSO FOSFATIZANTE E PINTURA; ACABAMENTO EM MELAMINICO; TAMPO EM MDF 20MM DE ESPESSURA (NO
MINIMO); REVESTIMENTO EM MELAMINICO; ACABAMENTO PADRAO CASCA DE OVO.

BANCADA DE MADEIRA

BANCADA DE MADEIRA (USO ALUNOS):TAMPO DE MADEIRA REVESTIDO EM FORMICA (ESPESSURA 25MM) » ARMAGAO DE AGO
PINTADO « SOBRE O TAMPO, POSICIONADO AO LONGO DE UM DOS LADOS DE MAIOR COMPRIMENTO, DEVE HAVER UMA REGUA
DE 150MM DE ALTURA COM: 6 (SEIS) TOMADAS ELETRICAS DE 127V DO TIPO FNT (FASE/NEUTRO/TERRA), 2 (DUAS) TOMADAS RJ-
45 E 2 (DUAS) TOMADAS RJ-11 » AS CONEXOES ELETRICAS DA BANCADA DEVEM ESTAR PROTEGIDAS POR MEIO DE UM
DISJUNTOR. A BANCADA AINDA DEVERA POSSUIR DUAS GAVETAS SUPERIORES (ESPESSURAS DE 20MM) E DOIS ARMARIOS
INFERIORES (ALTURA DE 635MM). A BANCADA TAMBEM DEVERA POSSUIR 4 SUPORTES (PES, 100MM X 100MM X 100MM), DE
MODO A MANTER O FUNDO DA MESMA (TAMPO) SUSPENSO.

MICROMETRO EXTERNO

MICROMETRO EXTERNO. PADROES PARA CALIBRAGAO PARA CAPACIDADES DE 25-50 MM. GRADUAGAO 0,01 MM, FACES DE
MEDICAO EM METAL DURO, ARCO DE FERRO FUNDIDO

CALIBRADOR TRAGADOR DE ALTURA DIGITAL

CALIBRADOR TRACADOR DE ALTURA DIGITAL COM CAPACIDADE DE O A 300MM COM DUAS COLUNAS, RESOLUGAO
0,01MM/.0005" - COM COLUNAS EM AGO INOXIDAVEL TEMPERADO.
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(3025-481) - RELOGIO COMPARADOR CORPO EM ALUMINIO: ESPECIFICAGOES; - ARO EM ALUMINIO ANODIZADO PRETO - CURSO

ALTURA: 1,98 M, LARGURA 0,90 M, PROFUNDIDADE: 0,40 M, PINTURA EPOXI NA COR CINZA.

RELOGIO COMPARADOR 10MM - MOSTRADOR CONTINUO - PARAFUSO DE FIXAGAO DO ARO - INDICADOR DE TOLERANCIA - GRADUAGAO 0,01MM >

TORQUIMETRO DE ESTALO TORQUIMETRO DE ESTALO DE 7 A 35 KGF.M, COM ENCAIXE DE %" 1

PAQUIMETRO UNIVERSAL PAQUIMETRO UNIVERSAL, 150MM 0,02MM 20
NIVEIS LINEARES DE PRECISAO > MODELO: 272.204-4 > CAPACIDADE: 150 MM > SENSIBILIDADE: 0,02 MM > UTILIZADOS PARA

NIVEL LINEAR DE PRECISAO NIVELAMENTO DE MAQUINAS DE PRECISAO, MESAS E DESEMPENOS OU PARA MEDIR PLANICIDADE > FABRICADOS EM FERRO )
FUNDIDO, COM ACABAMENTO DA SUPERFICIE RETIFICADA > FACE INFERIOR PRISMATICA > BOLHA PRINCIPAL COM AJUSTE DE
ZERAGEM > COM SUB-BOLHA AUXILIAR » CHAVE PARA AJUSTE DA ZERAGEM > GARANTIA 01 ANO

ARMARIO DE ACO 4 PRATELEIRAS ARMARIO EM AGO PARA ESCRITORIO COM 4 PRATELEIRAS, SENDO 1 FIXA E 3 REGULAVEIS E 2 PORTAS, COM CHAVE. MEDIDAS: )

ARMARIO METALICO PARA FERRAMENTA
(2014001481-2014001466)

ARMARIO PARA FERRAMENTA DUPLO EM AGO COM DUAS PRATELEIRAS, E GAVETAS COM CHAVE. EM CHAPA 26 (0,48 MM).
PINTURA EPOXI

QUADRO BRANCO

EM LAMINADO MELAMINICO BRILHANTE, CONFECCIONADO EM MDF, SOBREPOSTO LAMINADO BRANCO MELAMINICO,
MOLDURA EM ALUMINIO ANODIZADO, COM BORDAS TOTALMENTE ARREDONDADAS EM PROTEGIDAS EM PVC. PORTA-CANETA
TAMBEM COM PROTETORES EM PVC. SISTEMA DE FIXAGAO INVISIVEL, COM KIT DE INSTALAGAO (BUCHA E PARAFUSOS), COM
MOLDURA NA COR ALUMINIO NATURAL.
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Laboratdrio de Informatica - Materiais Permanentes

Material (descricdo genérica)

Especificidades

Quantidade

CADEIRA FIXA SEM BRACOS

ASSENTO E ENCOSTO: ALMA EM MADEIRA COMPENSADA 12MM DE ESPESSURA, ESTOFADA COM ESPUMA DE POLIURETANO
FLEXIVEL, DE ALTA RESISTENCIA, ALTA TENSAO DE ALONGAMENTO E RUPTURA, BAIXA FADIGA DINAMICA E BAIXA DEFORMAGAO
PERMANENTE, COM DENSIDADE ENTRE 55KG/M3 E 60KG/M?, MOLDADA ANATOMICAMENTE E COM ESPESSURA MINIMA DE
40MM.REVESTIMENTO: TANTO ASSENTO COMO ENCOSTO DEVERAO SER REVESTIDOS EM TECIDO 100% POLIESTER .ENCOSTO
FIXADO A ESTRUTURA ATRAVES DE SUPORTE EM POLIPROPILENO, POSSUINDO PINO EXPANSOR OBTENDO MAIOR FIXAGAO NESTE
SUPORTE AO INTERNO DO TUBO DA ESTRUTURA; ESTRUTURA: BASE EM ESTRUTURA FIXA TIPO TRAPEZIO, EM TUBO INDUSTRIAL
DE ACO CURVADO DE 22,23MM X 1,50MM E TUBO DE ACO TREFILADO 27 X 12 X 2,0MM, TOTALMENTE SOLDADA POR SISTEMA
MIG ; PONTEIRAS DE ACABAMENTO INJETADAS EM POLIPROPILENO; O ASSENTO E ENCOSTO DEVEM SER BIPARTIDOS SENDO A
DISTANCIA ENTRE O ASSENTO E O INIiCIO DO ENCOSTO DE NO MINIMO 12,5 CM. TODAS AS PECAS METALICAS DEVERAO SER
TRATADAS COM APLICAGAO DE PINTURA ELETROSTATICA TOTALMENTE AUTOMATIZADA EM EPOXI-PO NA COR PRETA,
REVESTINDO TOTALMENTE A ESTRUTURA. SEGURANCA: CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DE MARCA EMITIDO PELA ABNT
ATESTANDO OS CRITERIOS DE RESISTENCIA, DURABILIDADE, ESTABILIDADE E ERGONOMIA, CONFORME NR-17, NBR 13962, E
CAPACIDADE DE SUPORTE DE PESO ACIMA DE 120KG.

CADEIRA (DO CONJUNTO ESCOLAR)

CADEIRA: CADEIRA FIXA, SEM BRACOS, INTERLOCUTOR, ESTRUTURA TUBULAR EM AGO ABNT 1010 COM DIAMETRO EXTERNO DE
19MM E ESPESSURA DE 1,5 MM COM QUATRO SAPATAS EM NYLON, C/ REGULAGEM DE ANGULO AO PISO, ASSENTO E ENCOSTO
ESTRUTURADO EM COMPENSADO MODELADO DE 15MM DE ESPESSURA CONSTITUIDO DE LAMINAS DE MADEIRA DE ALTA
RESISTENCIA, BORDA FRONTAL DO ASSENTO ARREDONDADA, SOLDADAS FEITAS COM SOLDA MIG ATRAVES DE PROCESSO
AUTOMATICO, SUPORTE DO ENSCOSTO CONFECCIONADO EM TUBO DE AGO OVAL COM SECAO DE 30X16MM COM ESPESSURA DE
CHAPA DE 1,9MM, ENCOSTO FIXADO C/ COXINS DE BORRACHA VULCANIZADA FLEXIVEL COM 22MM DE ESPESSURA. ALMOFADAS
INJETADAS COM DENSIDADE DE 54 KG/M? PARA ASSENTO E 52KG/M3 PARA O ENCOSTO, REVESTIDO COM TECIDO 100%
POLIESTER COM 395 GR/ML NA COR PADRAO DA UNIDADE, PINTURA EM TINTA PO EPOXI APLICADA, EM CABINE COM SISTEMA
ELETROSTATICO E CURADA EM ESTUFA A 2409C, SOBRE SUPERFICIE FOSFATIZADA (FOSFATO DE ZINCO) COM CAMADA DE 50y,
TODAS AS FIXACOES EM MADEIRA SAO FEITAS ENTRE BUCHAS METALICAS E PARAFUSOS NAO HAVENDO FIXACAO DIRETA DE
PARAFUSO EM MADEIRA. O PRODUTO EM CONFORMIDADE COM NR-17, ABNT/NBR 14110 (RESISTENCIA) E ABNT/NBR 13962,
COM GARANTIA DE 01 ANO.

20

CONDICIONADOR DE AR

CONDICIONADOR DE AR 60.000 BTU'S

ESTABILIZADOR DE FREQUENCIA

ESTABILIZADOR 1500 VA,BIVOLT AUTOMATICO,5 TOMADAS,115V ,COM PROTEGCAO TELEFONICA,NORMA NBR 14373.

ESTABILIZADOR TENSAO

NOBREAK 1400 VA,ENTRADA BIVOLT AUTOMATICO, 8 TOMADAS DE SAIDA 115 PADRAO NBR 14136, 4 ESTAGIOS DE
REGULAGAO,RECARGA DE BATERIA AUTOMATICA, GERENCIAMENTO DE BATERIAS, PROTECAO CONTRA CURTOS,FUSIVEL DE
PROTECAO DE ENTRADA AC

LOUSA INTERATIVA

LOUSA INTERATIVA
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COM PORTA-TECLADO RETRATIL, ESTRUTURA EM AGO TUBULAR RETANGULAR 30X50MM C/ TRATAMENTO SUPERFICIAL C/ ANTI-

MESA MICROCOMPUTADOR FERRUGINOSO FOSFATIZANTE E PINTURA; ACABAMENTO EM MELAMINICO; TAMPO EM MDF 20MM DE ESPESSURA (NO 24
MINIMO); REVESTIMENTO EM MELAMINICO; ACABAMENTO PADRAO CASCA DE OVO.

MESA MICROCOMPUTADOR CANTO ARREDONDADO 1

MICROCOMPUTADOR Desktop PC - AMD Sempron 145 2.8GHz, 2GB DDR3, 160GB HDD, DVD-ROM, ATI Radeon HD 4200, Windows xp profissional 32 bit 20
(MONITOR, CPU, TECLADO E MOUSE)

RACK METALICO GABINETE METALICO PARA SWITCH. 1

SWITCH SWITCH 1

ESTABILIZADOR DE TENSAO ESTABILIZADOR PROGRESSIVE Ill, 1000VA, 5 TOMADAS, BIVOLT, COMPATIVEL COM IMPRESSORAS LASER 3
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